
!"#$%$& ２０１１，２６（２）：１５５～１５９
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

C�§¨-.&Ù����"ÑV,¥q*+

　5678

：２０１００７１３　9:78

：２０１００７２６
　;<=>

：
U'+$%!çÑ{��

（ＫＺＣＸ２－ＸＢ２－０５）；'(

“
âmU

”
+1VWço

（２００６ＢＡＤ０９Ｂ０３）。

　?@AB

：
b¬¤

，
7

，
Ô¥¾¨K

，
:;<=>#IMm>#�|)¼ZMbAB

。

CD?@

：
C@6

，
7

，
FG

，
HJ

，
:;<=¡zIMmIzc­y�WAB

。Ｅｍａｉｌ：ｚｗｈｃｋｈ＠１６３．ｃｏｍ

wxÏ

１，
b　y

２，
�Ã9

２，
P�#

２

（１¥®PRY�#OÁ

，
ó! RY７１５７００；２!"�#+1P$ !ç��LIMF@ç{�sh¢

，
ó! �u７１２１００）

E　F

：
x/µì¶+]^_`�TäIJDET�§°°'ÆÇÄ³

，
x¶+]^_`DEIJ

°_�ýÁ¿À�Ã

。
��90æç

，
Ü¶+]^_`·Ó

、̧
¹

、
ºn

、
Ý»

、
]á

、̈
»[８ôä

DEIJ°@°'ÆÇ=°ÓôT;<U8EFCpäå/Ü�èé

。
Æêëì

，
]á=¨»¼

ä@6�=S_'(½E)aÌ'(

。
/+(G

，
ö÷��

、
ö÷S_

、
ö÷ÊË=ö÷Ê_#$

Q³

；
]á=¨»¼0DEIJ°°[Ê１～１０�;@¾-

（
S

），
�Lbc

，
;<ak

；
�÷K2L

=１¿ö÷'óI¿ÜDEIJ°@;<EFn¾

，
ÀP=mÁåEFCZ

；
]á=¨»¼äIJ

DE°øU>*½¾

，
ôT;<WXak

，
5IJ�hÔ¨01

；
¼äU+�÷K2LN)５５０

ｍｍ@01

，
DEIJ°B?½¾�Â

，
¦§IJ°hX1sÃÄÓÔ;·

。

GHI

：
DE

；
IJ°

；
°'ÆÇ

；
;<

&J"KL

：Ｓ７５８．５３　　　MNOPQ

：Ａ　　　MRSL

：１００１７４６１（２０１０）０５０１５５０５

ＩｎｄｉｖｉｄｕａｌＧｒｏｗｔｈａｎｄＳｔａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊Ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ

ｉｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｏｆＮｏｒｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉ

犆犃犗犡狌狆犻狀犵
１，犠犃犖犌犕犲犻２，犣犎犗犝犑犻犪狀狔狌狀

２，犣犎犃犖犌犠犲狀犺狌犻２

（１．犉狅狉犲狊狋犅狌狉犲犪狌狅犳犎狌犪狀犵犾狅狀犵狊犺犪狀犻狀犢犪狀＇犪狀犆犻狋狔，犎狌犪狀犵犾狅狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１５７００，犆犺犻狀犪；

２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犈犮狅犾狅犵狔犻狀犠犲狊狋犲狉狀犆犺犻狀犪，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，

犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｔａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｎｔｉｅｓｉｎ

ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｏｆＮｏｒｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉｗｅｒｅｐｒｏｂｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｒｅａｓｏｎａｂｌｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｂｙｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉａｍｅｔｅｒｏｂｅｙｅｄｄｅｓｃｒｉｂｅｄｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＨｕａｎ

ｇｌｏｎｇａｎｄＹｉｃｈｕａｎ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｅｉｇｈｔｏｂｅｙｅｄｄｅｓｃｒｉｂｅｄｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎ Ｗｕｑｉ，

Ｙａｎｃｈｕａｎ，ＨｕａｎｇｌｏｎｇａｎｄＹｉｃｈｕａｎ．Ａｖｅｒａｇｅ犇犅犎，ｈｅｉｇｈｔ，ｃｒｏｗｎｗｉｄｔｈａｎｄｃｒｏｗｎｈｅｉｇｈｔｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｎｏｒｔｈｔｏｓｏｕｔｈ．ＡｎｎｕａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎＪａｎｕａｒｙｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｉｎｆｌｕ

ｅｎｔｉａｌｅｆｆｅｃｔｏｎｇｒｏｗｔｈ，ｗｈｉｌｅｌａｔｉｔｕｄｅａｎｄｆｒｏｓｔｌｅｓｓｐｅｒｉｏｄｔｏｏｋｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｌａｃｅ．ＰｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎＨｕａｎｇｌｏｎｇ

ａｎｄＹｉｃｈｕａｎｇｒｅｗｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｏｔｈｅｒｐｌａｃｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊；ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ；ｓｔａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｇｒｏｗｔｈ

　　#H�åbIÛ·Bã#^I�qbÔÀÙ�

|ÂÝbÜr

。
#HbIÛ·Õ/2ç`VbP

:

，
J/��WX�¢

、
5z

、
��m}�bab

。

ì¾#�#Ë#H�åcr³ü

、
fÔ³ü9�I

�!9-.?@y�!

。
AÇ³s4µË

，
gÊÓ

^¯~}«úå

，
¬Xgú�ÿ�@:;1·

。
A

B��^_ì¾#¥##�cr³ü

、
fÔ³üm

}«û©Ù¢IÛ

，
X12�^�f:;2g

，
ZX

�n��r5#H´û

，
Ò>#/@¶²

、
��¶²

Z9

、
1{#���ÜÃ

、
IMÜÃÓ�Ý�

［１］。
r

s

（犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊）XR�ÔS:;b���

�fgµm

。
í�¢l[\

、
lÕÖ

、
��yk

，
ì

¾#IÛ[

，
MNP

，
�ó"R�ÔS^_IM��

��Uiã{;b3d

。
®����Ò:;/·b



rsì¾#

，
í�#Ëbcr³ü

、
gÊÓ^¯~b

}«û©mIÛ¤üX12ì¾#X�ôõb:;

1·

。
7i�}«û©*v

，
IÛ�@è®

，
�p:

s.ì¾#ú*!�@

。
/E

，
lrsIÛ�@b

ABc.U�lÚm�_�2rsIÛbAB

［２３］，

¾^å����¢lrsì¾##�³üm#Æ}

«IÛ�@+jbAB

，
Ã¬Xrs#�|)¼m

ÜÃ12b,L

。
�ABló!R�ÔS��]�

���

、
][\��m[\��３�_�８�@°

kI�WXÆbì¾rs�L¥#AÑ#�³ü

（
cr³ü

、
fÔ³ü

）
m#Æ}«�åIÛÙ¢a

b`VAÑÕl+AB

，
AS��^_rs#³ü

�!à�

，
®Ù#Æ}«rsIÛ¤ü

，
Òó"R�

ÔSrsì¾#�|)¼Ó�Ý�

。

１　hijkl

ó"R�ÔS��R�ÔSbUç

（３４°４５′～

３９°４０′Ｎ、１０７°２８′～１１１°１５′Ｅ），̂ «U}¢2[

，
h

iP[x���à�

。
íNÍ"

，
, �©=>8

6Ä&Ë�z��

，
c.U�７、８、９�

，
[xjÛ

；

'¶x`cP�

，
'[

、
¶\./+jSK

。
��Ý

�Ò©��]����

、
][\��m[\��

。

¡ðÝ�Ò>#_

、
>#¬S_m[¬S

、
V!¬S

_

。
¬¼_�]iPMNì¾rs#

，
ABÆ��

��¢ÿ!SK８�@3ÒAB_�

（
�１）。

T１　���W８¥DUF(}�>

Ｔａｂｌｅ１Ｍａｉｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｓｔｕｄｙｓｉｔｅｓ

��`Ê !H ~Q �( ¥� Bj ¥Û Ï� RY

Ｘ１ ３８°６３＇ ３７°３６＇ ３６°７０＇ ３６°６６＇ ３６°６３＇ ３６°３６＇ ３６°０３＇ ３５°４８＇

Ｘ２ １１０°２７＇ １１０°３０＇ １０８°０９＇ １１０°１３＇ １０８°４０＇ １１０°１７＇ １１０°１１＇ １０９°１１＇

Ｘ３ ８．５ ８．７ ７．８ １０．６ ７．８ １０．４ ９．９ ８．６

Ｘ４ ４４０．８ ４８６．１ ４８３．４ ４９０．５ ５２４．５ ５６５．７ ５７７．２ ６０２．７

Ｘ５ ２１１１．２ １５５７ １５９７．８ ８８６．２ １６５６ ９９５．６ １５４２．９ １５００．０

Ｘ６ ３３９１．９ ３４９９．２ ２８１７．８ ３８６３．０ ２８７１．０ ３５３２．２ ３４２９．０ ２９１２．３

Ｘ７ １６９ １６４ １４５ １８６ １４０ １８４ １８５ １７６

Ｘ８ ２８７６．０ ２６１５．１ ２４００．０ ２５５８．５ ２３１３．０ ２５０４．６ ２４３５．６ ２３６９．８

Ｘ９ －９．９ －７．５ －７．８ －５．９ －７．９ －５．４ －５．４ －５．７

　　@

：
��`Ê

：犡１}¢

；犡２�¢

；犡３,��¢

（℃）；犡４,� �©

（ｍｍ）；犡５,���©

（ｍｍ）；犡６≥１０℃,N�

；犡７�ô4

（ｄ）；犡８
,��z&û

（ｈ）；犡９１�¤���

（℃）�/û�¯»�C@１９９５－２０００,C@

《
�O_�

》；
úÓàïû�¯»�C@PQb­^¤��

。

２　VWNXY

!"#　E1âãE1âãE1âãE1âã

Å§Q�º�m.%öQÈZ°

，
�æMÕ2

rsì¾#º»�zb,L;

，
��#ÂÝ

、
#�,

L

、
�#_¢

、
Ý^WX

、
)¼ÂÝÈ,�mdbr

sì¾#3ÒABl/

。
±d��Æ­}

，
���

�¢

（
:;X}¢m, �©

）
ÆÇÕ!H

、
~Q

、
�

(

、
¥�

、
Bj

、
¥Û

、
Ï�mRY８�@

，
ÆÇÃê

（
Z��０～４５°m３１５～３６０°µ¶

）
I�

，
ê¢２５°，

�ÙÒÛAbRç�

。１９８３－１９８５,|�bì¾

rs#

，
#^Ý^WX

、
�#ÂÝ

、
�@i×ûÅ

，
)

¼i�+y

。

!"!　E1@AE1@AE1@AE1@A

#^Æ&Ë

，
�２００７,９�－２００８,９�

，
a

�#�m­^PQ

，
W,�#½^Z°�ÒE5^

,L;b�¤½^

，２～３,Ig0}«¡«�#

，

´ÑõÒ２．０～２．２ｍ×２．２～２．５ｍ。�#Ë１～２

ａ2lW,ÀÁ¡´AÑ,¡

，３ａË~x<�=å

９５％®;

。
�#Ë２～３ａ2AÑ§·¬/@

，
§Ë

ý�¢�)¼ÂÝ

。

���^_

（
C@

）
rsì¾#2

，
C�É２０ｍ

×２０ｍ­^５Í

。
PQ2g

：①I�

：
ÚÛêÍ

、
ê

¢

、
ê�

、
½^Z°

、
/@ÂÝ

；②úÓ$àï

：
#Â

í´·H

（
rs

）
fÔ

、
ðr

、
st

、
sÔ

。③}«

（
f

）
PQ

：
�Ð,-ím´rs}«

（
f

），
Ä#Âf

Ô

、
,r

、
st

、
«L

（
Å§�I�á&

）。

!"$　»%»%»%»%STSTSTST¹¹¹¹����

ÆÇèM�zPûlC^_rsì¾#bcr

mfÔ�zAÑÕ82Ùîh

，
èM�zbÍ<_

¢PûÒ

：

犳（狓）＝
１

σ ２槡π
犲
（狓－μ）

２

２σ
２

　　°U狓Ò#�crsn�

；μÒ#�|�¤�

cr

；σÒ#�crb·8Y

。

μmσÒèM�z２��ûb{��

，
èM�

z�û{�±dV}AÑ{�

，
º�Oí#�b|

�¤� �

珚狓＝
１

狀
∑
狀

犻＝１
狓犻 m # � c r · 8 Yσ＝

１

狀－１
∑
狀

犻＝１

（狓犻－珚狓
２

槡 ）
AÑ{�

。

��#�cr�z�<èM�z

，
Ðs�©χ

２

＝ ∑（s0�－¼��

）２／
¼�� �<χ

２
�z

。

D���WX

，
ëdÕ２�s�©

（μ，σ），ß®¢)

í¢犳＝犿－２－１，ôα＝０．０５Q-χ
２
０．０５�

。
1r

χ
２
０．０５＞χ

２，
�SX­^bcr�z�<�+kèM

�z

，
�Ð

，
Ð��<

。

６５１ !"#$%$& ２６ñ　



３　LZN/[

$"#　¼�¼�¼�¼�ÓÔa�65ç�78ÓÔa�65ç�78ÓÔa�65ç�78ÓÔa�65ç�78

®��^_rsì¾#４０Í­^bíHîï

û�Ò,L

，
l��^_brsì¾#bcr³ü

AÑAB

。
�C^_b５Í­^brsì¾#bc

rû�2Ä

，
®２ｃｍÒ１�r52Ä

，
U£r¥Ò

２ｃｍ，UPr¥Ò１６ｃｍ，r¥ûÒ５～７�

。
��

�^_rsì¾#bCr5´ûb�z¤üa-c

Zò

（
ò１）。<ò１U�SK�-

，
��^_¶r

sì¾#b#�cr�zX»bÿ!?@��

，
!

H

、
~Q

、
Ï�

、
¥Û

、
Ï�mRY^_brsì¾#

cr³ü?@¶.Ò®#�¤�crÒ��

，
UÈ

P£b#H´ûGcû

、
ÍÅtr5b#H´û=

>86b%�ÒÓ+kl"b�¤X»

，
$S��

mI�WXÆ

，
#H�å�!

。
áÍN

，
��WXá

[

，
#H�åÔ¢=å５ｃｍ®;�åû©ác

。
Ï

�mRY@brsì¾#¤�cr８ｃｍÒU»

，
¢

�@c®６ｃｍÒU»

，
Ä�!ï{

。

J１　vwD&Ù���{¸"k

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊

ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｎｔｉｅｓ

Ａ!H

；Ｂ~Q

；Ｃ�(

；Ｄ¥�

；ＥBj

；Ｆ¥Û

；ＧÏ�

；ＨRY

　　cr�z82

：
<�２U��-

，
·Ï�mRY

@brsì¾#cr�z�<�èM�z

。
¬２�

@brsì¾#I�WX`á

，
ZèXrsbú*

�z_

，
$S¬２�^_X�2f¡rsì¾#

。

T２　vwD&Ù���{¸EÃ"kAØ,Ðç

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｅｓｔｏｆｔｈｅｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ
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@� μ σ （犇）χ
２ （犇）χ

２
０．０５

!H ５．６４ １．６９ ６．４４ ５．９９

~Q ６．２４ １．６２ ８４．１５ ７．８２

�( ５．２６ ２．４０ ３４．１８ ７．８２

¥� ８．９６ ２．２６ ２３．７６ ５．９９

Bj ７．７７ １．９６ １９．７９ ７．８２

¥Û ７．３１ ２．７８ ９．６７ ９．４９

Ï� ８．５５ ２．５２ ２．９３ ９．４９

RY ８．８９ １．８０ ５．８５ ５．９９
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Ａ!H

；Ｂ~Q

；Ｃ�(

；Ｄ¥�

；ＥBj

；Ｆ¥Û

；ＧÏ�
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，
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@� μ σ （犇）χ
２ （犇）χ

２
０．０５

!H ３．０１ ０．７７ １９．２３ ５．９９

~Q ４．２０ ０．９４ ４７．０４ ９．４９

�( ４．８６ １．４６ １５．０１ １１．０７

¥� ５．６０ ０．８４ １０．８３ ５．９９

Bj ５．３３ ０．５１ １９．０３ ５．９９

¥Û ５．１１ １．２１ １０．０８ ９．４９

Ï� ６．２６ ０．７９ ５．０６ ７．８２

RY ８．８５ １．１１ ８．７２ ９．４９
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@� !H ~Q �( ¥� Bj ¥Û Ï� RY

fL

／ａ ２５ ２５ ２４ ２８ ２６ ２４ ２５ ２７

ðr

／ｃｍ

¤� ５．６±１．６９ｃ６．３±１．６２ｂｃ５．３±２．４０ｃ９．０±２．２６ａ７．８±１．９６ａｂ７．３±２．７８ａｂ８．５±２．５２ａ ８．９±１．８ａ

UP ８．３ １０．７ １１．５ １４．６ １３．２ １４．５ １５．０ １４．８

U£ ２．９ １．９ ０．３ ５．１ ４．１ １．９ ３．２ ５．２

fÔ

／ｍ

¤� ３．０±０．７７ｄ４．２±０．９４ｃｄ４．９±１．４６ｂｃ５．６±０．８４ｂｃ５．３±０．５１ｂｃ５．１±１．２１ｂｃ６．３±０．７９ｂ８．８±１．１１ａ

UP ４．４ ８．１ ８．５ ７．２ ７．３ ８．７ ７．６ １１．８

U£ １．２ ２．０ １．０ ３．４ ２．７ １．８ ３．１ ５．６

st

／ｍ

¤� ２．０±０．６４ｂ３．０±０．７７ａ１．３±０．６１ａ３．１±０．６２ａ３．３±１．６５ａ３．３±０．８５ａ３．５±０．７７ａ３．７±１．０９ａ

UP ３．２ ４．５ ４．２ ４．７ ４．５ ４．６ ４．７ ４．２

U£ ０．５ １．１ １．１ ２．３ １．１ １．０ ０．９ １．１

sÔ

／ｍ

¤� ２．１±０．６８ｃ３．２±１．２９ｂ３．０±１．３２ｂｃ３．７±０．７６ｂ３．２±１．１６ｂ３．１±１．０１ｂｃ２．８±０．９８ｂｃ５．８±２．４１ａ

UP ３．４ ６．６ ６．７ ５．６ ７．０ ７．６ ５．１ ９．４

U£ ０．５ ０．４ ０．６ １．７ ０．９ ０．５ ０．８ ３．０
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}«}f_¢

／（́ ·ｈｍ－２）

１, ２, ３, ４, ５, ６, ７, ８, ９, １０,

!H ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

~Q ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

�( ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

¥� ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Bj ２６００ １８００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

¥Û ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ï� ２７００ １４００ ２６００ ３２００ ２３００ ７００ ０ ４００ ０ ２００

RY ２８００ １２００ １１００ １０００ ８００ ４００ ９５０ ４００ ０ ２７０
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1· １, ２, ３, ４, ５, ６, ７, ８, ９, １０,

Ï�

fÔ ６ ９ １２ ２０ ２６ ３１ ６５ ７８

st ３ ４ ７ １２ １３ ２０ ２９ ３８

,r ０．１ ０．１５ ０．２ ０．４ ０．４５ ０．６ ０．８ １．１

RY

fÔ ５ ５ ７ １３ ２０ ２７ ３７ ４８ ６７

st ４ ５ １０ １３ １８ ２５ ２８ ３０ ４０

,r ０．１ ０．１５ ０．２ ０．３ ０．３ ０．４ ０．８ ０．９ １．１
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1· Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９

ðr －０．５１９ ０．３１０ ０．４３５ ０．５８０ －０．４４３ ０．３６７ ０．４９６ －０．２０９ ０．６０５
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sÔ －０．５２４ －０．１２４ ０．００３ ０．３７２ －０．２５４ －０．１１１ ０．１０７ －０．３２７ ０．３３５
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