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甘肃沿黄灌区枣树叶片中叶绿素年变化规律研究
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要!为了研究枣树叶片叶绿素年变化规律!以甘肃沿黄灌区
!%

个枣树品种为材料!运用分光光

度法测定叶绿素含量!研究了枣树不同生育期叶片叶绿素
.

"叶绿素
D

"叶绿素总量和叶绿素
.

#

D

值

的变化问题$结果表明!在枣树整个生育期!不同品种的叶绿素
.

"叶绿素
D

"叶绿素总量的变化趋

势相同!从展叶期%

(

月
#"

日&到枣晚熟期%

#"

月
>

日&!叶绿素含量不断增加!而叶绿素
.

#

D

值呈缓

慢下降趋势'

!%

个枣树品种叶片叶绿素
.

"

D

及总量%

.GD

&的年平均含量分别为
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的比值为
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$所有供试枣

树品种中蜂蜜罐枣和晋赞大枣的叶绿素含量较高!而新郑早红枣和小梨枣的叶绿素含量较低$方

差分析结果显示!不同枣树品种在不同生育期叶绿素
.

"叶绿素
D

"叶绿素总含量和叶绿素
.

#

D

比值

均存在显著的品种间差异%

!
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"="(

&!叶绿素含量受品种遗传特性的影响较大$
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叶片是植物光合作用的主要器官!叶片中的叶 绿体是植物进行光合作用的细胞器!光合作用中光



能的吸收+传递+转化和水裂解等过程均是在具有一

定分子排列和空间构象并镶嵌于类囊体膜上的蛋白

复合体中进行的(叶绿素作为色素蛋白结合的有机

小分子在稳定反应中心复合体和捕光天线复合体中

是必需的,

#

-

(叶绿素
.

吸收红光较多!而叶绿素
D

吸收蓝紫光较多!二者的比例对植物吸收光能的作

用也有较大影响!叶绿素就是通过影响植物的光合

作用来进一步影响植物体的其他生理生化活动,

!

-

(

叶绿素含量可表征植物的光合强度,

%

-

+发育阶段,

&

-

和生长状况,

(

-及生理代谢水平和营养条件,

?

-

!叶绿

素含量与作物产量性状相关,

A

-

!了解和掌握叶片的

叶绿素含量变化规律是提高作物产量的理论基础(

近年来!许多研究者在不同的作物上对叶片叶绿素

含量的消长规律,

$'#"

-

+叶绿素含量与光合特性的关

系,

##'#!

-

+叶绿素组成+

.

%

D

比值及其遗传特性,

#%'#&

-等

方面进行了大量研究!但枣树方面缺乏上述研究(

为此!本研究选用甘肃沿黄灌区
!%

个枣树品种为材

料!运用分光光度法!测定叶片叶绿素
.

+叶绿素
D

+

叶绿素总量"

.GD

#及
.

%

D

比值!方差分析不同枣树

品种间叶绿素含量的差异!研究枣树不同发育期叶

绿素含量的组成及其变化!以期揭示枣树叶片叶绿

素含量的年变化规律!为当地选择优良适生枣品种

提供理论参考(

#

!

材料与方法

!"!

!

试验区概况

试验区在甘肃省白银市靖远县双龙乡黄河灌区

枣园内!是甘肃省林业科学研究院在靖远县双龙乡

新建的枣树示范园(示范园内枣树为
&

年生!栽植

密度为
#=(CW%C

!不同品种按顺序排列!

#"

株为

#

小区!植株生长健壮!树高
#

"

!=AC

!正常管理(

该枣园地势平坦!所在地海拔
#%("C

!年平均气温

A=(X

!年平均降水量
#$(=?CC

(土壤为沙壤土!

L

Y

值
$="

"

$=(

(
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!

试验材料与仪器

供试材料为甘肃省林业科学研究院枣树示范园

内
&

年生的
!%

个枣树品种$小梨枣+新郑早红枣+葫

芦枣+骏枣+尜尜枣+金谷大枣+早脆王+冷白玉+马铃

脆枣+悠悠+晋矮
&

号+晋矮
%

号+六月鲜+蜂蜜罐枣+

不落酥+马牙白+晋赞大枣+壶瓶枣+新星枣+甘酥佛

枣+冬枣+灰枣(

仪器试剂$直径
"=%&?ECZ"="%&?<C

的打孔

器+带有刻度并具塞的三角瓶+紫外可见分光光度计

"

9['#?""\K

型!上海美谱达仪器有限公司#+

#EC

比色皿+

$"]

丙酮+

>(]

乙醇及乙醇
'

丙酮混合液"体

积比
#̂ #

#等(

!"$

!

试验方法

从
!"#?

年
(

月
#"

日开始"展叶期#!每月采
#

次样!

!"#?

年
#"

月
>

日"晚熟期#最后一次取样(

每个品种在枣树树冠外围中部东+西+南+北
&

个方

位选取二次枝中部枣股发达的枣吊中部各采
!

片

叶!擦净叶片表面污物!用打孔器沿每个枣树叶片主

叶脉两侧对应部位打下
&

个小圆片"圆叶面积
5Z

!

$

!

Z%=#&W"=#A%ECW"=#A%ECZ"=%A(>EC

!

Z

"=""%A(><C

!

#!直接放入具塞三角瓶中!加入乙

醇
'

丙酮混合液"

#^#

#定容至
?CM

!封口后室温暗

处浸泡提取(待材料完全变白后!取叶绿素浸提液

用紫外可见分光光度计在
??%-C

和
?&(-C

波长

点比色测定吸光度"

0

#!记录数据(每个品种重复

试验
%

次(

!"%

!

指标测定方法和数据处理

分光光度法测定叶绿素含量主要依据
J,-*-

公式,

#(

-

!其计算方法是$分别以提取液作空白!用紫

外可见分光光度计在
??%-C

和
?&(-C

波长点测

定吸光度"

0

#!并计算叶绿素含量"

C

F

)

<C

H!

#(

叶绿素
.

含量
Z

"

#!=AJ??%H!=?>J?&(

#

W

>

#"""W?

"

#

#

叶绿素
D

含量
Z

"

!!=>J?&(H&=?$J??%

#

W

>

#"""W?

"

!

#

叶绿素总量
Z

叶绿素
.

含量
G

叶绿素
D

含量
Z

"

!"=!#J?&(G$="!J??%

#

W

>

#"""W?

"

%

#

式中!

0??%

+

0?&(

分别为相应波长点的吸光度"

0

#!

>

为提取液的体积"

CM

#!

?

为叶面积"

<C

!

#(

采用
S:E,*6*02T00:E5B_E5/!""%

软件处理数

据!制作图表*采用
I\II#>="

软件进行单因素方差

分析和
+̀-E.-

法多重比较!比较显著性水平设定

为
)Z"="(

(

!

!

结果与分析

#"!

!

枣树不同品种不同生育期叶片叶绿素
&

含量

的变化

!!

从表
#

可以看出!不同枣树品种在不同生育期

叶片叶绿素
.

含量不同!但总的变化趋势一致!各个

品种叶绿素
.

含量基本上表现为前期稍低!然后逐

渐升高!在生育后期较稳定的变化规律(

!%

个枣树

品种不同生育期叶片叶绿素
.

含量的平均值也呈现

这一变化趋势$

!=$>?C

F

)

<C

H!

"

(

月
#"

日#

#

%=&!"C

F

)

<C

H!

"

?

月
#!

日#

#

%=$(?C

F

)

<C

H!

"

A

月
#"

日#

#

&=!?>C

F

)

<C

H!

"

$

月
#&

日#

#

&=>##

C

F

)

<C

H!

"

>

月
#"

日#

#

&=>&"C

F

)

<C

H!

"

#"

月
>

>&

第
!

期 胡秉芬 等$甘肃沿黄灌区枣树叶片中叶绿素年变化规律研究



日#(但一些表现早熟的品种如孔府酥脆枣+尜尜

枣+马牙白+悠悠+新郑早红枣+冬枣和甘酥佛枣在

#"

月份生育后期叶绿素
.

开始降低(

以所有供试枣树品种在不同生育期叶片叶绿素

.

含量的平均值为对照!叶绿素
.

含量高于平均值

的品种有骏枣+蜂蜜罐枣+晋赞大枣+甘酥佛枣+冬

枣+六月鲜*叶绿素含量低于平均值的品种有新郑早

红枣+小梨枣+早脆王+马牙白+冷白玉*其余品种孔

府酥脆枣+葫芦枣+尜尜枣+金谷大枣+马铃脆枣+悠

悠+晋矮
&

号+晋矮
%

号+不落酥+壶瓶枣+新星枣+灰

枣的叶绿素
.

含量均与平均值相近(

对叶片叶绿素
.

含量进行方差分析和多重比较

"表
#

#!结果显示!在同一生育期!不同品种的叶绿

素
.

含量间均存在显著的品种间差异*

!%

个枣树品

种叶片叶绿素
.

的年平均含量为
%=%%?

"

&=>$?C

F

)

<C

H!

!所有供试枣树品种叶片叶绿素
.

的年总平

均含量为
&="&>C

F

)

<C

H!

(

表
D

!

不同品种枣树不同生育期叶片叶绿素
.

含量变化"

C

F

#

<C

EF

$

2%)-G5@

$

-HI

%

R.D/5#

!

K3.-

F

56*0E3/*,*

L
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8

//.E*-25-26:-/5.;56*0<:005,5-2
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+

@

+D5;.,:52:56

"

C

F

)

<C

H!

!

2%)-a5@

!

-Z%

#

品种
(

月
#"

日
?

月
#!

日
A

月
#"

日
$

月
#&

日
>

月
#"

日
#"

月
>

日 平均值

新郑早红枣
!=A#>a"="#"

@

!=$?#a"=""?

L

%=%A$a"="#"

L

%=(%Aa"=""$, %=A?Aa"="">b %=A(?a"=""A, %=%%?a"=""A*

小梨枣
!=(&>a"=""(- %=%AAa"=""(: %=??>a"="#&b %=A!!a"=""$

L

%=%%"a"=""&/ &="#?a"=""?

L

%=&&&a"=""%-

孔府酥脆枣
!=A!%a"=""$

@

%="((a"="#!- %=($?a"="#%/ &=!$%a"=""$

@

b (=%%&a"=""AE<50 &=>?>a"=""&: %=>>!a"=""%:

葫芦枣
!=?&>a"="#"b !=A>!a"=""?

c

%=?(#a"=""Ab &=&"(a"=""?: &=$&$a"=""A3: &=!&?a"=""(- %=A?(a"=""%b

骏枣
%="AAa"=""$0 %=A!!a"="#"5 &="&&a"="#%

F

&=?((a"="">

F

(=(%"a"=""ADE ?=!?(a"="#!. &=(&>a"=""AE

尖尖枣
!=!>&a"=""$* %=%">a"=""?b &=%%"a"=""$< &=("%a"=""A3 (=!!Aa"=""A<50

F

&=&"Aa"=""?/ &="#!a"=""%:

金谷大枣
!=(A>a"=""$/C !=>&#a"=""(* %=&(Aa"="##* &=#$>a"=""?/ (="A#a"=""A0

F

3 (=A$Aa"=""$5 &=""&a"=""A:

早脆王
!=?%$a"=""(b !=A(?a"="#>, %=&>#a"="##- %=A#"a"=""$

L

&="##a"="##

@

b &=A(>a"=""(

@

%=(?#a"=""!C

冷白玉
!=(($a"="#"C- %=%&?a"=""?

@

%=(%>a"="#"C &=#"!a"=""AC %=A?$a"=""$b &=A$"a"="">

@

%=?$!a"=""!/

马铃脆枣
!=?""a"=""(/ %=#!&a"=""$C %=$>$a"="#": &=?>Aa"="#"0 (=%A>a"=""ADE<5 (=(>#a"="">

F

&=!#(a"=""?0

悠悠
!=?%"a"=""?b !=?&&a"=""&6 %=(?>a"=""A/C &=!?$a"=""?b &=$!!a"=&#A3: &=%##a"=""?C %=A"Aa"="?>/

晋矮
&

号
!=>"?a"="#"3 %=(!(a"=""(3 &="%%a"="#!
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注$同列标有不同小写字母者表示品种间差异显著"
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不同品种枣树不同生育期叶片叶绿素
'

含量

的变化
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从表
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可以看出!不同枣树品种不同生育期叶

片叶绿素
D

含量不同!变化趋势缓慢升高(
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个枣

树品种不同生育期叶片叶绿素
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含量的平均值也呈

现这一变化趋势$
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日#(在枣树生育后期!一些叶绿素
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开始降低的品

种孔府酥脆枣+尜尜枣+马牙白+新郑早红枣+冬枣和

甘酥佛枣!它们的叶绿素
D

也有所降低(

以所有供试枣树品种在不同生育期叶片叶绿素
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含量的平均值为对照!总体上看!叶绿素
D

含量高

于平均值的品种有蜂蜜罐枣+晋赞大枣+甘酥佛枣+

冬枣+六月鲜*叶绿素含量低于平均值的品种有新星

枣+新郑早红枣+小梨枣+早脆王+马牙白+冷白玉*其

余品种骏枣+孔府酥脆枣+葫芦枣+尜尜枣+金谷大

枣+马铃脆枣+悠悠+晋矮
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号+不落酥+壶

瓶枣+灰枣的叶绿素
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含量均与平均值相近(与叶

绿素
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含量不同的是!骏枣的叶绿素
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含量与平均

值相近!新星枣的叶绿素
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低于平均值(

对叶片叶绿素
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含量进行方差分析和多重比较
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#!结果显示!在同一生育期!不同品种的叶绿
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含量间均存在显著的品种间差异"
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个枣树品种叶片叶绿素
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的年平均含量在
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的年总平均含量为
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%的变化
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从表
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可以看出!不同枣树品种不同生育期叶

片叶绿素总量"
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#的变化趋势与叶绿素
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含量的

变化趋势一致!基本上表现为生育前期稍低!然后逐

渐升高!在生育后期较稳定的变化规律!
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种如孔府酥脆枣+尜尜枣+马牙白+悠悠+新郑早红

枣+冬枣和枣甘酥佛枣在
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月份生育后期叶绿素总

量"

.GD

#开始降低(
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#的平均值为对照!总体上看!叶绿素总量
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.

%

D

不同!从展叶期"

(

月
#"

日#到枣晚熟期

"

#"

月
>

日#!各品种叶绿素
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呈现缓慢下降的变
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一变化趋势!由
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渐变为
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值在整个生育进程中呈现缓慢下降的变化趋势与许
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第
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期 胡秉芬 等$甘肃沿黄灌区枣树叶片中叶绿素年变化规律研究



多品种的相关研究结果相同,
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比值进行方差分析和多重比
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&=("%a"="##. (=$A!a"=""$. (=(>&a"="#A5 A=#AAa"=""$. A=&(%a"="##D A=$&Aa"="#!< ?=&"$a"="#"D

壶瓶枣
%=(>$a"=""A3 (=##(a"=""$E (="%$a"="#&:

@

(=%(?a"="##

@

?=%?"a"="#"50

F

A=!"%a"="#%

F

(=&&(a"=""A5

新星枣
%=$%&a"=""?5 %=$>(a"=""?b %=!"!a"="##6 &=(?&a"=""?, (=AAAa"=""$3 ?=?"#a"=""?: &=?&?a"=""(C

甘酥佛枣
&=&?$a"="#"D &=(#Aa"="##

F

(=?A?a"="#$E ?=!"%a"=""?E (=%>(a"=""$: (=!$Aa"="">, (=!($a"="">

F

冬枣
%=>A&a"=""(< &=$#$a"=""A5 (=$>!a"="##D ?=&#?a"="#!D A=>&&a"=""?. (=>$%a"=""$/ (=$%$a"=""%E

灰枣
%=$%?a"=""?5 &=$$"a"=""A< &=>&"a"="#Ab &=?$!a"="">

c

?=##>a"=""?

F

&=$&!a"="#&+ &=$$%a"=""Ab

平均值
%=(>(a"=""&0 &=!%Aa"=""%5 &=>"&a"=""$< (=&!"a"=""?E ?=!$>a"="#>D ?=%A&a"=""?. (=#%?

#")

!

不同品种枣树叶片叶绿素年平均含量的比较

对不同枣树品种叶片叶绿素年均含量的方差分

析结果见表
#

"

表
%

(方差分析结果显示!不同枣树

品种叶绿素
.

+

D

及总量"

.GD

#的年平均含量间均存

在显著的品种间差异"

!

#

"="(

#(所有供试枣树品

种叶片叶绿素
.

+

D

及总量"

.GD

#的年总平均含量分

别约为
&="&>

+

#="$$ C

F

)

<C

H! 和
(=#%? C

F

)

<C

H!

(从图
#

可看出!

!%

个供试枣树品种叶片叶绿

素
.

+

D

及总量"

.GD

#的年平均含量的差异(新郑早

红枣+小梨枣+早脆王+马牙白+冷白玉+新星枣+葫芦

枣+悠悠+灰枣+尜尜枣+金谷大枣+孔府酥脆枣+晋矮

%

号这些品种的叶绿素
.

+

D

及总量"

.GD

#!都依次升

高!但均低于年总平均含量!其中新郑早红枣和小梨

枣最低*不落酥+甘酥佛枣+马铃脆枣+壶瓶枣+晋矮
&

号+六月鲜+骏枣+冬枣+晋赞大枣+蜂蜜罐枣这些品种

的叶绿素
.

+

D

及总量"

.GD

#!也依次升高!但均高于

年总平均含量!其中晋赞大枣和蜂蜜罐枣最高(

对不同枣树品种叶片叶绿素
.

%

D

年均比值的方

差分析结果见表
&

(结果显示!不同枣树品种叶绿

素
.

%

D

的年均比值间均存在显著的品种间差异"

!

#

"="(

#(从图
#

看出!不同枣树品种
.

%

D

的品种间

差异变化趋势与叶绿素
.

+

D

及总量"

.GD

#的品种间

差异变化趋势相反$叶绿素
.

+

D

及总量"

.GD

#较高

的品种
.

%

D

比值较低!相反叶绿素
.

+

D

及总量"

.G

D

#较低的品种
.

%

D

比值较高(蜂蜜罐枣和晋赞大枣

叶绿素总量的年均值最大!分别约为
?=&$>C

F

)

<C

H!和
?=&"$C

F

)

<C

H!

!而叶绿素
.

%

D

的年均比

值最小!分别约为
%=&!?

和
%=%"?

!相反新郑早红枣

和小梨枣叶绿素总量的年均值最小!分别约为
&=#%&

C

F

)

<C

H!和
&=%"?C

F

)

<C

H!

!而叶绿素
.

%

D

的年

均比值却最大!分别约为
&=#>!

和
&="?#

!其他品种

介于其间(这与梨+杏的叶绿素变化相似,

#&

!

#$

-

(

!(
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%%

卷
!



表
K

!

不同品种枣树不同生育期叶片叶绿素
.

&

D

比值的变化"

2%)-G5@

$

-HI

%

R.D/5&

!

K3.-

F

5*0E3/*,*

L

3

8

//.

%

D:-/5.;56*0<:005,5-2

@

+

@

+D5;.,:52:56

"

2%)-a5@

!

-Z%

#

品种
(

月
#"

日
?

月
#!

日
A

月
#"

日
$

月
#&

日
>

月
#"

日
#"

月
>

日 平均值

新郑早红枣
&="?!a"=""?/ &=!>"a"=""&0 &=&?#a"="#". &=%#?a"=""&. &=#">a"=""?. %=>#!a"=""%E &=#>!a"=""&.

小梨枣
&=(##a"=""A< &=A>>a"=""&D %=A&?a"="""3:

@

%=>&#a"="!"E %=&#$a"=""%:

@

%=>(%a"=""%D &="?#a"=""&<

孔府酥脆枣
%=>?$a"=""?- %=$"$a"=""%

@

&="$#a"="%(E< %=?#$a"=""&

@

%=(!!a"="">3 %=?#$a"=""!

F

%=A?>a"=""?

@

葫芦枣
&=!!>a"=""?3 (="$?a"=""(. %=(A"a"=""A/C %=$%!a"=""!0 %=$$#a"=""!E %=A%#a"=""(5 &="((a"=""%<

骏枣
&=%"?a"=""?0 &=&"&a"=""%5 %=>&!a"="##0

F

%=$>&a"=""(< %=A(&a"="%?<5 %=!?!a"=""%

c

%=>!Aa"="">5

尖尖枣
(=""(a"="#". &=#?%a"=""%

F

%=>>"a"=""%50 %=>("a"="#AE %=$AAa"=""!E %=$!(a"=""(< &=#%(a"=""!D

金谷大枣
%=?A#a"=""(, &=A%&a"=""&D &=#("a"="!%D %=A$%a"=""!

F

%=A&"a"=""!5 %=!>"a"=""#

L

%=$>(a"=""&

F

早脆王
%=>>#a"=""?C %=>$"a"=""%3 %=>">a"="""

F

%=?A$a"=""%: %=>!?a"=""(D &="!"a"=""!. %=>#Aa"=""#50

冷白玉
&=A?$a"=""$E &=(#&a"=""%< &="%>a"=""$<5 &="%(a"=""%D %=(#$a"=""!3 %=&?"a"=""&b &="(?a"=""#<

马铃脆枣
&=$#!a"=""$D &="&(a"=#!!3 %=(!?a"=""%C %=$A"a"=""!5 %=(((a"=""%

F

%=($Aa"=""A3 %=$>>a"="!#0

F

悠悠
%=>%$a"=""?* %=>$!a"="#&3 %=AA%a"="""3: %=($"a"=""!b %=(#"a"=""%3 %="$>a"=""!, %=?&(a"=""%/

晋矮
&

号
&="?$a"=""?b/ &=#?&a"=""(

F

%=A">a"=">A:

@

b %=&!&a"=""!- %=((?a"=""(

F

%=&?>a"=""#b %=A%!a"="#$b

晋矮
%

号
&=!?>a"=""?

F

&=#!$a"=""%

F

%=!$(a"="""*

L

%=?(Aa"=""(: %=&"#a"=""!

@

%=(%(a"=""!

@

%=A#!a"=""!b

六月鲜
&=!>%a"=""(0 &=#>%a"=""?

F

%=?A#a"=""?b %=A%%a"="#%3 %=?AAa"=""(0 %=&!$a"=""!/ %=$%!a"=""":

蜂蜜罐枣
&="$!a"=""(

@

%=(">a"=""!b %=%##a"="""* %=??#a"=""%: %="$#a"=""#/ !=>##a"=""%2 %=&!?a"=""#-

不落酥
&=!("a"="""

F

&=&>$a"=""A< %=A>$a"="#&3 %=(A>a"=""!b %=???a"=""!0 %=%%$a"=""&* %=$((a"=""%3

马牙白
%=$A!a"=""(

L

&=#&#a"="!>

F

%=("Aa"=""$C %=%$>a"=""(* %=&%$a"=""!: %=%(&a"="##* %=?#Aa"="">C

晋赞大枣
%=A!$a"=""&

c

%=&!%a"=""!/ %=!%#a"=""$

L

%=&"%a"=""%* %=">&a"=""%/ !=>(Aa"=""A6 %=%"?a"=""%*

壶瓶枣
%=((>a"=""(6 &=#!>a"=""(

F

%=?"&a"=""%/ &="%&a"="#"D %=AA!a"=""&< %=&(>a"="#&b %=A(>a"=""(

@

新星枣
&=##!a"=""(: &=A&%a"=""&D &=#!Aa"=""?DE &="&"a"=""%D %=>#&a"=""!D %=??&a"=""!0 &=#""a"=""#E

甘酥佛枣
&=!(#a"=""(

F

&=!$"a"=""% %=?A>a"=""%

@

b %=(#>a"=""!/ %=!$%a"=""!b %=%A"a"=""?- %=A%"a"=""%b

冬枣
%=>?Aa"="#(- %=$>#a"=""(: %=&#(a"=""%- %=%>!a"=""A* %=%>$a"=""#

@

%=(??a"=""!: %=?"(a"=""%C

灰枣
&=&((a"=""&5 &=?#$a"=""%E %=!&&a"=""%*

L

%=&>?a"=""!C %=&#>a"=""&:

@

%=%$$a"="">C %=AA"a"=""!

@

平均值
&=#$#a"="""D &=!&"a"=""A. %=A!>a"="">E %=A%#a"=""%E %=($Aa"=""%< %=&$?a"=""%5 %=$!?

图
D

!

不同品种枣树叶绿素年平均含量的变化
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%

!

结论与讨论

本研究叶绿素含量的测定结果表明!在枣树整

个生育期!不同枣树品种叶片叶绿素含量不同!叶绿

素
.

含量与叶绿素总量"

.GD

#的变化趋势一致!基

本上表现为生育前期稍低!然后逐渐升高!到生育后

期又降低的变化规律(所有供试枣树品种叶绿素
.

和叶绿素总量"

.GD

#在不同生育期的平均含量也呈

现这一变化规律(而叶绿素
D

在整个生长季节缓慢

增长(

(

月份枣树展叶期的叶片为幼嫩叶片!尚未

发育完全!所以叶绿素合成量较少!随着叶龄+叶面

积的增大!叶绿素含量迅速增加!到了
$

月份每个品

种叶片的叶绿素含量较高!说明叶片发育较完全!叶

绿素合成达到最高(

$

月中旬到
#"

月上旬一直保

持较高水平!而后呈下降态势(这个结果与范淑

秀,

#>

-

+潘波,

!"

-

+张晶晶,

#"

-等的研究结果基本一致(

供试枣树品种叶绿素
.

%

D

值均呈缓慢下降趋势(刘

贞琦,

#!

-的研究认为!当叶绿素
.

%

D

比值减少时!能提

%(

第
!

期 胡秉芬 等$甘肃沿黄灌区枣树叶片中叶绿素年变化规律研究



高叶片光合活性(张巨松,

!#

-等认为$作物整个生育

期叶绿素
.

%

D

都是处于下降趋势!叶绿素
.

%

D

比值的

变化可能是植物一种内部节律!它是植物长期适应一

定自然气候条件的变化所形成的一种生理特性!受栽

培条件影响较小!主要由品种遗传特性决定(

叶绿素含量受遗传控制!同时还在一定程度上

受环境条件的影响,

#!

-

(欧俊梅,

A

-等认为$在相同的

环境条件下!不同类型小麦在不同时期叶绿素含量

均存在较大差异!主要是基因型不同所致(本研究

方差分析结果显示!在枣树不同生育期!不同枣树品

种间叶绿素
.

+

D

+总量"

.GD

#及
.

%

D

值均存在显著

的品种间差异"

!

#

"="(

#!表明不同枣树品种的叶

绿素含量受品种遗传特性的影响较大(方差分析结

果还表明枣树品种间叶绿素
.

%

D

值表现出的差异性

变化趋势与叶绿素
.

+

D

及总量"

.GD

#的品种间差异

性变化趋势相反!叶绿素含量较高的品种
.

%

D

值较

低!相反叶绿素含量较低的品种
.

%

D

值较高(

本研究所有供试枣树品种叶片叶绿素
.

+

D

及总

量"

.GD

#的年平均含量分别为
%=%%?

"

&=>$?

+

"=A>$

"

#=("?C

F

)

<C

H!和
&=#%&

"

?=&$>C

F

)

<C

H!

(叶绿素
.

+

D

和叶绿素总量"

.GD

#的年总平

均含量分别约为
&="&>

+

#="$$C

F

)

<C

H!和
(=#%?

C

F

)

<C

H!

(

!%

个枣树品种叶片叶绿素
.

%

D

的年均

比值为
%=%"?

"

&=#>!

!总的年均比值约为
%=$!?

(

从总体水平看!叶片叶绿素含量较高的枣树品

种为六月鲜+骏枣+冬枣+蜂蜜罐枣和晋赞大枣!较低

的品种为新郑早红枣+小梨枣+早脆王+马牙白和冷

白玉(叶色是反映植物生理功能和生长状态的重要

特征,

!!

-

(叶绿素
.

呈蓝绿色!叶绿色
D

呈黄绿色(

经过连续几年对田间枣树叶片颜色的观察!蜂蜜罐

枣和晋赞大枣的叶片颜色最深!其他品种的叶片颜

色次之!新郑早红枣和小梨枣的叶色最浅!这与它们

的叶绿素含量相符合(

高叶绿素含量在很大程度上能使叶片光合效率

得到改善!增强叶片的光合强度!对营养物质的积累

十分有利!可全面改善树体的营养状况!继而进一步

提高产量(关于叶片叶绿素含量与产量及品质性状

的关系!前人已有过相关的研究报道,

A

-

(许大全,

!%

-

认为叶片光合速率与作物产量成正相关(本研究中

的供试材料是
&

龄枣树!本项目组已侧定了各枣树

品种鲜果单株产量和干果含糖量!鲜果单株产量由

低到高排序$悠悠
#

新郑早红枣
#

葫芦枣
#

新星枣

#

尖尖枣
#

晋赞大枣
#

早脆王
#

冷白玉
#

冬枣
#

马

铃脆枣
#

不落酥
#

灰枣
#

金谷大枣
#

六月鲜
#

小梨

枣
#

马牙白
#

壶瓶枣
#

孔府酥脆枣
#

蜂蜜罐枣
#

甘

酥佛枣
#

晋矮
&

号
#

晋矮
%

号
#

骏枣(干果含糖量

由低到高排序$孔府酥脆枣
#

新郑早红枣
#

晋矮
&

号
#

冬枣
#

晋赞大枣
#

悠悠
#

蜂蜜罐枣
#

早脆王
#

马铃脆枣
#

葫芦枣
#

六月鲜
#

壶瓶枣
#

不落酥
#

灰

枣
#

新星枣
#

晋矮
%

号
#

金谷大枣
#

冷白玉
#

马牙

白
#

尖尖枣
#

骏枣
#

甘酥佛枣
#

小梨枣(测定结果

显示!不同枣树品种叶片叶绿素含量与其产量及含

糖量之间呈不完全对等关系(果树叶片的光合速率

与其经济产量表现为正相关还是负相关还涉及到其

他一些因素!如光合产物的运输和在根茎叶果实等

各类器官的分配等,

!&

-

(所以关于不同枣树品种叶

绿素含量与产量品质间的关系还有待进一步研究(
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