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区域森林生态系统服务功能评估
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以宁夏回族自治区
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年森林资源清查数据为基础'结合宁夏林业研究院多年观测的数据'对宁

夏森林生态系统的价值量进行系统(全面的评估)结果表明'在
!"#G

年'宁夏森林生态系统服务功

能总价值为
G#G#$$="&

万元'单位面积价值量为
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)从不同的服务功能价值

量来看'其大小依次为+生物多样性保护
#

涵养水源
#

净化大气
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保育土壤
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固碳释氧
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物质,从不同的森林类型来看'其价值量大小依次为+硬阔
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硬阔)结果得出'宁夏森林

生态系统服务功能的价值量较大'提高人们的环境意识对进一步建设生态文明具有重要意义)
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!!

森林是陆地生态系统的主体!为人类社会提供

各种生态产品!森林对陆地生态系统的维持和改善

起着至关重要的作用+

#'%

,

'现如今!生态环境日益恶

化!人们意识到森林生态系统的重要性!从而森林生

态系统服务评价成为生态学热点之一'对于宁夏回

族自治区而言!干旱的气候以及特殊的地理位置决

定了其脆弱的生态环境+

(

,

'宁夏地区气候干旱-降

雨稀少-风大沙多!生态环境较为脆弱!森林生态系

统服务功能评估对宁夏地区的环境保护和经济发展

具有重要的意义'本研究从物质量和价值量
!

个方

面进行分析!对宁夏回族自治区的森林生态服务功

能进行了效益评价!以货币的形式更加直观地展现

森林服务功能的价值!可以提高人们的生态文明意

识!继而进一步提升宁夏地区森林资源的保护!为省

级的生态
BAY

核算提供技术支撑+

G'?

,

'

#

!

研究区概况

宁夏回族自治区处于黄河上游!位于我国西北

东部!处于黄土高原-蒙古高原和青藏高原的交汇地

带'地理坐标
#"(Z#&[K#"&Z%>[C

!

%GZ#([K%>Z!%[

1

'宁夏南部黄土丘陵海拔
!"""D

左右!中部台

地与山间平原
#%""

"

#G""D

!北部平原
##""

"

#!""D

'土壤主要以灰钙土和黑垆土为主'属温

带大陆性气候!年均气温
G=%

"

>=>\

!年均降雨量

#??=>

"

?(&=%DD

!年均蒸发量
!G#!=?

"

#(%!=%

DD

!平均 风 速
#=$

"

%=" D

*

6

K#

!年 日 照 时 数

!!G(=>

"

%##!=%3

!具有日照充足-辐射强-气温偏

低-干旱少雨-蒸发强烈等特点'主要植被类型有针

叶林-落叶阔叶林-落叶灌木-草原植被-草甸植被-

沼泽水生植被-沙生植被等'本研究考虑到宁夏地

区的优势树种组成!将主要森林类型分为以下
##

个

群组$落叶松"
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!#&""3D
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#-云杉"

2#F

6+'',
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#-油松"

2#$4,-'<43'+F
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#"
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!

#-柏类"

!"""3D

!

#-华山松"

2!

'*D'$1##

#"

$""3D
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#-樟子松 "

2!,

.
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D)$

%

7)3#6'
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(""3D
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#-杨类 "

2)

C

434,

#"

!$(""

3D

!

#-栎类"

G4+*64,

#"

##!""3D

!

#-桦类"

>+-43'

#

"

G!""3D

!

#-软阔"

##?""3D

!

#和硬阔"

GG$""

3D

!

#'

!

!

研究方法

!"#

!

数据来源

所用数据来源于
!"#G

年宁夏森林资源清查成

果!宁夏林业研究院长期观测和研究资料!国家林业

局发布的森林生态系统服务功能评估社会公共数据

表等"表
#

#'

表
?

!

森林生态系统服务功能评估社会公共数据
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类别 单价或含量 依据

水库库容造价"

8库#

?=##"&

元*

2

K#

根据
#>>%K#>>>

年.中国水利年鉴/平均水库库容造价为
!=#&

元*

2

K#

!

!""G

年价格指数为
!=$#?

!即得到单位库容造价为
?=##"&

元*

2

K#

水的净化单价"

:

#

!=">

元*

2

K#

采用网络法得到
!""&

年全国各大中城市的居民用水价格的平均值!为
!=">

元
*

2

K#

挖取土方单位"

8土#

#!=?

元*

D

K% 人工挖土方
#

和
$

土类每
#""D

% 需
(!

个工时!每个人工每天
%"

元计算

磷酸二铵含氮量"

H

#

#

#(]

磷酸二铵含磷量"

H

!

#

#G="#]

化肥产品说明

氯化钾含钾量"

H

%

#

G"]

磷酸二铵化肥价格"

8

#

#

!(""

元*

2

#

氯化钾化肥价格"

8

!

#

!!""

元*

2

#

!""&

年春季平均价格

有机质价格"

8

%

#

%!"

元*

2

K#

固碳价格"

8碳#

#!""

元*

2

K# 采用瑞典的碳税率每吨
#G"

美元"折合人民币每吨
#!""

元#

制造氧气价格"

8氧#

#"""

元*

2

K# 采用中华人民共和国卫生部网站中
!""&

年春季氧气平均价格

二氧化硫治理费用"

:二氧化硫#

#=!

元*

U

O

K#

氟化物治理费用"

:氟化物#

#=%$

元*

U

O

K#

采用国家发展与改革委员会等四部委
!""%

年第
%#

号令.排污费征收标准及计
算方法/中北京市收费标准

氮氧化物治理费用"

:氮氧化物#

#=!?

元*

U

O

K#

降尘清理费用"

:滞尘#

"=%

元*

U

O
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!!

注$以上数据均来源于森林生态系统服务功能评估规范"

HIJ#&!#'!""$

#

+

&

,

'

!"!

!

评估指标体系

本研究针对宁夏地区
##

个典型林分类型"落叶

松-云杉-油松-柏类-华山松-樟子松-杨类-栎类-桦类-

软阔和硬阔#进行森林生态系统服务功能评估!包括涵

养水源-固碳释氧-保育土壤-积累营养物质-净化大气

环境和生物多样性保护等
?

项功能
#!

个指标'

!"$

!

评估方法

!=%=#

!

涵养水源
!

本研究选用调节水量和净化水

>&!

第
%

期 魏
!

冬 等$区域森林生态系统服务功能评估000以宁夏回族自治区为例



质
!

个指标+

$'>

,

!以反映宁夏森林的涵养水源功能'

!=%=#=#

!

年调节水量价值

B调 #̂"8库 @

"

2KEK8

# "

#

#

式中!

B调 为森林年调节水量价值"元*

.

K#

#&

2

为

林外降水量"

DD

*

.

K#

#&

E

为林分蒸散量"

DD

*

.

K#

#&

8

为地表径流量"

DD

*

.

K#

#&

@

为林分面积

"

3D

!

#'

!=%=#=!

!

年净化水量价值

B水质 #̂":@

"

2KEK8

# "

!

#

式中!

B水质 为森林年净化水质价值"元*

.

K#

#'

!=%=!

!

固碳释氧
!

本研究选用固碳-释氧
!

个指标

反映森林固碳释氧功能+

#"'##

,

'

!=%=!=#

!

年固碳价值

B固碳 #̂!?%8碳 H碳 @>

年 "

%

#

式中!

B固碳 为林分年固碳价值"元 *

.

K#

#&

H碳 为

P_

!

中
8

的含量&

>年 为林分净生产力"

2

*

3D

K!

*

.

K#

#'

!=%=!=!

!

年释氧价值

B释氧 #̂!#>8氧 @>年 "

(

#

式中$

B释氧 为林分年释氧价值"元*

.

K#

#'

!=%=%

!

保育土壤
!

本研究选用固土和保肥
!

个指

标!以反映森林保育土壤功能'

!=%=%=#

!

固土价值

B固土 ^@8`

"

I

!

KI

#

#%

!

"

G

#

式中$

B固土 为林分年固土价值"元*

.

K#

#&

I

#

为林地

土壤侵蚀模数"

2

*

3D

K!

*

.

K#

#&

I

!

为无林地土壤

侵蚀模数"

2

*

3D

K!

*

.

K#

#&

!

为土壤容重"

2

*

D

K%

#'

!=%=%=!

!

保肥价值

B肥 ^@

"

I

!

KI

#

#"

"8

#

%

H

#

a28

#

%

H

!

a

:8

!

%

H

%

aJ8

%

# "

?

#

式中!

B肥 为林分年保肥价值"元*

.

K#

#&

"

为森林

土壤平均含氮量"

]

#&

2

为森林土壤平均含磷量

"

]

#&

:

为森林土壤平均含钾量"

]

#&

J

为森林土

壤有机质含量"

]

#'

!=%=(

!

积累营养物质
!

B营养 ^@>年"

"营养8
#

%

H

#

a2营养8
#

%

H

!

a:营养8
!

%

H

%

#

"

&

#

式中!

B营养 为林分氮-磷-钾年增加价值"元*

.

K#

#&

"营养 为林木氮元素含量"

]

#&

2营养 为林木磷元素含

量"

]

#&

:营养 为实测林木钾元素含量"

]

#'

!=%=G

!

净化大气环境
!

在森林净化空气的功能方

面!主要包括以下
(

个指标'

!=%=G=#

!

年吸收
L_

!

价值

B二氧化碳 ^:二氧化碳 *

@

*

G二氧化碳 "

$

#

式中!

B二氧化硫 为林分年吸收二氧化硫价值"元 *

.

K#

#&

G二氧化硫 为单位面积森林年吸收二氧化硫量

"

U

O

*

3D

K!

*

.

K#

#'

!=%=G=!

!

年吸收氟化物价值

B氟化物 ^:氟化物 *

@

*

G氟化物 "

>

#

式中!

B氟化物 为林分年吸收氟化物价值"元*

.

K#

#&

G氟化物 为单位面积实测林分年吸收氟化物量"

U

O

*

3D

K!

*

.

K#

#'

!=%=G=%

!

年吸收氮氧化物价值

B氮氧化物 ^:氮氧化物 *

@

*

G氮氧化物 "

#"

#

式中!

B氮氧化物 为林分年吸收氟化物价值"元*

.

K#

#&

G氮氧化物 为单位面积林分年吸收氮氧化物量"

U

O

*

3D

K!

*

.

K#

#'

!=%=G=(

!

年阻滞降尘价值

B滞尘 ^:滞尘 *

@

*

G滞尘 "

##

#

式中!

B滞尘 为林分年滞尘价值"元*

.

K#

#&

G滞尘 为单

位面积林分年滞尘量"

U

O

*

3D

K!

*

.

K#

#'

!=%=?

!

生物多样性保护
!

B生物 9̂生 *

@

"

#!

#

式中!

B生物 为林分年物种保育价值"元*

.

K#

#&

9生 为

单位面积年物种损失的机会成本"元 *

3D

K!

*

.

K#

#'

%

!

结果与分析

$"#

!

森林生态系统各项服务功能评估

%=#=#

!

涵养水源
!

森林涵养水源价值采用替代成

本法来计算+

?

,

'根据宁夏回族自治区林业研究院的

观测资料以及相关文献+

#!

,

!得到各林种的蒸散率分

别为$云 杉 林
GG]

!落 叶 松
$"]

!油 松-樟 子 松

&#]

!华 山 松
&(]

!栎 类
?>]

!桦 木
&#]

!杨 树

&G]

!软阔林
&(]

!硬阔林
&&]]

"表
!

#!涵养水源

总价值为
#($%G>=GG(!

万元'

%=#=!

!

固碳释氧
!

森林对碳素的固定是绿色植物

通过光合作用吸收二氧化碳!释放氧气!并且以有机

物的形式固定在植物体内+

#%

,

'根据宁夏第
>

次森

林资源清查成果得到不同森林类型的年生长量"表

%

#'通过式"

%

#和"

(

#来估算各种森林类型固碳和释

氧量"表
%

#!固碳释氧总价值为
%G"!G=G%

万元'

%=#=%

!

保育土壤
!

森林凭借庞大的树冠-深厚的枯

枝落叶层及强壮的根系截留大气降水!有效地固持

土体!起到了保育土壤的作用+

#(

,

'根据黄委会水土

保持局实测数据!确定宁夏自治区各植被类型下宁

夏无林地土壤侵蚀模数为
%"2

*

3D

K!

*

.

K#

"表
(

#'

根据试验!泥沙的平均容重为
#=!2

*

D

K%

"表
(

#!保

育土壤总价值为
?!&&>=(#

万元'

"$!
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%%

卷
!



表
@

!

不同森林类型的涵养水源价值

J.S/5!

!

J35;./+5*04.25,F*-65,;.2:*-:-<:005,5-20*,5622

8T

56

森林类型 面积%

3D

!

涵养水源量
%"

b#"

(

D

%

*

.

K#

#

调节水量价值
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

净化水质价值
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

涵养水源价值
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

落叶松
!#&"" #&??=$# #"&>?=(& %?>!=?( #(($>=##

云杉
#"("" #>"G=!% ##?(!=!$ %>$#=>% #G?!(=!"

油松
&?"" $>&=!G G($!=$! #$&G=!G &%G$="?

柏类
!""" !%?=#! #((!=$G (>%=(> #>%?=%%

华山松
$"" $(=?$ G#&=(% #&?=>& ?>(=(#

樟子松
("" (&=!! !$$=G& >$=&" %$&=!&

杨类
!$("" !$>!=G( #&?&G=(( ?"(G=(# !%&!"=$G

栎类
##!"" #(#%=(G $?%&=#$ !>G(=## ##G>#=!>

桦类
G!"" ?#%=># %&G#=(" #!$%="& G"%(=(&

软阔
##?"" %"">=#? #$%$$="G ?!$>=#( !(?&&=#>

硬阔
GG$"" G!!(=&! %#>!?=&# #">#>=?& (!$(?=%&

表
A

!

不同森林类型的固碳释氧价值

J.S/5%

!

J35;./+5*0F.,S*-0:Q.2:*-:-<:005,5-20*,5622

8T

56

"

b#"

( 元*

.

K#

#

森林类型 年均生产量 固碳量 释氧量 固碳价值 释氧价值 固碳释氧价值

落叶松
(=%" #=># G=#! !!>(=&& G##>=G? &(#(=%%

云杉
"=?( "=!$ "=&? %(#=GG &?#=>$ ##"%=G%

油松
"=>" "=(" #="& ($"=%" #"&#=G( #GG#=$(

柏类
"="# "="# "="! &=#! #G=$& !!=>>

华山松
"="> "="( "=#" (?=!G #"%=#$ #(>=((

樟子松
"="G "="! "="? !(=>" GG=G? $"=(&

杨类
&=%? %=!& $=&G %>!(=!( $&G(=$( #!?&>="$

栎类
"=#% "="? "=#G ?&=?" #G"=$# !#$=(#

桦类
#=(" "=?! #=?& &(&=#( #???=$% !(#%=>&

软阔
!=!% "=>> !=?G ##$$=%" !?G#="? %$%>=%?

硬阔
%=!! #=(% %=$% #&#$=(# %$%%=&! GGG!=#%

表
B

!

不同森林类型的保育土壤价值

J.S/5(

!

J35;./+5*06*:/F*-65,;.2:*-:-<:005,5-20*,5622

8T

56

森林
类型

有林地土壤
侵蚀模数

%"

2

*

3D

K!

#

土壤
含氮量
%

]

土壤
含磷量
%

]

土壤
含钾量
%

]

土壤含
有机质比重

%

]

固土量
%"

b#"

(

2

*

.

K#

#

保肥量
%"

b#"

(

2

*

.

K#

#

固土价值
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

保肥价值
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

保育土壤
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

落叶松
?="" "=!$ "=# #=G$ "="G G!="$ #"(=?$ G(?=$( ?>?#=G &G"$=%(

云杉
?="" "=?! "=## #=&( "=#! !(=>? ?(=?G !?!="$ G"#!=(! G!&(=G

油松
(=%" "=!$ "=# #=G$ "="G #>=G% %>=!? !"G="> !?#"=$% !$#G=>!

柏类
(=>" %=?! "=!$ "=# "="! G="! !"=#$ G!=&# %%?!=(! %(#G=#%

华山松
(=G" "=!$ "=# #=%G "="> !="( %=&# !#=(! !G!=% !&%=&!

樟子松
(=%" "=!$ "=# #=G$ "="G #="% !="& #"=&> #%&=(# #($=!#

杨类
!="" "=%G "="> !=#% "="$ &>=G! !#"=&% $%(=>? #%%$$=G #(!!%=(?

栎类
?="" "=!( "="? #=>? "="G !?=$$ ?!="> !$!=!( %?$?=!% %>?$=(&

桦类
&=G" "=%G "="> !=#% "="$ ##=& %#="# #!!=$G #>?>=$> !">!=&(

软阔
$=!" "=%G "="> !=#% "="$ !G=!> ?&="# !?G=G! (!G&=?G (G!%=#&

硬阔
&=G" "=!( "="? #=>? "="G #!G=GG !>"="! #%#$=!$ #&!#&=($ #$G%G=&?

%=#=(

!

积累营养物质
!

考虑到指标操作的可行性

和营养物质在植物体内的含量!选用林木积累氮-

磷-钾指标反映森林积累营养物质功能+

#"

!

#G

,

'不同

森林类型中林木中含氮-磷-钾比重见表
G

!其中落

叶松-云杉数据来源于谢会成+

#?

,等的研究!油松-杨

类-华山松-樟子松-栎类数据来源于潘成忠+

#&

,等的

研究!柏类数据来源于宋涛+

#$

,等的研究!桦类-软阔-

硬阔数据来源于孙颖+

#>

,等的研究'计算结果见表
G

!

积累营养物质价值为
G&>&=!%

万元'

%=#=G

!

净化大气环境
!

森林能有效吸收有害气体

和吸滞粉尘!从而起到净化大气的作用+

!"'!#

,

'为此!

本研究选取森林吸收
L_

!

-吸收氟化物-吸收氮氧化

#$!

第
%

期 魏
!

冬 等$区域森林生态系统服务功能评估000以宁夏回族自治区为例



物和滞尘
(

个指标'根据宁夏林业研究院的测定数

据!确定不同林分单位面积吸收
L_

!

-氟化物-氮氧

化物的能力以及滞尘能力"表
?

#'计算净化大气总

价值为
#"!>!?=%"

万元'

表
C

!

不同森林类型积累营养物质价值

J.S/5G

!

J35;./+5*0.FF+D+/.25-+2,:5-26:-<:005,5-20*,5622

8T

56

森林类型
林木

含氮量%

]

林木
含磷量%

]

林木
含钾量%

]

林分固
1

量
%"

2

*

.

K#

#

林分固
Y

量
%"

2

*

.

K#

#

林分固
c

量
%"

2

*

.

K#

#

营养物质
积累价值

%"

b#"

( 元*

.

K#

#

落叶松
%=#" "=&( "=!> #%%%??=?G %#$%G=># #!(&?=!( !$G"=!!

云杉
%=#" "=&( "=!> #>$(>=>! (&%$=%& #$G?=>% (!(=!!

油松
"=(% "="? "=%G %$&#=>( G("=!& %#G#=G$ $$=$$

柏类
"=G( "="( "=%" &!="( G=%( ("="! #=G"

华山松
"=(% "="? "=%G %&!=$G G!="% %"%=(> $=G?

樟子松
"=(% "="? "=%G !""=&& !$="# #?%=(! (=?#

杨类
"=($ "="& "=?# %G%#%=?G G#(>=># (($&&=&? $$G=#$

栎类
"=G> "="? "=%! &(&=&# &?="( ("G=G( #G=$!

桦类
#=#% "="& "=%! #G$!&=># >$"=(> (($!=!( %"?=&%

软阔
#="G "=#" "=!> !%%>#=?> !!!&=&$ ?(?"=G? (?G="G

硬阔
#=!" "="$ "=%" %$?G>=%! !G&&=!> >??(=$% &(?=(&

表
D

!

不同森林类型的净化大气价值

J.S/5?

!

J35;./+5*0

T

*//+2:*-

T

+,:0:F.2:*-:-<:005,5-20*,5622

8T

56

"

U

O

*

3D

K!

*

.

K#

#!"

b#"

( 元*

.

K#

#

森林类型
单位面积
林分吸收

L_

!

量

单位面积
林分吸收
氟化物量

单位面积
林分吸收

氮氧化物量

单位面积
林分滞尘量

吸收氟化物
价值

吸收氮氧化物
价值

滞尘价值
净化大气

价值

落叶松
$(" !" ? %!""" G>=$> #?=(# !"$%!="" !%">G=??

云杉
?!" !" ? %!""" !$=&" &=$? >>$(="" #"&>(=%%

油松
G#" !" ? G!""" !"=>$ G=&G ##$G?="" #!%(&=$(

柏类
G%( ## G G?!"" %="( #=!? %%&!="" %G"(=(?

华山松
$(" !" ? %?("" !=!# "=?" $&%=?" >G&="G

樟子松
?!" !" ? G!""" #=#" "=%" ?!(="" ?GG=#&

杨类
#"& (=! G >$"" #?=(? #&=$> $%(>=?" $&($=?#

栎类
>" ?=$ G (%!"" #"=G# &="? #(G#G=!" #(?G%=&%

桦类
%#" &=( ? (%""" G=%# %=>% ?&"$="" ?>#"=?$

软阔
$> (=> ? #"##" &=$( $=&& %G#$=!$ %?G$=&$

硬阔
$> (=> ? #"##" %&=&% (!=#$ #?>!(=#( #&?""=""

%=#=?

!

生物多样性保护
!

森林是生物多样性生存

和发展的最佳场所!在生物多样性保护方面有着十

分重要的作用+

>

!

!!

,

'根据中国生物多样性国情报

告+

!%

,

!计算不同林分的
L3.--*-'d:5-5,

指数见表

&

!其生物多样性保护价值量为
#?"%""

万元'

$"!

!

森林生态系统各项服务功能价值量比较

!"#G

年!宁夏回族自治区森林生态系统服务功

能总价值为
G#G#$$="&

万元!单位面积森林服务功

能价值为
%=%!

万元*

3D

K!

*

.

K#

"表
$

#'

?

种服务

功能价值量从大到小排序为$生物多样性保护
#

涵

养水源
#

净化大气环境
#

保育土壤
#

固碳释氧
#

积累营养物质'

?

种服务功能价值量和所占比重分别为$生物

多 样 性$

#?" %""

万 元!

%#=##]

&涵 养 水 源$

#($%G>=GG

万元!

!$=$"]

&净化大气$

#"!>!?=%#

万

元!

#>=>$]

&保育土壤$

?!&&>=(!

万元!

#!=#>]

&

表
E

!

不同森林类型生物多样性保护价值

J.S/5&

!

e:*<:;5,6:2

8

F*-65,;.2:*-;./+5.FF*,<:-

O

2*

<:005,5-20*,5622

8T

56

林分类型
L3.--*-'

d:5-5,

指数

单位面积年物种
损失的机会成本

%"元*

3D

K!

*

.

K#

#

生物多样性
指数价值

%"

b#"

( 元*

.

K#

#

落叶松
#=!? #"""" !#&""

云杉
#=&G #"""" #"(""

油松
#=># #"""" &?""

柏类
#=$? #"""" !"""

华山松
#=>G #"""" $""

樟子松
#=># #"""" (""

杨类
#=(& #"""" !$(""

栎类
#=G( #"""" ##!""

桦类
!=# !"""" #"(""

软阔
#=&( #"""" ##?""

硬阔
#=G( #"""" GG$""

!$!
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固碳释氧$

%G"!G=GG

万元!

?=$"]

&积累营养物质

G&>&=!(

万元!

#=#%]

"图
#

#'

图
?

!

各种森林生态系统服务功能类型价值比较

7:

O

=#

!

f./+5F*D

T

.,:6*-*0<:005,5-20*,5625F*/*

O

:F./65,;:F5

$"$

!

森林生态系统不同林分类型价值量比较

计算得出!宁夏回族自治区
##

种典型林分服务

功能总价值大小排序为$硬阔
#

杨类
#

落叶松
#

软

阔
#

云杉
#

栎类
#

油松
#

桦类
#

柏类
#

华山松
#

樟

子松&单位面积服务功能排序为$柏类
#

桦类
#

软阔

#

云杉
#

樟子松
#

油松
#

栎类
#

华山松
#

落叶松
#

杨类
#

硬阔'

!!

##

种林分提供的服务功能总价值和所占比重

为$硬 阔$

#(# "$"=&%

万 元!

!&=%$]

&杨 类$

$$?G&=#$

万元!

#&=!#]

&落叶松$

&&"G&=??

万元!

#(=>?]

&软 阔$

($&?%=GG

万 元!

>=(&]

&云 杉$

(%?!"=&$

!

$=&(]

&栎类$

(#?(&=&!

!

$="$]

&油松$

%#&?!=G(

万元!

?=#&]

&桦类$

!&#G$=G>

万元!

G=!&]

&柏 类$

#"$$"=(#

万 元!

!=##]

&华 山 松$

!$$%=#$

万 元!

"=G?]

&樟 子 松$

#?&G=&%

万 元!

"=%%]

"图
!

#'

图
@

!

不同林分森林生态系统服务功能价值比较

7:

O

=!

!

f./+5F*D

T

.,:6*-*00*,5625F*/*

O

:F./65,;:F5

*0<:005,5-0*,5626

表
F

!

宁夏回族自治区
@G?C

年森林生态服务功能价值

J.S/5$

!

J35;./+5*00*,5625F*/*

O

:F./65,;:F5*01:-

O

Q:.:-!"#G

林分类型
涵养水源

%"

b#"

( 元*

.

K#

#

固碳释氧
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

保育土壤
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

积累
营养物质

%"

b#"

( 元*

.

K#

#

净化大气
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

生物
多样性保护

%"

b#"

( 元*

.

K#

#

合计
%"

b#"

( 元*

.

K#

#

单位
面积价值量

%"

b#"

( 元*

3D

K!

*

.

K#

#

落叶松
#(($>=## &(#(=%% &G"$=%( !$G"=!! !%">G=?? !#&"" &&"G&=?? %=GG

云杉
#G?!(=!" ##"%=G% G!&(=G" (!(=!! #"&>(=%% #"("" (%?!"=&$ (=#>

油松
&%G$="? #GG#=$( !$#G=>! $$=$$ #!%(&=$( &?"" %#&?!=G( (=#$

柏类
#>%?=%% !!=>> %(#G=#% #=G" %G"(=(? !""" #"$$"=(# G=((

华山松
?>(=(# #(>=(( !&%=&! $=G? >G&="G $"" !$$%=#$ %=?"

樟子松
%$&=!& $"=(& #($=!# (=?# ?GG=#& ("" #?&G=&% (=#>

杨类
!%&!"=$G #!?&>="$ #(!!%=(? $$G=#$ $&($=?# !$("" $$?G&=#$ %=#!

栎类
##G>#=!> !#$=(# %>?$=(& #G=$! #(?G%=&% ##!"" (#?(&=&! %=&!

桦类
G"%(=(& !(#%=>& !">!=&( %"?=&% ?>#"=?$ #"("" !&#G$=G> G=!!

软阔
!(?&&=#> %$%>=%? (G!%=#& (?G="G %?G$=&$ ##?"" ($&?%=GG (=!"

硬阔
(!$(?=%& GGG!=#% #$G%G=&? &(?=(& #&?""="" GG$"" #(#"$"=&% !=G%

合计
#($%G>=GG %G"!G=GG ?!&&>=(! G&>&=!( #"!>!?=%# #?"%"" G#G#$$="& %=%!

"平均#

(

!

结论与讨论

宁夏回族自治区森林生态系统
?

项服务功能总

价值为
G#G#$$="&

万元!单位面积价值量为
%=%!

万元*

3D

K!

*

.

K#

'

?

项服务功能中生物多样性保

护-涵养水源和净化大气所提供的价值和占总价值

的
&>=$>]

!说明这
%

项功能在宁夏森林生态系统

服务功能总价值中占有十分重要的地位'其中!涵

养水源功能对宁夏森林生态系统具有重要的意义!

气候干旱-降雨稀少!水资源匮乏成为制约宁夏发展

的重要因素!而涵养水源所提供的价值较高!这对于

宁夏地区水资源的调节和净化提供了物质基础和生

态支撑'

宁夏地区主要的森林类型是硬阔-杨类和落叶

松!提供的服务功能总价值分别为
#(#"$"=&%

-

$$?G&=#$

万元和
&&"G&=??

万元!占服务功能总价

值比例分别为
!&=%$]

-

#&=!#]

和
#(=>?]

!这主要

是由于这
%

种森林类型的面积较大'而柏类和桦类

的面积比例较小!但其单位面积提供的服务功能价

值是排在前
!

位的!因此应重视这
!

种林分地位与

其发挥的生态效益'

在
!"#G

年!宁夏生产总值"

BAY

#为
!>##=&&

%$!

第
%

期 魏
!

冬 等$区域森林生态系统服务功能评估000以宁夏回族自治区为例



亿元!宁夏森林生态系统服务功能总价值为
G#=G!

亿元!

!"#G

年 服 务 价 值 量 占 全 区 生 产 总 值 的

#=&?]

!这表明森林生态系统对全区的国民经济发

展具有一定的生态支撑作用'但是!服务价值量的

比重并不高!所以!今后应加强对森林自然资源的管

理力度!合理开发潜在的生态价值!以实现全区林业

的可持续发展'

本研究结合实际仅考虑了森林生态系统服务功

能中的
?

项指标!由于数据资料的缺乏!并没有对防

风固沙-森林游憩以及提供负离子等方面作出评估!

所以评价方法和指标体系的完善仍是生态系统服务

功能评估的研究重点'而且本研究是以
!"#G

年的

数据为基础!对宁夏森林生态系统服务功能价值量

进行评估与分析!缺乏对宁夏森林生态系统服务功

能价值的动态了解'因此!完善森林生态环境动态

评估-监测体系!运用合理的方法进行动态的评估!

进而为宁夏地区的生态环境建设-森林可持续利用

和经济可持续发展提供一定的科学依据'
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