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外源物质处理促进砂生槐种子萌发的效应分析
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要!以
!"#(

年采自西藏的
%

个不同群体的砂生槐种子为研究对象!对
&

种不同外源物质处理

下砂生槐种子萌发相关多项指标和已萌发种子的胚芽和胚根长度进行测量和分析!以期获得最佳

的促萌方法"结果表明#

#

$

&

种外源物质处理中
G

!

HI

&

对种子萌发的促进作用最显著!发芽率最

高可达对照的
!>

倍!发芽势%发芽指数%活力指数最高可达对照的
%%

"

A%

倍!其他
%

种化学物质处

理作用较弱!处理间无显著差异!且不同群体对同一处理的反应不同"

!

$群体
(

的萌发指标在对照

处理下显著高于群体
#

和群体
%

!在外源物质处理下种子萌发指标按增幅大小顺序为群体
#

#

群体

%

#

群体
(

!胚芽和胚根长度缩短程度按大小顺序为群体
#

#

群体
%

#

群体
(

!群体
#

最敏感!群体
(

不敏感"

%

$群体
#

和群体
%

最佳促萌处理为
>$J

的
G

!

HI

&

!发芽率分别可达
($J

和
%>=%%J

!群

体
(

的最佳处理为
$"J

的
G

!

HI

&

!发芽率可达
&$J

!且以上浓度下对应群体的发芽势%发芽指数%

活力指数均达最大值!其他
%

种外源物质亦有与群体对应的最优处理浓度!同一外源物质处理下!

发芽率最高的处理浓度与其他指标的最优处理浓度不一定相同!过高的温度%过高浓度的激素和酸

处理对胚芽和胚根长度有负面作用!在促萌育苗方面应综合考虑选择"
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砂生槐"
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*+&,&

#又名(西藏狼

牙刺)!为豆科槐属多年生矮灌木*

#

+

!生长于海拔

!$""

"

&&""C

的山坡和河漫滩砂质地!在雅鲁藏

布江河谷的砂地及冲,洪积扇地!常大片分布*

!

+

&是

西藏特有种!也是半固定沙地上的先锋灌丛植物*

%

+

&

由于受生长条件的影响!砂生槐的根系发达!具有极

强的抗旱,耐瘠薄,抗风沙等生态适应性和很好的防

风固沙,保持水土的功能*

&

+

!在维护高原生态方面起

着重要的作用&不仅如此!砂生槐还具有较高的饲

用和药用价值*

('?

+

&砂生槐有种子繁殖和根蘖繁殖

两种繁殖方式!在没有根的流沙上主要靠种子繁殖

固定沙面&但在自然条件下!砂生槐种子发芽率低!

仅为
#"J

左右!严重地制约了砂生 槐 植 株 的 繁

殖*

A

+

&而且近年来流域内沙地逐渐扩大!植被退化

严重*

$

+

&研究表明*

>'#"

+人类的粗放经营,管理不善

及掠夺式利用!是引起植被退化的主导因素&郭其

强*

##

+等提出在未来研究中!重点应该是在对现有资

源的保护下!加强对砂生槐人工种群的扩繁和栽植

面积的扩大&目前!对砂生槐种子萌发特性和幼苗

生长的研究并不深入和完整&辛福梅*

#!

+等研究发

现砂生槐硬实率可达
>(J

!作为典型的硬实种子!

切破种皮和酸碱处理均能在很大程度上提高砂生槐

种子的发芽率!但发芽率较其他豆科植物种子依旧

较低!并且指出切破种皮往往会伤害种胚!强酸处理

完种子之后的残留均在很大程度上限制其广泛使

用&索朗德吉*

#%

+等测定了砂生槐种子的硬实率!研

究了发芽床!沸煮处理和消煮浸种处理等对砂生槐

种子萌发的影响&目前为止!处理因素对种子萌发

后幼苗生长的具体影响研究缺乏&选用了砂生槐
%

个群体的种子!调查测定了不同浓度梯度
?'YK

,

MK

%

,

G

!

HI

&

和不同温度蒸馏水处理下的萌发和生

长指标!分析了
&

种处理对砂生槐种子萌发和幼苗

胚芽,胚根生长的影响!旨在获得更适宜的砂生槐种

子处理条件以提高其萌发率和生活力!并揭示处理

对幼苗生长的影响!为植被重建和利用以及后续研

究提供科学依据&

#

!

材料与方法

!"!

!

试验材料

砂生槐种子于
!"#(

年采自西藏自治区!共
%

个

群体!采集点信息见表
#

&

表
@

!

供试砂生槐
A

个群体来源信息

P.O/5#

!

H*+,E5:-0*,C.2:*-*023523,55!"

#

$"%&'""%(%"

)

*+&,&

R

*

R

+/.2:*-0*,2355F

R

5,:C5-2

群体 采种地点 经度%

B

纬度%

1

海拔%

C

#

日喀则市东南尼仓村
$$Z((["$\ !>Z#>[""\ %$%!

%

萨迦县吉定镇西嘎村
$AZ%$["$\ !>Z"([#(\ &"($

(

贡嘎县岗堆镇森布日村
$AZ%$["$\ !>Z#A[%>\ %($!

!"#

!

试验设计

以
?'YK

,

G

!

HI

&

,

MK

%

,蒸馏水的浓度或温度为

处理因素!每种处理
&

次重复!每重复
("

粒种子&

具体处理浓度和温度条件见表
!

&

表
B

!

试验设计

P.O/5!

!

BF

R

5,:C5-2./<56:

N

-

试剂种类 处理条件 处理梯度

?'YK

浓度%"

C

N

-

]

V#

#

" (" #"" !""

G

!

HI

&

浓度%

J " ?" $" >$

MK

%

浓度%"

C

N

-

]

V#

#

" !"" &"" ?""

蒸馏水 水温%

^ !( ?" $" #""

!"$

!

试验方法

每个群体随机抽取
%!""

粒种子!分成
?&

份!

每份
("

粒!然后分别包入医用纱布!并标记&首先!

用
"=&J

的高锰酸钾浸泡消毒
%"C:-

!然后用蒸馏

水冲洗
(

次&冲洗干净后吸干水分备用&

?'YK

处

理$用不同浓度的
?'YK

溶液浸泡砂生槐种子
!&3

'

G

!

HI

&

处理$用不同浓度的
G

!

HI

&

浸泡砂生槐种

子
?"C:-

'

MK

%

处理$用不同浓度的
MK

%

浸泡砂生

#%

第
&

期 刘
!

莹 等$外源物质处理促进砂生槐种子萌发的效应分析



槐种子
!&3

'蒸馏水处理$用不同始温的蒸馏水水

浸泡砂生槐种子
!&3

!

#!3

换
#

次水&各处理后用

蒸馏水冲洗
(

次&

将处理过的砂生槐种子播于培养皿中!每个培

养皿底部放滤纸
!

张!添加
#"C]

蒸馏水!浸湿滤

纸!每天
#"

$

""

补充水分!并观察记录不同处理下种

子每天的发芽数量&当连续
!<

没有新增发芽时结

束实验!最终用直尺测量胚芽胚根长度和胚芽长度!

并计算以下指标$

发芽率
_

种子发芽数%供试种子数
#̀""J

相对发芽率
_

种子发芽率%对照发芽率
#̀""J

发芽势
_

发芽达到高峰期的种子发芽数%供试

种子数
#̀""J

发芽指数
MT_

$

"

K*

%

L*

#

式中!

K*

为第
*

天发芽数!

L*

为发芽的天数"

*

#&

活力指数
UT_K?̀ 1

式中!

1

为幼苗长度"

EC

#&

!"%

!

数据分析

运用
BFE5/!""A

和
HLHH!!="

进行数据整理与

分析!并用
a+-E.-

法进行多重比较&

!

!

结果与分析

#"!

!

不同外源物质处理对发芽特性的影响

!=#=#

!

发芽率
!

方差分析结果表明!

&

种外源物质

处理之间!

G

!

HI

&

处理对发芽率的提高效果最好!

与
MK

%

,

?'YK

,温度处理下的发芽率差异极显著

"

;_!(=!A(

!

M

%

"="#

#!

MK

%

,

?'YK

,温度处理之间

的发芽率无显著差异!且对发芽率的影响无明显规

律性"图
#

#&

%

个群体之间!群体
(

的发芽率显著高

于群体
#

和群体
%

"

;_?=A("

!

M

%

"="(

#!群体
#

和

%

无显著差异!在对照处理下群体
#

,群体
%

,群体
(

的发芽率分别为
!J

,

!J

,

$J

&不同浓度
G

!

HI

&

处理下!除对照和
?"J

的处理无显著差异外!其他

浓度处理之间差异均极显著!

%

个群体的发芽率随

着处理浓度的升高而增大!在处理浓度为
>$J

时均

达到最大值!群体
#

,群体
%

,群体
(

的发芽率分别为

($J

,

%>=%%J

,

("=?AJ

&在
MK

%

处理下"图
#Y

#!

群体
#

和
(

的发芽率均在处理浓度为
?""C

N

%

]

时

最大!为
%=%%J

和
#!J

!群体
%

的发芽率在浓度为

!""C

N

%

]

时最大!为
&J

&

?'YK

处理下"图
#b

#!群

体
#

和群体
%

的发芽率在浓度为
#""C

N

%

]

时最

大!为
!=?AJ

和
(=%%J

!群体
(

在对照"

"C

N

%

]

#处

理下发芽率最高&在不同水温浸种处理下"图
#a

#!

群体
#

和群体
%

的发芽率随着温度的升高而提升!

分别在
$"̂

和
#""̂

时达最大值!为
?J

和
#"J

!群

体
(

则在对照"

!(̂

#处理下发芽率最高&

!=#=!

!

发芽始期
!

不同处理下种子发芽始期如图

!

所示!群体
#

,群体
%

,群体
(

在对照处理下发芽始

期分别为
&

,

?

,

%<

&

&

种外源物质适当的浓度均可

使发芽始期提前!但不同处理和群体间差异较大&

注$不同小写字母
.

,

O

,

E

,

5

表示同种化学处理下平均值显著差异"

M

%

"="(

#'不同的大写字母
K

,

Y

,

b

,

a

为图片顺序标注&

图
@

!

不同的处理对种子发芽率的影响

7:

N

=#

!

P355005E26*0<:005,5-22,5.2C5-2*-235

N

5,C:-.2:*-,.25*0655<6

!%
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图
B

!

不同外源物质处理对发芽初始时间的影响

7:

N

=!

!

B005E26*0<:005,5-22,5.2C5-26*-235

N

5,C:-.2:*-:-:2:./2:C5

!!

在
MK

%

处理下!

%

个群体的发芽始期均出现了

不同程度提前!群体
#

和群体
%

发芽始期分别在处

理浓度为
?""C

N

%

]

和
!""C

N

%

]

最早!较对照提前

了
#=(<

和
&<

!群体
(

在
MK

%

浓度为
&""C

N

%

]

和

?""C

N

%

]

时发芽最早!较对照提前了
"=A?<

&在不

同水温浸种处理下!群体
#

和群体
%

发芽始期均不

同程度提前!在
#""̂

时达最早!分别较对照提前了

#=%%<

和
%<

!群体
(

发芽始期基本不变&在
?'YK

处理下!群体
#

的发芽始期推后或不变'群体
%

的发

芽始期不同程度提前!在浓度为
("C

N

%

]

时最早发

芽!较对照提前了
!=(<

!群体
(

在浓度为
!""C

N

%

]

时发芽始期最早!较对照提前了
"=(<

&在不同浓度

G

!

HI

&

处理下!群体
#

发的芽始期在浓度为
$"J

和

>$J

时最早!较对照均提前了
#<

'群体
%

的发芽始

期随着浓度的增大而不断提前!当
G

!

HI

&

的浓度为

>$J

时最早发芽!较对照提前了
%<

'群体
(

的始发

芽始期在不同浓度下无明显变化&

!=#=%

!

发芽势%

MT

%

UT

!

本文通过发芽势,

MT

,

UT

等来评估不同外源物质处理对砂生槐种子萌发整齐

程度,萌发能力和芽苗生长的整齐健壮程度的影响&

由表
%

可知!对比所有处理!群体
#

和群体
%

在浓度

为
>$J

的
G

!

HI

&

处理下
%

项指标均达最大值!分

别为
(#=%J

,

!$=A%

,

>>&=>(

和
%(=%J

,

#>=#!

,

?($=>%

!较对照提高了
%%=&

"

A%=%

倍和
!#=(

"

("=&

倍'群体
(

在浓度为
$"J

的
G

!

HI

&

处理下指

标最 大!发 芽 势,

MT

,

UT

分 别 为
&&=AJ

,

!?=%#

,

>"!=#

!较对照提高了
$=%

"

>=(

倍&除
G

!

HI

&

外!

其他外源物质处理随着浓度提高或温度升高
%

项指

标无明显的规律性变化&不同浓度
MK

%

处理对
%

个群体的发芽势,

MT

,

UT

均有一定程度的提高!群体

#

,群体
%

,群体
(

的
%

项指标分别在
MK

%

浓度为

&""

,

!""

,

?""C

N

%

]

达最大值!群体
#

较对照提高

%=(

"

(=A

倍!群体
%

较对照可提升
(=?

"

$=(

倍!群

体
(

较对照提升
!

倍左右&不同水温浸种处理对群

体
#

和群体
%

的
%

项指标均有所提升!分别在
$"̂

和
#""̂

时达指标最大值!群体
#

较对照提高
%

"

(

倍!群体
%

较对照可提升
?=A

"

#%=%

倍!群体
(

的指

标值只在处理温度为
$"̂

时得到了提升!

UT

值较对

照提升了
!=&

倍!其他指标提升幅度不明显&群体
#

,

群体
%

,群体
(

分别在
?'YK

浓度为
#""

,

!""

,

!""C

N

%

]

时
%

项指标达最大值!群体
#

,群体
%

和群体
(

的
%

项指标提升幅度分别为
#=?

"

!=$

,

!=!

"

(=A

倍和

#="%

"

#=&$

倍!群体
(

的提升幅度最小&

#"#

!

不同外源物质处理对幼苗生长的影响

由表
&

可知!在对照处理下!群体所有外源物质

处理下群体
#

和群体
%

的胚芽和胚根长度均低于对

照&在
MK

%

处理下!群体
#

的胚芽和胚根长度在处

理浓度为
!""C

N

%

]

时最低!分别为对照的
(&=$J

和
%(=>J

!群体
%

的长度在处理浓度为
&""C

N

%

]

时最低!为对照的
?!=#J

和
!(=?J

&在不同水温处

理下!群体
#

和群体
%

的胚芽和胚根长度均在处理

温度为
#""̂

时最低!群体
#

为对照的
(!=>J

和

%!=!J

!群体
%

为对照的
A$=$J

和
(>=?J

&在
?'

YK

处理下!群体
#

和群体
%

的胚芽和胚根长度均

在处理浓度为
!""C

N

%

]

时最低!群体
#

为对照的

%!=%J

和
#>=?J

!群体
%

为对照的
?$=(J

和
%&J

&

在
G

!

HI

&

处理下!群体
#

的胚芽和胚根长度在处理

浓度为
>$J

时最低!为对照的
((=?J

和
%!=!J

!群

体
%

在处理浓度为
$"J

时达到最低值!为对照长度

的
A!=&J

和
&!=#J

&群体
(

在
MK

%

处理下的胚芽

和胚根长度均高于对照!在处理浓度为
&""C

N

%

]

时最长"

&%=ACC

!

!?=&CC

#!为对照的
#=!$

倍和

#=(&

倍&群体
(

在不同水温处理下!胚芽和胚根长

度在
$"̂

浸种处理下达最大值"

?>=(CC

!

#$=A

CC

#!为对照的
!="%

倍和
#=">

倍!但在
#""̂

时长

度值达温度处理最低值!为对照长度的
$&=$J

和

?A=!J

&群体
(

在
?'YK

处理下的胚芽和胚根长度

均低于对照!在处理浓度为
!""C

N

%

]

时最低!为对

%%
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照长度的
>"=%J

和
?!=?J

&群体
(

在
G

!

HI

&

处理

下的胚芽和胚根长度在处理浓度为
?"J

时最长

"

%&=%CC

!

#$=ACC

#!在处理浓度为
>$J

时最低!

为对照的
>?=$J

和
$$=>J

&

表
A

!

不同外源物质处理下砂生槐不同群体的发芽特性

P.O/5%

!

M5,C:-.2:*-E3.,.E25,:62:E6*0<:005,5-2

R

*

R

+/.2:*-6*0!-'""%(%"

)

*+&,&+-<5,<:005,5-22,5.2C5-26

试剂
种类

处理
条件

发芽势
J

群体
#

群体
%

群体
(

MT

群体
#

群体
%

群体
(

UT

群体
#

群体
%

群体
(

MK

%

%"

C

N

-

]

V#

#

" "=AE "=AE &=A.OE "=AAE< "=?(< %=#AOE< !>=A?E %"=?(E #"A=!!.OE

!"" !="OE ?=".OE ?=".OE #=##OE< &=#?.O %=>?.OE %A="$E #A!=%(.OE #?(=#?.OE

&"" &="OE &="OE ?=A.O !=??OE< !=!?OE< &=!".O #(>=?".OE ?!=>#OE #$#=$A.O

?"" &="OE (=".OE #"=". !=%$OE< !=A"OE< ?=&&. $$=%AOE ##&=&A.OE !&%=&>.

水温%

^ !( "=AE "=AE &=AOE "=AAO "=?(O %=#A. !>=A?O %"=?(O #"A=!!.O

?" !="OE &="OE &=AOE #=%$O !=&%O !=$(O (#=$"O ??=?"O (?=&>O

$" &="OE !=AOE ?=".O !=&?O #=A#O %=&%. #"(=>&.O ?&=%>O !(&=$#.

#"" %=%OE >=%. !="OE !=A(O (=?>. #=>AO $$=(&.O !"?=?#.O ($=A"O

?'YK

%"

C

N

-

]

V#

#

" "=AO "=AO &=AO "=AA.O "=?(.O %=#A.O !>=A?. %"=?(. #"A=!!.

(" "=AO !="O &="O "=&?O #=#?.O !=#%.O %=$". &&=&%. ?%=#A.

#"" !="O %=%O &=AO #=&!.O !="?.O !=>(.O &$="". $>=>%. >"=$$.

!"" "=". &="O A="O "=%$. !=!%.O %=(A.O A=?". ??=$>. ##"=$!.

G

!

HI

&

%

J

" "=A5 "=A5 &=A5 "=AA5 "=?(5 %=#A5 !>=A?5 %"=?(5 #"A=!!5

?" !="5 !="5 ?=A5 "=>?5 "=>%5 &=&"5 %(=(!5 %$=(#5 #&(=?#5

$" !?=AE< !"="< &&=A.O #(=#(E< #!=%#< !?=%#. (A$=%!E< %>&=>&< >"!=#".

>$ (#=%. %(=%OE &"="O !$=A%. #>=#!OE !&=!%.O >>&=>(. ?($=>%OE $"#=?$.O

注$不同小写字母
.

,

O

,

E

,

5

表示同种化学处理下平均值显著差异"

M

%

"="(

#&表
&

同&

表
C

!

不同外源物质处理对砂生槐胚芽和胚根长度的影响

P.O/5&

!

B005E26*0a:005,5-2P,5.2C5-26*-!-'""%(%"

)

*+&,&

N

5,C.-<,.<:E/5/5-

N

23

试剂
种类

处理
条件

胚芽长度%

CC

群体
#

群体
%

群体
(

胚根长度%

CC

群体
#

群体
%

群体
(

MK

%

%"

C

N

-

]

V#

#

" ?!="c%#=". &%=(c#$=".OE %&=!c#=(E &?="c". !$=(c#&=(.OE #A=#c#=#E<

!"" %&="c?E &#="c!.OE %$=Ac(=>OE #?=(c!=(E< !!=%c"=$OE< !#=$c(=&OE<

&"" ?"="c".O !A="c%E &%=Ac#=&.OE &"="c".O A="c!< !?=&c#=!OE<

?"" %?=%c?=$E %(=Ac>=AE %$=?c?=!OE !"="c?=(E< ##=Ac##=AE< !#=Ac(=>OE<

水温%

^ !( ?!="c". &%=(c#$=(. %&=!c#=(. &?="c". !$=(c#&=(O #A=#c#=#OE

?" %A=(c!=(. %A=(c"=(. %#=&c!=#. !"=(c"=(OE #$c#OE #(=!c"=!OE

$" &"=?c(=%. &#=Ac%=%. ?>=(c%#=". !#=$c(=(OE !"=Ac&=%OE #$=Ac%=%OE

#"" %!=$c!=". %&=%c%=$. !>="c&. #&=$c#=>OE #A="c!=?OE ##=(c!=(E

?'YK

%"

C

N

-

]

V#

#

" ?!="c". &%=(c#$=(.O %&=!c#=(O &?="c". !$=(c#&=(O #A=#c#="OE

(" %"="c"O %A=(c&=(O %"=Ac%=>O #(="c"OE #?="c&OE #&=!c!=>OE

#"" %&=(c#=(O &"="c#&=(O %#=(c&=$O #A=Ac#=AOE !"=(c?=$OE #&=%c?=?OE

!"" !"="c"O !>=$c%=$O %"=>c!=&O >="c"EOE >=Ac!=$E #"=#c(=#OE

G

!

HI

&

%

J

" ?!="c". &%=(c#$=(O %&=!c#=(E< &?="c". !$=(c#&=(O #A=#c#=#O

?" %A="c#=(OE< &#=(c"=(OE< %&=%c!=?OE< !"=%c!=?O !?="c"O #$=Ac!=%O

$" %$="c"=?OE< %#=(c!=$< %&=(c"=?E< #>=>c#="O #!="c#=>O #A=#c"=>O

>$ %&=(c"=$< %&=(c"=AE< %%=#c"=!< #&=$c#="O #?="c"=#O #(=!c"=%O

#"$

!

最佳促萌条件的选择

在种子萌发率和出苗能力上来看!

G

!

HI

&

处理

明显优于其他
%

种处理!是最有效的处理方法&对

发芽率,发芽始期,发芽势,

MT

,

UT

等指标的最优处

理浓度进行综合分析!群体
#

和群体
%

最佳促萌处

理为浓度为
>$J

的
G

!

HI

&

浸种
?"C:-

!群体
(

的

最佳处理为浓度为
$"J

的
G

!

HI

&

浸种
?"C:-

&其

他
%

种外源物质处理也均对种子萌发有所裨益!在

MK

%

处理下!群体
#

,群体
%

,群体
(

的最优处理分别

为
?""

,

!""

,

?""C

N

%

]

浓度的
MK

%

浸种
!&3

&在

?'YK

处理下!群体
#

和群体
%

的最优处理皆为
#""

C

N

%

]

浸种
!&3

&在不同水温浸种处理下!群体
#

和群体
%

的最优处理分别为用
$"̂

和
#""̂

初始水

温浸种
!&3

"

#!3

换
#

次水#&

?'YK

和温度处理会

使群体
(

的发芽率低于对照!此
!

种外源物质处理

不适用于群体
(

&

%

!

结论与讨论

研究指出在固定沙地边缘砂生槐主要靠种子繁

殖固定沙面!稳定沙地中砂生槐的繁殖主要靠根蘖

繁殖!即在沙地上!砂生槐是发生于种子繁殖!发展

于根蘖繁殖*

$

+

&为使其能更好地发挥价值!进行植

被重建!对其种子萌发特性的研究是很有必要的&

试验结果表明!同一群体在同一外源物质不同浓度

&%
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或温度处理下!其发芽率,发芽始期,发芽势,发芽指

数,活力指数和胚芽,胚根长度等指标的变化趋势并

不完全一致的&如群体
(

在浓度为
>$J

的
G

!

HI

&

处理下发芽率略高于在
$"J

的
G

!

HI

&

处理!但其

发芽势,

MT

,

UT

及胚芽,胚根长度均较低&试验中存

在高发芽率的处理下出现长势不齐,长势弱等情况!

而有的处理发芽率并不是最高的!但种子发芽的整

齐程度,活力及幼苗生长情况却是最佳的&找寻更

优的砂生槐促萌技术就是为优质苗木的培育提供技

术和理论支撑!王文娟*

#&

+等研究了不同沙埋深度下

砂生槐种子萌发率和出苗率!以生物量来表示幼苗

的生长情况!杜坤*

#(

+等对砂生槐不同种源的种子,

幼苗性状进行了系统分析&本文从萌发能力,生长

状况方面进行综合评价!获得的最佳促萌处理为高

浓度
G

!

HI

&

处理!群体
#

和群体
%

最佳促萌处理为

>$J

的
G

!

HI

&

!可使发芽率从
!J

提升至
("J

左

右!发芽势,

MT

,

UT

提高
!!

"

A%

倍!发芽时间提前'

群体
(

的最佳处理为
$"J

的
G

!

HI

&

!可使发芽率从

$J

提升至
&$J

!可使发芽势,

MT

,

UT

提高
$

"

>=(

倍&适宜的温度和激素处理对种子的萌发也有一定

的作用!总体上对砂生槐的萌发和生长的促进作用

较弱&关于浓
G

!

HI

&

的显著效果!林少敏*

A

+提出砂

生槐种子的休眠由种皮障碍所致!而强酸强碱可销

蚀种皮!使种皮厚度变小!从而提高萌发能力&

结果表明!群体
(

的萌发性状整体上要优于群

体
#

和群体
%

&在对照条件下!群体
(

的发芽始期

要早于群体
#

和群体
%

!且发芽率,发芽势,

MT

,

UT

均大于群体
#

和群体
%

!各指标可达群体
#

和群体
%

的
%=(

"

?=A

倍!但在外源物质的处理下!各项指标

按提升幅度排序为群体
#

#

群体
%

#

群体
(

!在
>$J

的硫酸处理下群体
#

的各项指标超过群体
(

达到最

大&不同处理下群体
(

的胚芽,胚根长度亦有别于

群体
#

和群体
%

!由表
&

的分析发现胚芽和胚根长

度缩短程度按大小顺序为群体
#

#

群体
%

#

群体
(

&

即群体
(

对高温和激素以及酸处理的耐受能力大于

群体
#

和
%

!而群体
#

对外源物质有更大的敏感性!

各项指标提升幅度最大&这种差异是来自于遗传变

异还是海拔等环境的影响!有待于进一步研究&但

总体而言!对种子进行过高浓度的激素,酸处理和高

温度水处理会对发芽后幼苗的生长产生负面影响!

这与张胜提出的浓硫酸处理的缺陷一致*

#?

+

!因此!

不能盲目追求发芽率的提高!要依据需求合理选择

适宜的促萌技术!以期达到最优效果&

砂生槐有防风固沙,保持水土等重要的生态作

用!并且具有较高的饲用和营养价值&由于不同群

体的萌发能力具有显著差异!所以探究提高砂生槐

种子萌发和芽苗生长能力的方法具有重要的现实意

义&而本研究所设置的浓度或温度梯度具有较大跨

度!因此!还需进一步探索不同处理条件的交互效

应!从而切实提高促萌技术的实用性&
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