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个葡萄砧木品种耐旱性评价

!

收稿日期!

!"#@'"$'"@

!

修回日期!

!"#$'"#'%"

!

基金项目!现代农业产业技术体系建设专项基金"

ABCD'!=

#&

!

作者简介!李敏敏!男!助理研究员!硕士!研究方向$葡萄栽培生理&

E'F-9.

$

F49F*34,G9

!

#>%<H)F

"

通信作者!赵胜建!男!硕士生导师!研究员!研究方向$葡萄育种&

E'F-9.

$

1-I.4

J

+-

K

4

!

#>%<H)F

李敏敏!袁军伟!韩
!

斌!刘长江!孙
!

艳!尹勇刚!贾
!

楠!郭紫娟!赵胜建"

"河北省农林科学院 昌黎果树研究所!河北 昌黎
">>>""

#

摘
!

要!以
!>

份
#

年生葡萄砧木为试验材料!设计干旱"土壤最大含水量的
%"L

"

%ML

#和对照

"土壤最大含水量的
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个处理!调查干旱处理后不同时期的旱害指数和旱死率!测定干

旱
!$;

后叶片的相对含水量$叶绿素含量$叶片水势及根系活力等
M

项生理指标!并利用隶属函数

法综合评价
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份砧木的抗旱性%结果表明!抗旱性极强的砧木包括
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份砧木的亲本来源分析!

认为在砧木抗旱育种时!采用冬葡萄和沙地葡萄作为亲本后代的抗旱性较高%
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我国葡萄传统的主产区以干旱(半干旱气候为

主!尤其是在西北干旱地区!葡萄生长发育季节常遭

遇高温干旱的影响!严重地影响了葡萄的品质和葡

萄产业的健康发展!干旱胁迫已经成为影响北方地

区葡萄栽培的重大障碍)
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&为了解决干旱条件下

的葡萄健康生产问题!目前!生产上除了采取一些保



水覆盖)
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*等栽培措施外!也越来越重视选择耐旱的

砧木进行嫁接栽培)

$'##

*

!这就需要对砧木的抗旱特

性有比较全面的了解&然而!我国的葡萄嫁接苗在

砧木选择上仍然存在盲目性!缺少对葡萄砧木的耐

旱性进行系统的评价和分析)
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&本试验选择国内

外引进的
!>

个砧木品种!通过盆栽的方法进行干旱

胁迫处理!通过隶属函数法对
!>

个砧木品种进行评

价!以期为生产应用提供参考依据&

#

!

材料与方法

!"!

!

试验材料

供试材料为
#

年生砧木品种!共计
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份"表
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试验干旱胁迫处理
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#大营养钵"下底直
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生长势整齐(健壮植株各
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株"干旱处理
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%

次重复#!置于避雨棚内!隔绝自然降水!

使土壤含水量降低到试验要求&试验设计干旱"土

壤最大含水量的
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#和对照"土壤最大含

水量的
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个处理!采取每天称重补水的

方法维持土壤含水量在该范围&当干旱处理的土壤

含水量下降至试验设计要求时!定义为第
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天&
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调查和测定项目
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天!选取植株中上部的成熟叶

片!测定叶片相对含水量)
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叶绿素含量)
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天进行旱害指数和旱死株率的调查&参考许宏)
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的分级标准!根据砧木干旱处理下的形态变化!规定

本试验旱害指数的分级标准为$
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级!植株生长发育
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旱害指数
^
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抗旱性评价

采用隶属函数法对干旱处理后
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各项生理

指标进行抗旱性综合评价!按照平均隶属度"
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数据分析
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数据处理和分析&
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结果与分析

#"!

!

干旱胁迫下不同砧木的旱害指数和旱死率的

变化
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从表
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可以看出!砧木品种不同!旱害症状出现

的时间也不相同&在干旱处理后第
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最早表现出旱害症状!干旱处理后第
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第
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期 李敏敏 等$
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个葡萄砧木品种耐旱性评价
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砧木种类不同!受害程度不同!其旱害指数和旱

死株率有明显差异!图
#

为干旱处理第
!$

天不同砧

木的生长情况&以干旱处理后第
%M

天为例!

!>

个

砧木品种的旱害指数在
><>@

"

=&<>@

!其中
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的旱害指数最小!为
><>@

!

Q41-

的旱害指数最

大!为
=&<>@

'

!>

个 砧 木 品 种 的 旱 死 株 率 在
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干旱胁迫下不同砧木叶片相对含水量"叶绿素

含量和叶片水势的差异
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从表
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可以看出!干旱处理后第
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天!
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种砧

木的叶片相对含水量均降低!但叶片相对含水量和

降幅不同&干旱处理后第
!$

天!

&!"B

叶片相对含

水量最高"

@#<%ML

#!

Q41-

叶片相对含水量最低

"

&"<!!L

#'

!>

种砧木的降幅在
#%<@"L

"

M&<>&L

!

&!"B

叶片相对含水量降低最小"

#%<@"L

#!

Q41-

降

幅最大"

M&<>%L

#&干旱处理后第
!$

天!不同砧木

的叶绿素含量变化趋势有所差异!

##"C

(

##"%N

(

&!"B

(香槟尼(山河
!

号(

DP&

叶片叶绿素含量有所

增加!而其余砧木叶绿素含量均不同程度的降低!其

中!

Q41-

叶绿素含量降幅最大"

@&<"@L

#&干旱处

理后!

!>

种砧木的黎明前叶片水势均明显降低!降

幅在
@!<M=L

"

=&<=%L

!

##"%N

降幅最小"

@!<M=L

#!

T-..9-,1

降幅最大"

=&<=%L

#&

&%#
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#"$

!

干旱胁迫下不同砧木根系活力差异

干旱处理后第
!$

天!测定了不同砧木品种的根

系活力的变化"图
!

#!图
!

中编号所代表的品种为

表
#

中编号的品种&试验结果显示!与对照相比!

干旱处理
!$;

后
!>

种砧木的根系活力均出现不同

程度的降低!降幅在
#!<&!L

"

$"<%>L

&

图
D

!

干旱处理
EF;

时不同砧木生长情况

69

J

<#

!

W24

J

+)312H),;919),5)/

J

+-

K

4+))151)HS5),;-

7

!$

#"%

!

葡萄砧木抗旱性的隶属函数值

将干旱处理后第
!$

天的不同砧木的旱害指数(

叶片相对含水量降幅(叶绿素含量降幅(叶片水势降

幅和根系活力降幅进行综合评价!计算各砧木的平

均隶属度"表
&

#&由表
&

可以看出!抗旱性极强的

砧木为
##"C

(

##"%N

(

&!"B

(香槟尼'抗旱性强的砧

木为山河
!

号(

O)

J

C9;

J

4

(抗砧
%

号(

DP&

(

#&"C*

(

$Q

(

R.)9+4

'抗旱性中等的砧木为
MB

(

MQQ

(

%%"=A

(

D-.1H+44S

(

#$$'"$

(

6+44;)F

(龙紫宝'抗旱性弱的砧

木为 山 河
%

号(

E.;)+-;)

(

T-..9-,1

(

64+H-.

(

R+-,;

64*9..4

(

Q4-*F),1

(

Q41-

(

#"#'#&U

&

%

!

结论与讨论

近年来!对葡萄抗旱性的研究主要包括砧木品

种(中国野生种和栽培品种)

#$

*

&砧木品种在抗旱性

方面表现因品种不同差异比较大!不同研究者获得

的结果也不尽一致&陈继峰)

#=

*等研究认为!特别抗

旱的品种有
M!"B

(

!!MC*

(

MQQ

!比较抗旱的品种有

DP&

(

%%"=A

(

D-.1A+44S

和
Q41-

&

D<Z)*,;)*+-5

)

!"

*

等和
U<PG;,4

)

!#

*等通过比较发现!

MQQ

的抗旱性

很强!

##"%N

在抗旱性方面的综合表现优于
DP&

&

陈邵莉)

!!

*等对
#>

种葡萄砧木抗旱性的研究表明!

U-HB;-F5

(

Q4-*F),1

抗 旱 性 极 强!

R.)9+4

(

O)

J

C9;

J

4

和
Q41-

的抗旱性中等&王鹏)

!%

*等对当年生

扦插苗的评价结果显示!

%%"=A

(

MQQ

(

DP&

(

##"%N

属于抗旱性比较差品种&本试验!利用隶属函数法

将各指标进行综合计算!根据平均隶属度将砧木划

分为抗旱性极强(抗旱性强(抗旱性中等和抗旱性弱

&

个等级!抗旱性极强的砧木包括
##"C

(

##"%N

(

&!"B

(香槟尼'抗旱性强的砧木包括山河
!

号(

O)

J

C9;

J

4

(抗砧
%

号(

DP&

(

#&"C*

(

$Q

(

R.)9+4

'抗旱性中

等的砧木包括
MB

(

MQQ

(

%%"=A

(

D-.1H+44S

(

#$$'"$

(

M%#

第
&

期 李敏敏 等$

!>

个葡萄砧木品种耐旱性评价



表
G

!

干旱胁迫下不同砧木叶片相对含水量"叶绿素含量和叶片水势的差异

W-I.4%

!

W24;9//4+4,H4)/+4.-19:43-14+H),14,1

!

A2.)+)

K

2

7

..H),14,1

!

.4-/3-14+

K

)14,19-.),;-

7

!$

砧木
相对含水量%

L

对照 干旱 降幅%

L

叶绿素含量%"

F

J

+

J

X#

#

对照 干旱 降幅%

L

叶片水势%

UN-

对照 干旱 降幅%

L

##"C $><M!-I @"<!>- #$<@= #<%MIH #<&@I X$<$= !M<M"H; M<M%- @$<%"

##"%N $&<>M-IH >$<=>- #$<M& #<!MH; #<%!I XM<>" #%<@&/ %<@@I @!<M=

&!"B $!<>$H @#<%M- #%<@" #<M!-I #<@%- X#%<$! !"<M!; %<@"I $#<=@

香槟尼
$%<>MH @"<M>- #M<>M #<M$- #<>>- XM<"> !$<%!IH &<>%- $%<>&

山河
!

号
$><=$-I >><%>- !%<@# #<%MIH #<&MI X@<&# #=<=$;4 !<=@IH $M<#M

O)

J

C9;

J

4 $!<M$H >%<!>-IH !%<&" #<M=- #<&MI $<$# !M<&MH; %<>@I $M<M=

抗砧
%

号
$&<>&-IH >><!>- !#<@! #<%MIH #<"MH !!<!! !!<!#; %<#%IH $M<$=

DP& $><>=-I >"<%!IH %"<&! #<M!-I #<>>- X=<!# !%<=$; !<@%IH $$<>"

#&"C* $@<>M- >#<!MIH %"<#! #<&>I #<M>-I X><$M !#<M";4 %<!@I $&<$#

$Q $@<=>- >&<!>-I !><=& #<&MI #<!>IH #%<#" !><">IH; %<@"I $M<$"

R.)9+4 $$<>M- >%<M$-I !$<!$ #<>!- #<M$-I !<&@ !><"!IH; %<M@I $><!=

MB $@<>=- >#<%!IH %"<"@ #<M@- "<@M M!<!% !><&MIH; !<$"IH $=<&#

MQQ $$<MM- M=<M>IH %!<@& #<>>- #<%!IH !"<&$ !#<%%;4 !<#@H; $=<$&

%%"=A $$<>=- >!<%M-IH !=<@" #<!>H #<"MH #><>@ !"<"$;4 !<>%H $><$=

D-.1H+44S $$<&@- M$<!>IH; %&<#M #<>!- #<!#IH !M<%# !#<&M;4 !<&@H; $$<M"

#$$'"$ $=<"%- M@<!MIH; %M<@" #<!&H "<$@; !=<$& !@<@MIH !<@%H ="<#M

6+44;)F $@<>M- >%<!>IH !@<$% #<#$H "<@M;4 %><&& !%<>!; !<M"H $=<&!

龙紫宝
$$<"%- M!<!>H; &"<>% #<#MH; "<$=; !!<># %@<!!-I !<M@H =%<#"

山河
%

号
$$<!>- &$<!>; &M<%! #<!$H "<>!4 M#<M> &"<$@- %<"%IH =!<M$

E.;)+-;) $@<>M- &=<>M; &%<%M #<>%- "<>"4 >%<#= !=<#MIH !<#%H; =!<>$

T-.9-,1 $@<M=- M"<%>H; &!<M" #<%@IH "<M! >!<"& %!<$MI #<>@4 =&<=%

64+H-. $@<!$-I &!<%%;4 M#<M" #<!&H "<>!4 M"<"" %!<>=I !<>@IH =#<$&

R+-,;64*9..4 $$<>M- &&<!>;4 M"<"@ #<M$- "<=MH; %=<$@ !=<=$I !<>"IH =#<%%

Q4-*F),1 $$<!M- &#<@>;4 M!<>$ #<MM-I "<M>4/ >%<$@ !@<$MIH !<>@IH ="<&!

Q41- $$<>M- &"<!!;4 M&<>% #<>!- "<&!/ @&<"@ %!<!MI !<"%H; =%<@"

#"#'#&U $$<==- &!<%%;4 M!<&% #<M$- "<M!4/ >@<"= !=<>"I !<!"H; =!<M@

注$同一列中同一指标不同小写字母表示差异显著"

?

$

"<"M

#&

表
H

!

干旱胁迫后第
EF

天不同葡萄砧木隶属函数值

W-I.4&

!

D*I)+;9,-14.4:4.)/;+)*

J

21+45951-,H4)/

J

+-

K

4+))151)HS5),;-

7

!$

砧木 平均隶属度 抗旱水平 砧木 平均隶属度 抗旱水平

##"C "<$= 6OC %%"=A "<M% UOC

##"%N "<=> 6OC D-.1H+44S "<&= UOC

&!"B "<=" 6OC #$$'"$ "<&% UOC

香槟尼
"<$& 6OC 6+44;)F "<&& UOC

山河
!

号
"<@& _OC

龙紫宝
"<%> UOC

O)

J

C9;

J

4 "<@! _OC

山河
%

号
"<!> [OC

抗砧
%

号
"<>@ _OC E.;)+-;) "<!" [OC

DP& "<@# _OC T-.9-,1 "<#$ [OC

#&"C* "<>@ _OC 64+H-. "<#$ [OC

$Q "<>M _OC R+-,;64*9..4 "<!# [OC

R.)9+4 "<>& _OC Q4-*F),1 "<#& [OC

MB "<&@ UOC Q41- "<"# [OC

MQQ "<M> UOC #"#'#&U "<"> [OC

6+44;)F

(龙紫宝'抗旱性弱的砧木包括山河
%

号(

E.;)+-;)

(

T-..9-,1

(

64+H-.

(

R+-,; 64*9..4

(

Q4-*'

F),1

(

Q41-

(

#"#'#&U

&这与部分研究者的结果不尽

一致!可能是由于试验环境等的差异引起的&

葡萄砧木的抗旱性与其亲缘关系远近具有一定

的关系!通常亲本的抗旱性强则后代的抗旱性也比

较强!冬葡萄和沙地葡萄原产于美国中南部干旱的

山坡(砾石土壤及坡顶等缺水土壤!被认为具有比较

>%#
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图
E

!

干旱胁迫下不同砧木根系活力差异

69

J

<!

!

W24;9//4+4,H4)/+))1-H19:91

7

)/

J

+-

K

4+))151)HS5),;-

7

!$

强的抗旱性!本试验中!

##"C

和
##"%N

属于抗旱性

极强的砧木!而这
!

种砧木均来自于
;<5)*&#$7')*'

\;<*/

=

)-.*'-

"冬葡萄
\

沙地葡萄#杂交组合&

O)

J

C9;

J

4

和自由是香槟尼葡萄的杂交后代!本试验中!

香槟尼抗旱性极强!

O)

J

C9;

J

4

抗旱性强!两者的抗

旱性也比较接近&抗砧
%

号是河岸
M$"

和
DP&

的

杂交后代!本试验证实!抗砧
%

号和
DP&

都属于抗

旱性强的品种&河岸葡萄原北美东部!野生于密西

西比河及密苏里河两岸的森林等潮湿地带!以抗旱

性强的冬葡萄和抗旱性弱的河岸葡萄为亲本"

;<

5)*&#$7')*'\;<*'

=

#*'#

#的后代抗旱性出现比较大

的分离!

&!"B

(香槟尼(

DP&

(

$Q

(

MB

(

MQQ

(

#$$'"$

均

来自于冬葡萄
\

河岸葡萄!然而!

&!"B

(香槟尼属于

抗旱性极强!

DP&

(

$Q

为抗旱性强!

MB

(

MQQ

(

#$$'"$

为抗旱性中等&美洲葡萄原产于美国东部(东北部

和加拿大东南部!植株生长旺盛!喜湿润气候!抗旱

性比较弱!抗旱性弱的美洲葡萄和抗旱性弱的河岸

葡萄的后代抗旱性也普遍比较弱!

T-..9-,1

和贝达

来自于美洲葡萄
\

河岸葡萄!本试验证实!

T-..9-,1

和贝达均属于耐旱弱的砧木&另外!本试验发现河

岸葡萄的抗旱性也存在一定的差异!并不是都属于

抗旱性弱的品种!

R.)9+4

(

E.;)+-;)

(

R+-,;64*9..4

(

Q4-*F),1

均来自于河岸种群!试验认为!

R.)9+4

属

于抗旱性强的品种!

E.;)+-;)

(

R+-,;64*9..4

(

Q4-*'

F),1

属于抗旱性弱的品种!河岸系列的葡萄抗旱性

有所差异!这可能是因为!通常报道的河岸葡萄是指

种群!而本试验的河岸系列是品种!在抗旱性上存在

差异是有可能的&

本试验通过比较冬葡萄(沙地葡萄(河岸葡萄和

美洲葡萄
&

个种群的杂交后代的抗旱性!建议在抗

旱育种中首选冬葡萄
\

沙地葡萄这个组合进行杂交

育种!其次为冬葡萄
\

河岸葡萄和沙地葡萄
\

河岸

葡萄!不建议选择河岸葡萄
\

美洲葡萄!为抗旱育种

亲本的选择提供了一定的参考&
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