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品种和气候对银杏嫁接成活及生长的影响
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要!为探究不同品种!不同气候条件以及二者组合对银杏嫁接成活率和苗木生长的影响"试验

采用了古银杏#叶丰$!泰兴大佛指!

!A

"

#南京林业大学某品种$!

&A

"

#大花穗$

(

个品种的接穗"试

验地点选在广东!云南!四川"每个试验地点均嫁接此
(

个品种%结果表明&

#

$

!A

"

与
&A

"

更容易

在云南嫁接成活"泰兴大佛指!

!A

"

更容易在四川嫁接成活'泰兴大佛指!

&A

"

更容易在广东嫁接成

活"总的来说"泰兴大佛指!

!A

"

!

&A

"

更容易在南方嫁接成活%

!

$

%

个试验地点中更有利于
(

个品

种银杏接穗一级分枝新枝长!基茎生长的地方是四川"其次是云南'在云南"

(

个品种中接穗一级分

枝的新枝长!基茎生长最好的接穗品种是
!A

"

"其次是
&A

"

'在四川!广东最好的均是泰兴大佛指"

其次是
&A

"

"

%

个试验地点中嫁接后接穗生长最差的均是古银杏%

%

$最适合这
(

个品种的银杏叶

中可溶性糖含量积累的地点是四川"云南次之'在广东"

(

个品种的银杏中可溶性糖含量最高的是

!A

"

"依次是泰兴大佛指!古银杏!

&A

"

'在云南"溶性糖含量最高的是
!A

"

"再次是泰兴大佛指!

&A

"

!古银杏'在四川"溶性糖含量最高的是
&A

"

"再次是
!A

"

!泰兴大佛指!古银杏%

(

$最适合
(

个品种银杏叶中可溶性蛋白含量积累的试验地点是广东"四川次之"云南的含量最低'在
%

个试验

地点中
(

个品种的银杏叶中可溶性蛋白含量最高的均是古银杏"其次是泰兴大佛指%

关键词!银杏'品种'嫁接存活率'接穗一级分枝
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嫁接是无性繁殖的一种方式!是将接穗通过某

种方法嫁接到砧木上!通过砧木和接穗的亲和力来

形成愈伤组织从而达到成活!产生嫁接苗木'因嫁

接能保持和发展优良种性!实现早期丰产!促使树木

矮化!能充分利用野生树种资源!能对现有的树种改

良换优(提高树种的适应性!因此无性繁殖是商业种

植极有效的方法之一'人们利用接穗(环境条件对

砧木的影响!来选育合适的繁殖材料'前人研究认

为!砧木是原始繁殖材料极其重要的一部分!砧木影

响嫁 接 成 活(接 穗 后 期 的 生 长 发 育)

#'(

*

(营 养 吸

收)

&'?

*

(光合)

A'>

*

(抗性)

#"'#%

*

!与此同时也对苗木产量

和品质等产生一定的影响'叶用林的大面积种植中

更多采用播种繁殖!而嫁接繁殖现象尚未引起人们

的足够重视)

#(

*

!另外在嫁接时候!人们更多考虑砧

木对嫁接成活的影响!而对于接穗(环境条件及二者

互相影响对嫁接成活的影响关注度不多'环境条件

与接穗相互作用是嫁接成活中的一个潜在的问题'

因此!本研究采用
(

个品种接穗嫁接在南方
%

个地

方来研究接穗品种(环境条件以及二者共同作用对

银杏嫁接成活和接穗后期生长的影响!以期筛选合

适的接穗生长在合适的地方!为银杏果叶兼用林大

面积种植提供繁殖材料'

#

!

研究区概况

试验地
%

个地点分别是广东省云浮市前锋镇菜

坑村(四川省达州市开江县和云南省曲靖市沾益县'

前锋镇位于云浮市城区南面"

##!W"&XF

!

!!W(>X1

#!

海拔
A&(G

!属南亚热带季风气候'累年平均气温

!#=%Y

!降水量
#$&"GG

!霜日
A<

'开江县域介于

#"AW(!XZ#"$W"&XF

(

%"W(AXZ%#W#&X1

!平均海拔
A""

G

!属于中亚热带湿润季风气候区!气候温和!热量

充足!四季分明!雨量丰沛!季风气候明显!立体气候

突出!年均温
#?=?Y

!年降水
#!&>=!GG

!年日照

#%$?=?3

!无霜期长达
!$!=?<

'云南省曲靖市沾

益区沾益县"

#"%W&$XF

!

!&W&!X1

#!海拔
!#""G

!全

年气候温和!降水充沛!干湿季分明!属低纬度高原

季风气候'年平均气温
#?=%

#

#$=?Y

!极端最高温

%%=#Y

!极端最低温
Z>=!Y

!年日照时数
!">$3

!

日照率
(A[

!全年无霜期
!&&<

左右!年均降雨量

#""!GG

!

&Z#"

月降水量占全年降水的
$>[

'

!

!

材料与方法

!"#

!

试验设计

!"#A

年
%

月
#$

日!从江苏省邳州市陈楼镇银

杏种质资源圃选取
(

个品种的接穗!分别是古银杏

"叶丰#(泰兴大佛指(

!A

"

"南京林业大学一品种#(

&A

"

"大花穗#!每个试验点都嫁接
(

个品种的接穗!

同一个试验地点的砧木都是相同品种的
%

年生实生

苗!每个品种的接穗都采自同一树龄的银杏树上!

%

个试验点均由同一嫁接员采用劈接方法进行嫁接!

由于
%

个地点距离较远!故嫁接时间前后相差
#

#

!

<

!且同一品种的接穗长短(粗细基本一致!接穗长

#&IG

!直径为
&GG

!所有接穗均是双芽'由于接

穗数量有限!故在广东嫁接古银杏
?"

株(泰兴大佛

指
>"

株(

!A

"

和
&A

"

各
#!"

株&在云南嫁接古银杏

%"

株(泰兴大佛指
?"

株(

!A

"

和
&A

"

各
#!"

株&在

四川嫁接古银杏
%"

株(泰兴大佛指
?"

株(

!A

"

和

&A

"

各
#!"

株'每个试验点的每个品种均有
%

个重

复!采用随机区组试验设计!嫁接后
%

个地方的水肥

管理均按照嫁接员提供的统一标准进行实施'

!"!

!

指标测定及方法

!=!=#

!

生长指标测定
!

!"#A

年
&

月份分别统计
%

个地方的嫁接存活率!

$

月和
>

月初分别测定在与

砧木接合点上方
#"IG

处有效芽抽出来的接穗一级

分枝的基径
E

(新枝长
F

'并从测量的接穗一级分

枝的上(中(下
%

个部位采取
%

#

&

叶!所有叶样均采

用干冰保存带回后放入
Z#>%Y

的超低温冰箱保存!

用于后期测可溶性糖和蛋白'

!=!=!

!

可容性蛋白质测定
!

采用考马斯亮蓝
N'

!&"

染色法测定)

#&

*

'称取鲜叶样
"=&

J

!用
&G\

蒸

馏水或者缓冲液研磨成匀浆后!

#"""",

+

G:-

Z#离

心
#"G:-

!上清液即为粗酶提取液'吸取样品
#G\

#"#

第
&

期 钱龙梁 等$品种和气候对银杏嫁接成活及生长的影响



"视蛋白质含量适当稀释#!放入试管中"设
%

个重复

管#!加入
&G\

考马斯亮蓝
N'!&"

试剂!充分混合!

放置
!G:-

后在
&>&-G

下比色!记录吸光度值!并

通过标准曲线查得蛋白质含量'带入公式计算$

样品中蛋白质含量
]

+ Ĝ

=

G

6

^H

7

#̂"""

"

#

#

式中!

+

为查标准曲线值"

$

J

+

G\

Z#

#&

G

=

为提取液

总量"

G\

#&

H

7

为样品鲜重"

J

#&

G

为测定时加样量

"

G\

#'

!=%=%

!

可 溶 性 糖 的 测 定
!

采用蒽酮比色法测

定)

#&

*

'采取新鲜植物叶片!擦净表面污物!剪碎混

匀!称取
"=#"

#

"=%"

J

!共
%

份!或干材料'分别放

入
%

支刻度试管中!加入
&

#

#"G\

蒸馏水!塑料薄

膜封口!于沸水中提取
%"G:-

"提取
!

次#!提取液

过滤入
!&G\

容量瓶中!反复漂洗试管及残渣!定

容至刻度'吸取样品提取液
"=&G\

于
!"G\

刻度

试管中"重复
%

次#!加蒸馏水
#=&G\

!再向试管中

加入
"=&G\

蒽酮乙酸乙酯试剂和
&G\

浓硫酸!充

分振荡!立即将试管放入沸水浴中!逐管均准确保温

#G:-

!取出后自然冷却至室温!在
?%"-G

波长下测

其吸光度值!并通过标准曲线查得可溶性糖含量'

带入公式计算$

可溶性糖含量
]

从回归方程求得糖的量
吸取样品液的体积 ^

提取液量
^

稀释倍数

样品干重
#̂"

?

#̂""[

"

!

#

!"$

!

数据处理与分析

试验数据采用
FQI5/!""A

进行数据统计分析!

用
KDKK#>="

软件中
C+-I.-

法对差异显著指标进

行方差分析)

#?

*

'

%

!

结果与分析

$"#

!

接穗"试验地点对嫁接存活的影响

同一品种在不同地方嫁接成活率差异显著!而

同一地点不同品种间差异不显著'总体表现为
(

种

接穗在四川的嫁接存活率最高"表
#

#!其中泰兴大

佛指(

&A

"

(

!A

"

在云南嫁接存活率均高达
>"[

多!

这
%

个品种在广东接穗嫁接存活率均不高!分别为

?>="[

(

&>=A[

(

%$=A[

!古银杏在云南的嫁接存活

率为
A?="[

&四川为
$&="[

&广东最低为
((=A[

!

另外古银杏(

!A

"

这
!

个品种接穗在云南(四川的嫁

接存活率均超过
&"[

!而在广东嫁接存活率均不超

过
&"[

'

(

种接穗在云南(四川嫁接存活率几乎一

致!而在广东则差距很大!这可能与广东气候(地理

条件及砧木情况有关'

$"!

!

接穗"试验地点对接穗一级分枝的影响

不同品种嫁接在同一地方接穗一级分枝的基茎

在
$

月表现为品种间差异不显著!新枝长在广东(四

川均表现为品种间差异不显著!在云南!泰兴大佛

指(

!A

"

(

&A

"

间未出现显著性差异!

!A

"

(

&A

"

均与

古银杏差异显著!大佛指与古银杏间差异不显著'

而
>

月则表现为!新枝长在云南(四川品种间差异不

显著!在广东!泰兴大佛指与古银杏差异显著!与其

他
!

个品种差异不显著!古银杏(

!A

"

(

&A

"

这
%

个

品种均未出现显著差异'在广东(四川嫁接后的
(

个品种间的基茎均未出现显著性差异!而在云南!古

银杏(

!A

"

(

&A

"

这
%

个品种间的基茎无显著差异!

古银杏与大佛指的基茎出现显著差异!而
!A

"

(

&A

"

均与泰兴大佛指的基茎差异不显著"表
!

#'

表
A

!

不同接穗"地方对银杏嫁接存活率的影响

U.S/5#

!

K+,;:;./,.256*0(N:-T

J

*;.,:52:56:-%6:256 [

地点
接穗品种

古银杏"叶丰# 泰兴大佛指
&A

"

"大花穗#

!A

"

云南
A?="_#=AS $!=%_#=$S $?=A_#=&S $A="_"=?S

四川
$&="_#=A. >"=%_#=$. >#=%_"=>. >!="_"=?.

广东
((=A_!=?I ?>="_!=#I &>=A_#=&I %$=A_#=&I

!!

注$不同小写字母表示在
"="&

水平的显著差异'下同'

$"$

!

接穗"试验地点对可溶性糖含量的影响

不同品种接穗嫁接在同一个地方对银杏中可溶

性糖含量的影响表现出显著性差异'

$

月
(

种接穗

在云南嫁接后表现为$

!A

"

(泰兴大佛指均与古银

杏(

&A

"

呈显著差异!两者之间未出现显著性差异!

其中含量最高的是
!A

"

!为
(=%#[

!含量最低的是

古银杏为
!=A"[

'在广东表现为$

!A

"

与其他
%

个

品种的均呈显著差异!古银杏(泰兴大佛指(

&A

"

三

者之间无明显差异!在该试验点可溶性糖含量最高

是
!A

"

为
&=$![

!含量最低的是
&A

"

为
%=(>[

'

在四川则表现为$

&A

"

与古银杏(泰兴大佛指呈显著

差异!与
!A

"

无明显差异!

!A

"

与泰兴大佛指无明

显差异!与古银杏出现显著性差异!泰兴大佛指与古

银杏呈显著性差异'

>

月
(

种接穗在云南嫁接后表

现为$

!A

"

(

&A

"

两者间无明显差异!但均与古银杏(

泰兴大佛指呈显著差异!古银杏与泰兴大佛指也呈

显著差异'在广东地区四者之间均未出现显著性差

异'在四川则表现为$

&A

"

与其他
%

个品种均呈显

著性差异!古银杏(泰兴大佛指(

!A

"

三者之间无明

显差异"表
%

#'

$"%

!

接穗"试验地点对可溶性蛋白含量的影响

不同品种接穗嫁接在同一个地方对银杏中可溶

性蛋白含量的影响表现出显著性差异'

$

月
(

种接

穗在四川嫁接后表现为$

&A

"

(泰兴大佛指(古银杏

均与
!A

"

呈显著差异!但三者之间未出现显著性差

!"#
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表
B

!

不同品种嫁接在同一地方对接穗一级分枝的影响

U.S/5!

!

PG

R

.I2*02356:25*-235

J

,*423*0

R

,:G.,

8

63**2 IG

试验地点(品种
$

月

新枝长
F

基茎
E

>

月

新枝长
F

基茎
E

云南(古银杏
!#=%_#!=&S A=!>_#=?( !#=(_?=" >=&%_!="%.

云南(大佛指
!$=?_>=A.S ?=#"_#=#! %#=&_>=? A=?(_#="?S

云南(

&A

"

%#="_$=#. ?=%$_#=!? %#=(_$=& A=$!_#=>#.S

云南(

!A

"

%#=A_?=$. ?=%A_#=#( %A=#_#&=! >=#%_#=$!.S

广东(古银杏
#!="_"=! (="#_"=($ ##=$_"=?S (=&?_"=(>

广东(大佛指
#?=%_(=A %=A?_"=&# #$=#_%=A. (=&&_"=&"

广东(

&A

"

#&=>_(=? %=>!_"=&A #&="_&=!.S (=&&_"=??

广东(

!A

"

#&=!_(=! %=>A_"=&( #(=#_(=(.S (=!!_(=!!

四川(古银杏
%>="_#%=" $=A"_!=%& %!=(_#%=( A=$>_!=?"

四川(大佛指
&"=?_#A=? A=>!_#=(( (!=$_A=A ?=A(_#=!>

四川(

&A

"

(%=&_>=$ A=#A_"=>% (%=(_#!=" A=A"_#=#"

四川(

!A

"

(%=(_>=> A=($_#=(? (%=>_##=A A=!#_#=""

表
C

!

不同品种嫁接在同一地方对银杏中

可溶性糖含量的影响

U.S/5%

!

PG

R

.I26*0;.,:52

8

*-2356*/+S/56+

J

.,I*-25-2

试验地点(品种
可溶性糖含量%

[

$

月
>

月

云南(古银杏
"="!A"_"=""!?I "="%!%_"="""$S

云南(泰兴大佛指
"="(#"_"="""!. "="!?!_"=""!%I

云南(

!A

"

"="(%#_"="""?. "="("!_"=""">.

云南(

&A

"

"="%!"_"="""%S "="%??_"="""A.

广东(古银杏
"="%A%_"=""">S "="!>?_"=""#>

广东(泰兴大佛指
"="("A_"=""">S "="%>!_"="""%

广东(

!A

"

"="&$!_"="">>. "="%$A_"=""&A

广东(

&A

"

"="%(>_"=""#AS "="%%!_"=""%%

四川(古银杏
"="%A&_"="""%I "="!?&_"=""(AS

四川(泰兴大佛指
"="(!>_"=""">S "="!$%_"=""(&S

四川(

!A

"

"="(?"_"=""%#.S "="#>>_"=""(%S

四川(

&A

"

"="&"#_"=""#". "="("?_"="""(.

异!其中含量最高的是古银杏为
#=!AG

J

+

J

Z#

&含

量最低的是
!A

"

为
"=A%G

J

+

J

Z#

'在云南表现为$

!A

"

(泰兴大佛指(古银杏
%

个品种的均未出现显著

性差异!其中古银杏(泰兴大佛指与
&A

"

均出现显

著差异!但
!A

"

与
&A

"

两者间未出现显著性差异'

可溶性蛋白含量最高的是古银杏为
"=$?G

J

+

J

Z#

!

最低的是
&A

"

为
"=%AG

J

+

J

Z#

'在广东则表现为$

古银杏(泰兴大佛指(

&A

"

三者间未呈显著差异!泰

兴大佛指(

&A

"

均与
!A

"

无明显差异!

!A

"

与古银

杏出现显著性差异!其中含量最高的是古银杏为

#=&>G

J

+

J

Z#

!最低的是
!A

"

为
#="#G

J

+

J

Z#

'

>

月
(

种接穗在云南嫁接后银杏中可溶性蛋白含量均

为出现显著性差异!

(

个品种的可溶性蛋白的含量

几乎接近'在四川地区古银杏(

!A

"

(

&A

"

三者之间

均未出现显著性差异!但都与泰兴大佛指之间呈显

著差异'可溶性蛋白含量最高的是古银杏为
"=>A

G

J

+

J

Z#

!最低的是
!A

"

为
"=A(G

J

+

J

Z#

'在广东

则表现为$

!A

"

(

&A

"

与其他
!

个品种均呈显著性差

异!且
!A

"

与
&A

"

之间呈显著差异!古银杏(泰兴大

佛指二者之间无明显差异"表
(

#'

表
D

!

不同品种嫁接在同一地方对银杏中

可溶性蛋白含量的影响

U.S/5(

!

PG

R

.I26*0;.,:52

8

*-2356*/+S/5

R

,*25:-I*-25-2

试验地点(品种
可溶性蛋白含量%"

G

J

+

J

Z#

#

$

月
>

月

四川(古银杏
#=!A_"=#!. "=$!_"=">S

四川(泰兴大佛指
#=!%_"="%. "=>A_"="!.

四川(

!A

"

"=A%_"=#"S "=A(_"="#S

四川(

&A

"

#=#?_"="?. "=A$_"="(S

云南(古银杏
"=$?_"=#%. "=A#_"=#(

云南(泰兴大佛指
"=A?_"=!&. "=A?_"=">

云南(

!A

"

"=A#_"=#?.S "=?!_"="%

云南(

&A

"

"=%A_"=#AS "=&$_"=#$

广东(古银杏
#=&>_#=#$. #=!?_"=#"S

广东(泰兴大佛指
#=(?_"=!&.S #=!&_"=#%S

广东(

!A

"

#="#_"=#$S #=&>_"=#!.

广东(

&A

"

#=#%_"=%#.S "=$$_"="&I

(

!

结论与讨论

相同品种接穗在不同地方嫁接后对银杏接穗的

一级分枝的新枝长(基茎影响很大!相同地方不同品

种接穗间差异也很大'合适的接穗嫁接在合适的地

点对嫁接成活以及后期苗木生长十分重要'

此外!环境条件差"雨水(杂草过多!土壤轻度板

结#的地方嫁接成活后的银杏中可溶性蛋白含量高!

但其可溶性糖的含量则相对于环境条件好"雨水适

中!沙壤土#的地方有所降低'可溶性蛋白的含量直

%"#

第
&

期 钱龙梁 等$品种和气候对银杏嫁接成活及生长的影响



接影响植物对重金属污染的抵抗能力!可溶性糖的

含量对植物能量的需求和代谢中间体方面有着直接

影响!对苗木结构发育也有着不同程度的间接影响'
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