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要!为了进一步提高枸杞苗木的繁育品质!以"宁杞一号#为试验材料!研究了不同基质$粗砂%

细河沙%蛭石%耕作土%草炭土
M

蛭石&和地膜覆盖处理对枸杞硬枝扦插苗生长及内源营养物含量的

影响'结果表明(

#

&草炭土加蛭石的混合基质最有利于插条萌芽!其萌芽成活率高达
&'=$N

"

$$=%N

)其次为耕作土$

&@=&N

"

'>=$N

&和粗砂$

A$=&N

"

$#=!N

&)细河沙和蛭石的表现最差'

!

&

混合基质对插条地上部分生长的促进作用最明显!平均新梢生长量达到
#A=@"KI

!其次分别为耕

作土$

#@=@%KI

&%蛭石$

##='"KI

&%细河沙$

##=@AKI

&和粗砂$

#"=#'KI

&'

%

&粗砂最有利于插条根

系生长!但是粗砂不利于插条地上部分的形态建成'

@

&地膜覆盖在萌芽成活率%新梢及根系生长方

面均优于露地扦插!并能显著加快插条的萌发和成苗形成'

A

&地膜覆盖能够促进插条内源营养物

质的形成!可溶性糖和可溶性蛋白质含量均高于露地扦插'

&

&

#"

种处理中!以混合基质
M

地膜覆

盖方式的效果最好!最适用于枸杞的硬枝扦插'

关键词!枸杞)扦插繁殖)地膜覆盖)生长
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枸杞"

!

"

#$%&'()'()%&

#属于茄科枸杞属!别

名地骨子*明目子&是我国传统名贵中药材!具有良

好的食用价值和药用价值!素有+红宝,的美誉-

#

.

&

广泛分布于我国宁夏*内蒙古*青海*甘肃*新疆等

地-

!

.

!其中又以宁夏地区为核心产区&宁夏产区枸

杞资源基数大*栽培面积广*果实品质好&宁夏枸杞

也被广泛引种于全国各地!是覆盖比较广泛的一个

枸杞品种-

%

.

&枸杞适应性强!耐干旱*耐盐碱*抗逆

性强!是我国固沙造林和改良土壤盐渍化的先锋植

物!具有良好的经济效应和生态效应&目前!枸杞作

为我国西北地区特色产业!发展日趋壮大!甘肃省已

经形成以中部沿黄灌区的景泰*靖远为中心!辐射河

西走廊的新型枸杞产区-

@

.

&

为了满足日益旺盛的枸杞产业化市场需求!探

寻枸杞苗木快速繁育技术势在必行&常见的枸杞繁

殖方法包括播种和扦插技术&用种子进行实生苗繁

殖时!生长速度慢!生产周期长!不能满足产业化生

产需要&而硬枝扦插繁殖具有速度快*效率高且保

持母本性状等优点-

A

.

!在生产中常作为枸杞的主要

繁育方式&枸杞对土壤的要求不严格!在沙土*壤土

或者贫瘠的盐碱土中都可以栽植!但是不同基质种

类对枸杞扦插效果影响显著&合理地使用基质!能

够有效提高扦插繁殖的生根率!促进插条的生长!提

高插条萌芽率-

&

.

&

近年来!关于枸杞扦插方面的研究中!多数关注

于品种*插穗规格*药剂处理等方面&尹萍-

'

.等研究

了不同品种的扦插苗对枸杞扦插繁殖的影响情况&

申培增-

$

.等报道了不同插穗长度对枸杞硬枝扦插成

苗率的影响&郭喜平-

>

.等对枸杞硬枝扦插不同生根

剂效果进行了探讨&而关于覆盖处理和插穗内含物

等方面的研究比较缺乏-

#"

.

&而覆盖作为现实生产

中枸杞繁育的一项重要技术措施!被越来越广泛的

运用&覆盖能够改善土壤温度*水分和营养-

##

.

&合

理选择和运用覆盖方式!可以在保证繁育质量的同

时!延长作物生育期!促进作物早熟!大幅提高作物

产量-

#!

.

&对枸杞产业化发展具有十分重要的实践

意义&为此!本试验在讨论基质*地膜覆盖对枸杞扦

插苗生长影响的同时!探寻地膜覆盖对插穗内源营

养物含量的影响&

#

!

试验地概况

试验地位于甘肃省景泰县草窝滩镇玉杰农贸公

司枸杞种植示范园内!该区域属温带干旱大陆性气

候!海拔约
#'""I

!年平均气温
$=&Z

!冬冷夏热!

昼夜温差大&年平均降水量
#$!=@II

!多集中于

每年
&Y>

月&日照时数长!平均日照时数约
!'""

3

&土壤碱性较大!

V

[

值
$

"

>

-

#%

.

&

!

!

材料与方法

!"#

!

试验方法及管理

于
!"#@

年
%

月
#A

日采集示范园内长势良好*

品种纯正*无病虫感染*无机械损伤*直径为
"=A

"

"=$KI

的(宁杞
#

号)

#

年生枝条!将枝条修剪成长

#!

"

#@KI

的插穗!插穗上端切口水平!上切口距顶

芽
#KI

!下切口斜切
@A\

&过程保证插穗切口平滑*

不劈裂*表皮无破损&按上下切口分开摆齐!每
A"

根捆成
#

把!湿沙假植备用&

扦插容器选用塑料黑色育苗钵"规格$

!AKI]

!AKI]!#KI

#!于
%

月
#$

日深挖插床!插床长
##

I

*宽
&I

*深约
!#KI

!保证育苗钵钵面与地面平

行&用
"=AN ^R-_

@

对扦插基质进行消毒-

#@

.

!并

对试验覆盖组铺设地膜&

扦插于
!"#@

年
%

月底进行!将插穗放入浓度为

#"""I

J

%

B

的
#

(

萘乙酸溶液中浸泡
AI:-

待插!浸

泡深度为
%KI

&扦插前用细木棍对基质进行打孔!

孔距约
#AKI

!孔深
&

"

$KI

&随打随插!插后压实

并浇水&试验期间每隔
'<

全面喷洒
A""

倍多菌灵

溶液进行消毒-

#A

.

!并视天气情况浇水
#

"

!

次!其他

管理常规&

!"!

!

试验设计

不同基质和地膜覆盖处理的对比试验$共设
A

种不同基质处理$

P

为粗砂!

`

为细河沙!

T

为蛭石!

F

为耕作土!

H

为草炭土与蛭石的混合基质"体积比

为
$a!

#'地膜覆盖处理$选用白色地膜覆盖作为试

验处理!以露地未进行覆盖处理的作为对照"

T̂

#&

试验采用完全随机区组设计!总共
#"

种处理!每处

理
%""

根插穗!

%

次重复&

内源营养物质测定试验$选取对比试验中以耕

作土"

F

基质#作为扦插基质!地膜覆盖与露地扦插

!

种处理的插穗作为试验对象!用于可溶性糖和可

溶性蛋白质含量的测定&扦插前!随机抽取
#"

根插

穗作为第
"

天样品!扦插后!每隔
A<

进行取样!每

个处理随机抽取
#"

根插穗!洗净擦干!剥取插穗基

部
!KI

范围韧皮部"不含生根部分#!剪碎后混合均

匀!分为
%

组重复进行测定&

!"$

!

指标测定

!=%=#

!

插条萌芽成活率测定
!

于扦插后第
'

天开

始!观测不同处理插条的萌芽数量!每天记录
#

次!

%'

第
&

期 宋达成 等$基质与地膜覆盖对枸杞扦插苗生长及内源营养物含量的影响



止于扦插后第
%A

天&统计插条萌芽成活率"萌芽成

活率
b

萌发插条数%插条总数#&

!=%=!

!

插条新梢生长量测定
!

于扦插后第
#@

天开

始!用直尺测量插条新梢"芽#生长量!每周测量一

次!止于扦插后第
@!

天&

!=%=%

!

插条根系生长量测定
!

于扦插后第
@%

天起

苗!对不同处理插条的单株根数*根系总长度及根系

干重进行测量和统计&单株根数直接计数'用直尺

测量每个插条的根系总长度'用烘干法进行根系干

重的测定&各项统计值均取平均值&

!=%=@

!

可溶性糖测定
!

采用蒽酮比色法!于
&!"

-I

测定其吸光值"

I

J

%

J

#&

!=%=A

!

可溶性蛋白质测定
!

采用考马斯亮蓝
S(

!A"

染色法!于
A>A-I

测定其吸光值"

I

J

%

J

#&

!"%

!

数据处理

利用
HXK5/!"#"

软件进行数据整理和图表绘

制'用
ODOO#%="

软件对插条萌芽和根系生长数据

进行统计与处理'采用单因素方差分析和
F+-K.-

多重比较法进行不同处理间的显著性检验&

%

!

结果与分析

$"#

!

基质与地膜覆盖对枸杞扦插苗生长的影响

%=#=#

!

不同处理对插条萌芽成活率的影响
!

由图

#

可知!不同处理间枸杞插条萌芽成活率差异性显

著&具体表现为$

A

种基质中!

H

基质的萌芽成活率

最高!插条萌芽成活率平均达到了
'$="AN

&其次

为
F

基质!平均萌芽成活率为
'!=!N

!这可能是由

于试验地多次以羊粪作为基肥对园内土壤进行增肥

处理!使耕作土基质肥力较高!团粒结构较好!导致

该基质插条萌芽成活率也较高&然后是
P

基质!平

均萌芽成活率为
&>=>N

&

`

基质和
T

基质表现相

似!萌芽成活率均小于其他基质!平均不到
&"N

&

这
!

种基质多与其他基质混合使用!以改善基质土

壤团粒结构&单一使用可能由于其有机质和矿物质

含量不高而导致萌芽效果不好&

地膜覆盖对枸杞插条萌芽成活率影响也较为显

著!且各处理表现一致!均表现为地膜覆盖优于露地

扦插&经地膜覆盖处理的插条萌芽成活率平均比露

地扦插的高
#%='&N

&温度和水分是插条萌发最重

要的两个因素!试验地昼夜温差较大!地膜覆盖对比

露地扦插能够为插条提供更稳定的温度及水分条

件!更有助于插条的萌发&

%=#=!

!

不同处理对插条新梢生长量的影响
!

各处

理插条的新梢生长趋势较为相似!均表现为开始大

幅升高!然后逐渐趋于平缓!最后稳步增长&插条根

系与新梢的生长都需要营养物质!生长前期属于竞

争制约期!两者相互竞争'而后期是协调促进期!两

者相互促进&硬枝扦插的插条先发芽后生根!生长

初期以地上部分生长为主&

!$<

后插条根系伸长

生长!消耗了内部大量的营养物质!导致插条地上部

分生长速率有所放缓"图
!

#&

注$不同字母表示在
"="A

水平上的差异显著&

图
A

!

不同处理对枸杞插条萌芽成活率的影响

7:

J

=#

!

H005K26*0<:005,5-22,5.2I5-26*-

J

5,I:-.2:*-,.25*0
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A

种基质中!以
H

基质的新梢生长情况最好!平

均新梢生长长度为
#A=@"KI

!地膜覆盖处理的新梢

生长量达到了
#>=%$KI

!为
#"

种处理中最高&然

后是
F

基质!平均为
#@=@%KI

&

`

基质和
T

基质差

异性不大!分别达到了
##=@AKI

和
##='"KI

&

P

基质的表现最差!平均生长量仅为
#"=#'KI

!这可

能是由于
P

基质所含营养成分较低!供给插条地上

部分生长的营养物质也较少!导致新梢生长表现不

佳&

经地膜覆盖处理的新梢生长情况要优于露地扦

插&经地膜覆盖处理的新梢生长量都突破了
#!

KI

!平均比露地扦插高出
@=@&KI

!且生长速率较露

地扦插更快&

%=#=%

!

不同处理对插条根系生长量的影响
!

由表

#

可知!

#"

种处理中!插条平均生根数都超过了
#='$

条!总根长都超过了
#@KI

!根系干重都超过了
"=">

J

%株&但不同处理间仍存在着一定差异&

P

基质

的插条根系性状表现最好!各项指标均显著高于其

他基质!平均生根数达到了
!=@%

条!平均总根长约

为
!"KI

!平均根系干重为
"=#AA

J

%株&粗砂基质

土壤孔隙度大!保水透气性好!相较其他基质更有利

于插条根系的伸长生长&粗砂基质新梢生长表现不

佳!但是根系生长较好!证明当基质所含营养物质不

佳时!插条自身营养多用于支持地下根系的生长发

育&

`

基质*

T

基质和
F

基质的生根数表现处于同

一水平!

H

基质的表现要优于这
%

种基质&以
T

基

质和
H

基质进行对比!可以得出!蛭石可以改善土

壤物理结构!增加土壤孔隙度!为插条根系生长提供

@'
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图
B

!

不同处理对枸杞插条新梢生长的影响
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6

充裕的空间!但是扦插基质养分含量的多寡仍是影

响插条根系生长的最为主要的因素&

#"

种处理插

条根系生长长度差异性显著!总体处于
#@=!@

"

!#=%#KI

&根系干重方面!

`

基质和
F

基质表现不

佳!最 低 值 为
"=">

J

%株!仅 为 最 优 处 理 重 量 的

A!=>@N

&

T

基质和
H

基质分别为
"=#A

J

%株和
"=#%

J

%株!均优于
`

*

F!

种基质&总体来说!各处理间

插条根系干重结果与单株根数结果保持一致!二者

呈正相关关系&

根系生长各项指标均为地膜覆盖显著优于露地

扦插&地膜覆盖能增加土壤温度!活化土壤养分!使

土壤养分有效性和水分利用率大幅提高的同时!还

能减少雨水对土壤的直接拍打*冲击和淋洗!使土壤

保持疏松!不易板结!更有利于插条根系的生长发

育-

#&

.

&

表
A

!

不同处理对枸杞插条根系生长的影响

E.Q/5#

!

H005K26*0<:005,5-22,5.2I5-26*-,**2

J

,*423*0

!*'()'()%&K+22:-

J

6

处理

基质
覆盖
方式

根系性状

单株根数
%条

总根长
%

KI

根系干重
%"

J

/株Y#

#

P

露地
!=!Ac"="&K #$=&#c"=##

J

"=#@c"=""%5

地膜
!=&"c"=">0 !#=%#c"=!>3 "=#'c"=""@3

`

露地
#=$#c"=#!. #@='$c"=">Q "=">c"=""&.

地膜
!=%$c"="@< #A=A&c"=@!K "=#%c"=""!<

T

露地
!="!c"=">Q #A=@@c"=!>K "=#%c"=""A<

地膜
!=@@c"="@<5 #'=&&c"=%@0 "=#&c"=""A

J

F

露地
#=''c"="'. #&=%#c"=#'< "=#"c"=""$.

地膜
!=%@c"="!K< #$=%Ac"=%&

J

"=#!c"=""#K

H

露地
!=#!c"="%Q #@=!@c"=%A. "=##c"=""%Q

地膜
!=A!c"="$50 #&=$@c"=#$5 "=#Ac"=""!0

!!

注$同列中的相同字母表示在
"="A

水平上的差异不显著&

$"!

!

插穗内源营养物质的变化响应

%=!=#

!

可溶性糖含量变化
!

如图
%

所示!不同处理

插穗的可溶性糖含量均呈现先降低再升高再降低最

后趋于稳定的变化过程&经地膜覆盖处理的插穗可

溶性糖含量在
"

"

A<

变化较小'

A

"

#A<

可溶性糖

含量大幅降低!由
%=#>I

J

%

J

减少到
#=&%I

J

%

J

&

由于愈伤组织的诱导形成会消耗大量糖分!而这一

阶段所需的营养物质几乎全部来自插穗本身!从而

导致扦插初期插条内部可溶性糖含量大幅下降'扦

插
#A<

后!可溶性糖含量急剧升高!并在
%"<

时达

到最高值&这可能是由于在不定根形成期!插条根

系开始逐步形成!并且伴随地上部分叶片的生长!光

合能力的逐步恢复!使插穗内部有机物和营养物质

进行不断合成和积累!导致可溶性糖含量大幅升高'

%"

"

@"<

!由于根系的伸长生长!可溶性糖含量再次

降低!从最高值
%=%'I

J

%

J

减少到
!=%&I

J

%

J

'并最

终于插后
@"<

左右开始平稳上升&对照组插穗可

溶性糖含量变化趋势与地膜覆盖组基本一致!但是

峰值出现时间要推迟
A

"

#"<

左右&于
"

"

!"<

逐

渐降低!由
%=&$I

J

%

J

减少到
#=A%I

J

%

J

&扦插
!"

<

后!可溶性糖含量开始缓慢平稳回升!并在插后第

@"

天达到最高值!最高峰值出现时间比地膜覆盖组

推迟了近
#"<

&说明地膜覆盖能够显著促进插条内

部可溶性糖的合成!从而增强插条根系的生长发育&

%=!=!

!

可溶性蛋白质含量变化
!

由图
@

可知!不同

处理插穗的可溶性蛋白质含量存在差异!但整体变

化趋势保持一致!均呈现先下降再上升再下降的变

A'

第
&

期 宋达成 等$基质与地膜覆盖对枸杞扦插苗生长及内源营养物含量的影响



图
C

!

枸杞插穗可溶性糖含量变化
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6

化趋势&经地膜覆盖的插穗可溶性蛋白质含量值总

体略高于对照组!且变化幅度更大!峰值出现时间也

更提前&扦插后
#A<

!经地膜覆盖的插穗可溶性蛋

白质含量达到最低值!从开始的
"=%"I

J

%

J

下降到

"=!#I

J

%

J

!这可能是由于插条愈伤组织和根原始

体的发生和发育都需要消耗大量的蛋白质所致-

#'

.

&

之后伴随插条自身对可溶性蛋白质消耗的降低和插

条合成营养物质能力的增强!可溶性蛋白质含量出

现回升!并于插后
%A<

出现最高值&插后
#A

"

%A<

可溶性蛋白质含量从
"=!#I

J

%

J

上升到
"=%>I

J

%

J

!显著高于扦插前水平&对照组插穗的可溶性蛋白

质含量变化幅度没有地膜覆盖组明显!最低值出现

在插后
#A<

!为
"=!@I

J

%

J

!最高值出现在插后

@"<

!达到了
"=%$I

J

%

J

!同样高于扦插前水平&

图
D

!

枸杞插穗可溶性蛋白质含量变化
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!

结论与讨论

植株扦插成活率与多种因素有着密切的关系!

如$母株选择*采穗时间*基质选择*生根剂处理*插

后管理等&扦插过程中任何一种因素的不足都会对

整体的扦插效果起到影响&

主要研究了基质*地膜覆盖对(宁杞
#

号)硬枝

扦插苗生长及其内源营养物质的影响情况!旨在通

过试验探寻枸杞硬枝扦插影响因子!在保证苗木繁

育质量的同时!提高苗木繁育速度&试验结果表明$

#

#不同基质处理的枸杞硬枝扦插苗在萌芽成活率*

新梢生长和根系发育等方面均存在显著差异性

"

C

#

"="A

#&其中!以(草炭土
M

蛭石)的混合基质

最有 利 于 插 条 萌 芽 的 成 活!其 萌 芽 成 活 率 高 达

&'=$N

"

$$=%N

&土壤有机质作为土壤肥力的重要

指标之一!能有效反映土壤肥力水平-

#$

.

!草炭土土

质疏松!含有丰富的有机质和矿质元素!能够为插条

萌发提供充足的养分基础&由于含有蛭石的原因!

使混合基质具有优秀的透气透水性!不易引发土壤

富营养化!不易导致插条基部腐烂&混合基质还能

显著地促进插条新梢生长!其新梢生长量分别是粗

砂*细 河 沙*蛭 石 和 耕 作 土 基 质 新 梢 生 长 量 的

#A#=A"N

*

#%@=A&N

*

#%#=&!N

和
#"&='!N

!最高值

达到了
#>=%$KI

&插条根系生长表现最好的是粗

砂基质!在单株根数*总根长*根系干重等指标中显

著高于其他
@

种基质&粗砂基质的平均单株根数达

到了
!=&"

条!远高于耕作土基质的
#=''

条&平均

总根长达到了
#>=>&KI

!其他依次为耕作土"

#'=%%

KI

#

$

蛭石"

#&=AAKI

#

$

混合"

#A=A@KI

#

$

细河沙

"

#A=#'KI

#&根系干重平均达到了
"=#AA

J

%株!也

为
A

种基质最优&

!

#地膜覆盖在插条萌芽成活率*

新梢生长*根系发育等方面表现均优于露地扦插&

排除不同基质的影响!仅以耕作土基质的相关数据

作对比分析!地膜覆盖比露地扦插在萌芽成活率*新

梢生长量和根系生长长度上分别提高了
!%=A%N

*

A&='&N

和
#!=A#N

&受外界气温*降水等因素影

响!对比露地扦插!地膜覆盖具有提高地温!保持土

壤水分!避免养分散失!防止害虫侵袭等作用&在保

证枸杞插条萌芽成活率的同时!能够显著加速插条

生长发育进程!促进插条快速生长&同时具有成本

低!易操作!效果好等优势!可在生产过程中加以推

广应用&

%

#可溶性糖是插条体内碳水化合物相互利

用的主要形式!也是是插条体内能量储藏和新陈代

谢的基本物质-

#>

.

'可溶性蛋白能够调节细胞生长及

其分化!是细胞原生质主要组成部分&二者与插条

根系的形成有着密切的关系-

!"

.

&经地膜覆盖的插

穗内部可溶性糖和可溶性蛋白质含量均高于露地扦

插!且峰值出现时间较露地扦插平均提前
A

"

#"<

!

表明地膜覆盖能够显著提升插条内部可溶性糖和可

溶性蛋白质的合成速率与含量!更有利于插条根系

的生长发育&

@

#通过对
#"

种处理的综合对比!最终

得出以混合基质"草炭土与蛭石的体积比为
$a!

#

M

地膜覆盖方式处理效果最好!能够更好地促进枸

杞硬枝扦插苗的成活和生长&
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