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氮磷钾配方施肥对核桃产量和品质指标的影响
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"配方肥对核桃产量及品质的影响$为核桃施肥提供依据%以
(

年生早实核桃 &辽核
@

号'为试验材料$于核桃萌芽期#幼果发育期和硬核期进行施肥$在果实采收

前调查产量并进行果实养分测定$研究不同配方肥对核桃产量及品质的影响%结果表明$不同
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施肥处理对核桃单位冠幅产量#单果重#出仁率影响显著$对饱和脂肪酸含量#不饱和脂肪酸

含量#蛋白质含量#脂肪含量影响不显著%处理
#

的单位冠幅产量#单果重#亚油酸含量最高$其施
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脂肪含量#亚麻

酸含量最高$其施肥量(
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1

肥与单位冠幅产量#亚麻酸含量呈显著正相关*

F

肥与出仁率呈

显著正相关$与各品质指标相关性不大*

A

肥与单位冠幅产量呈显著正相关$与不饱和脂肪酸呈显

著负相关%
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#是我国重要的经济树种&

除具有食用价值外!还具有医疗保健作用*

#'%

+

&早实

核桃具有早果,丰产,收益快等特点!近年来在陕西

发展很快&但在实际生产管理中存在施肥不合理或

不施肥的现象!导致核仁不饱满!养分含量下降!严

重影响了核桃产量和品质的提高!成为核桃生产发

展和出口贸易的瓶颈问题&氮磷钾肥对经济林产量

及品质形成具有重要的影响!这在杭晚蜜柚"
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+已得到证实&但目前

有关核桃配方施肥研究较少*

#%

+

!且主要集中在施肥

对生长和产量的研究方面&本研究以
(

年生早实核

桃品种辽核
@

号为试材!根据土壤肥力状况!采用氮
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#,钾"
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#配方施肥试验!研究对辽核
@

号

核桃产量,品质影响最佳的
1

,

F

,

A

肥料水平组合,

施肥量及其配比!为核桃科学施肥提供依据&

#

!

材料与方法

!"!

!

试验地概况

试验地位于陕西省商洛市商州区杨峪河镇张底

村国家核桃良种基地&海拔
>""C

!最高温度
@"=$X

!

最低温度
Y##=$X

&年均气温
#!=$X

!日照
#$&"

"

!#%"3

!年均降水量
(@"CC

!无霜期约
!#"<

&试验

地向阳背风!管理水平中等&核桃株距为
@=GC

!行

距为
@=GC

!平均株高为
GC

!平均胸径为
!%DC

&园

地土壤类型为褐土!土壤有机质为
#=#!Z

!土壤全效

氮为
"="$#GZ

!土壤速效氮为
#$=%$C

H

%

V

H

!土壤速

效磷为
!=#&C

H

%

V

H

!土壤速效钾为
#G(=%(C

H

%

V
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!土

壤
M
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值为
(=("

&

!"#

!

试验材料及试验设计

以
(

年生早实核桃良种'辽核
@

号(为试材!于

!"#&Y!"#(

年以穴状施肥法在核桃萌芽期,幼果发

育期和硬核期进行施肥&各时期施肥比例分别为$

氮肥
GI%I!

,磷肥
@I%I%

,钾肥
!I%IG

&试验

采用'

%@#@

(试验方案的部分处理"表
#

#&每处理
%

次重复!每重复
G

株树!采用随机区组排列!并设置

保护行&在萌芽前取土样测定土壤养分及
M

W

值!

采果前进行产量调查!果实成熟后采样烘干后测定

果实品质指标&供试肥料$尿素"

1@&Z

#!重过磷

酸钙"

F

!

[

G

@@Z

#!硫酸钾"

A

!

[G#Z

#&

表
D

!

核桃施肥试验方案"纯
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S.E/5#

!

S5626D35C50*,05,2:/:N.2:*-*04./-+2

"

M

+,51

!

F

!

ALC*+-2

%

62,.:-

#

处理编号 水平组合
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试验方法

#=%=#

!

土壤采集及养分测定
!

在施肥前!用土壤采

集器按'

K

(形布设
!"

个采样点!采样点以树干为中

心向外延伸到树冠边缘的
!

%

%

左右!每株对角采
!

个点!取土深度为
%"

"

@"DC

&取样完毕后!将各样

点土样混匀!用四分法取土送检测定土壤指标"由西

北农林科技大学测试中心测定#&

#=%=!

!

施肥
!

基肥采用环状沟施肥法!于
!"#G

年

秋季果实采收后"

>

月
!G

日#施入!每株施有机肥
%G

V

H

!施肥深度为
@"

"

&"DC

&追肥采用穴状施肥法!

分别于次年核桃萌芽期!幼果发育期!硬核期
%

个时

期施肥!

%

个时期
1

,

F

,

A

施肥比例分别为$

GI%I

!

,

@I%I%

和
!I%IG

!施肥深度为
!"

"

%"DC

!不

同处理
1

,

F

,

A

施肥量见表
#

&

#=%=%

!

品质指标测定
!

果实成熟后!在每处理树同

部位东西南北
@

个方向各采取
&"

个果实!烘干后测

定坚果品质指标&将各点采摘的果品进行充分混

合,干燥&按四分法取样送检"西北农林科技大学测

试中心#测定核仁蛋白质含量,脂肪含量和脂肪酸组

成&总蛋白含量采用凯氏定氮法"

\]

%

SG"">=G'

!"#"

#!总脂肪含量的测定采用索氏提取法"

\]

%

SG"">=&'!""%

#测定!脂肪酸组成及含量采用水解

提取
'

气相色谱法"
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%

S!!!!%'!""$

#测定&

#=%=@
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数据处理
!

采用
B̂ _BT

软件进行数据处

理)采用
KFKK!#="

软件进行方差及相关性分析&
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结果与分析

#"!

!

氮磷钾配方施肥对核桃产量的影响

从表
!

中可看出!各处理之间的单位冠幅产量,

出仁率,单果重差异显著&单位冠幅产量在
>G=((

"

#(&=>#

H

%

C

!

!单位冠幅产量最大的是处理
#

!

最小的为处理
G

)出仁率在
G@=&GZ

"

&"=(#Z

!出仁

率最高 的 为 处 理
@

!最 低 的 为 处 理
(

)单 果 重 在

##=(#

"

#@=G&

H

!单果重最大的为处理
#

!最小的为

处理
@

&

表
E

!

不同施肥处理对核桃产量的影响

S.E/5!

!

O:5/<*04./-+2+-<5,235<:005,5-205,2:/:N:-

H

2,5.2C5-26

处理编号
单位冠幅产量
%"

H

-

C

Y!

#

出仁率
%

Z

单果重
%"

H

-个Y#

#

# #(&=>#̀ !&=%!. G(=%(̀ $=@(E #@=G&̀ #=$!.

! #G%=G#̀ !$=(@E G(="&̀ >=&(E #!=@&̀ !=#(ED

% #%&=%(̀ !%=@&D G$=&(̀ #"=G!. #!=%%̀ #=$$ED

@ #!>=@>̀ #$=(G< &"=(#̀ (=!&. ##=(#̀ #=(%D

G >G=((̀ !!=">

H

G$=G>̀ >="$. #!=&$̀ !="#E

& ##>=#@̀ !G=!%0 G(=%&̀ ##=!(E #@=!&̀ !=%&.

( #!%=&$̀ #>=!&5 G@=&G̀ $=%#E #%=>@̀ #=>!.
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注$同列不同字母表示
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"=G

水平差异显著&
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!

氮磷钾配方施肥对核桃品质指标的影响

!=!=#

!

不同施肥处理对核桃蛋白质#脂肪含量的影

响
!

由表
%

可知!

(

个处理核仁蛋白质含量在
#(=!

"

!"=G>

H

%

#""

H

!其中!处理
@

最高"

!"=G>

%

#""

H

#&

脂肪含量在
G$=$>

"

&>=!(

H

%

#""

H

!其中处理
(

最

高"

&>=!(

H

%

#""

H

#&方差分析结果显示!不同处理

脂肪含量"

FJ"=#>"

$

"="G

#,蛋白质含量"

FJ

"=(G&

$

"="G

#差异不显著&

表
F

!

不同施肥处理对核桃蛋白质#脂肪含量影响

S.E/5%

!

B005D26*0<:005,5-205,2:/:N:-

H

2,5.2C5-26*-235D*-25-2

*0

M

,*25:-.-<0.2:-4./-+2

"

H

%

#""

H

#

处理编号 蛋白质 脂肪

# #(=!" &%=&%

! #$=G% G$=$>

% #>=&( &!=&G

@ !"=G> &&=>#

G #(=&( &!=>@

& #(=%! &$=&>

( #(=!@ &>=!(

!=!=!

!

不同施肥处理对核桃脂肪酸含量的影响
!

由

表
@

可知!

(

个处理核仁饱和脂肪酸含量在
$=#$Z

"

>=@$Z

!不饱和脂肪酸含量在
>"=G!Z

"

>#=$!Z

&处

理
!

饱和脂肪酸含量"

>=@$Z

#,棕榈酸含量"

&=G"Z

#

最高!处理
&

硬脂酸含量"

%=!"Z

#最高&处理
@

不饱

和脂肪 酸 含 量"

>#=$!Z

#最 高!处 理
&

油 酸 含 量

"

#$=#@Z

#最高!处理
#

亚油酸含量"

&$=%$Z

#最高!

处理
(

亚麻酸含量"

##=%%Z

#最高&在不饱和脂肪酸

中!油酸含量在
#@=>&Z

"

#>=>(Z

!亚油酸含量在

&>=>!Z

"

(G="@Z

!亚 麻 酸 含 量 在
#"="!Z

"

#!=%$Z

&

方差分析结果表明!各处理饱和脂肪酸,硬脂酸,

棕榈酸,油酸,亚麻酸,亚油酸及不饱和脂肪酸含量差

异均不显著&

表
G

!

不同施肥处理对核桃脂肪酸含量的影响

S.E/5@

!

B005D26*0<:005,5-205,2:/:N:-

H

2,5.2C5-26*-235D*-25-2*00.22

8

.D:<6:-4./-+2

处理编号

脂肪酸组分%

Z

饱和脂肪酸

棕榈酸 硬脂酸 总计

不饱和脂肪酸

油酸 亚油酸 亚麻酸 总计

# G=$@ %="@ $=$$ #%=&# &$=%$ >=#% >#=#!

! &=G" !=>$ >=@$ #%=(> &&=@( #"=!& >"=G!

% G=>$ %="> >="( #@=$% &G=(@ #"=%& >"=>%

@ G=G& !=&! $=#$ #G=(# &G=G #"=&# >#=$!

G G=>> %=#G >=#@ #G=(! &@=>$ #"=#& >"=$&

& &="@ %=!" >=!@ #$=#@ &%=@& >=#& >"=(&

( G=&! !=$$ $=G" #@=G@ &G=&% ##=%% >#=G"

显著性"

F

#

"=#$( "=!&$ "=#G" "=!@! "=(&G "=(G@ "=#G"

#"$

!

%

#

&

#

'

与核桃产量及品质指标的相关性分析

!=%=#

!

1

#

F

#

A

与核桃产量指标的相关性
!

从表
G

中可看出!核桃出仁率与
F

肥呈极显著正相关!相关

系数为
"=$%$

)与
1

肥呈不显著正相关!相关系数为

"=!GG

)与
A

肥呈不显著负相关!相关系数为
Y"=@G!

&

核桃单位冠幅产量与
A

肥呈极显著正相关!相关系

数为
"=>"#

)与
1

肥 呈 显 著 正 相 关!相 关 系 数 为

"=GG@

)与
F

肥呈不显著负相关!相关系数为
Y"=!>#

&

表
H

!

1

#

F

#

A

与核桃产量指标的相关性

S.E/5G

!

_*,,5/.2:*-E52455-1

!

F

!

A.-<4./-+2

8

:5/<:-<5U

产量指标
1 F A

出仁率%

Z "=!GG

!

"=$%$

""

Y"=@G!

单位冠幅产量%"

H

-

C

Y!

#

"=GG@

"

Y"=!># "=>"#

""

!!

注$

""

表示极显著相关"

F

#

"="#

#!

"

表示显著相关"

F

#

"="G

#&下同&

G##

第
&

期 刘杜玲 等$氮磷钾配方施肥对核桃产量和品质指标的影响



!=%=!

!

1

#

F

#

A

与核桃品质指标的相关性分析
!

由

表
&

知!

1

与亚麻酸之间呈显著正相关!相关系数为

"=$!#

!与蛋白质含量呈正相关!相关系数为
"=&%(

!

其他品质指标相关性不大&

F

与各品质指标相关性

不大&

A

与不饱和脂肪酸呈显著性负相关!相关系

数为
"=(G$

!与脂肪呈负相关!相关系数为
Y"=(%%

&

表
I

!

1

#

F

#

A

与核桃品质指标的相关性

S.E/5&

!

_*,,5/.2:*-E52455-1

!

F

!

A.-<4./-+2

R

+./:2

8

:-<5U

处理 油酸 亚油酸 亚麻酸 不饱和脂肪酸 蛋白质 脂肪

1 Y"=#&# Y"=#$G "=$!#

"

"=!&# "=&%( Y"="@

F "=!$@ Y"="&> Y"=!&G "=!$@ "=%%( "=%#

A Y"=@G$ "=@"& Y"=%"& Y"=(G$

"

Y"=%$> Y"=(%%

%

!

结论与讨论

本研究表明!不同
1

,

F

,

A

施肥处理对核桃单

位冠幅产量,单果重,出仁率影响显著!对饱和脂肪

酸含量,不饱和脂肪酸含量,蛋白质含量,脂肪含量

影响不显著&

处理
#

的单位冠幅产量"

#(&=>#

H

%

C

!

#,单果重

"

#@=G&

#,亚油酸含量"

&$=%$Z

#最高!其施肥量是$

1

为
%@G

H

%株,

F

为
%@G

H

%株,

A

为
%@G

H

%株!施肥

比例为
1IFIAJ#I#I#

!水平组合为
1

#

F

!

A

!

&

说明在中等水平的
F

,

A

条件下!较低水平的
1

肥

及
1

,

F

,

A

施肥量相等的情况下能显著提高核桃产

量及亚油酸含量&这与李志国*

#!

+在猕猴桃,梁智*

#%

+

等在核桃,柴仲平*

(

+在枣上的研究结果基本一致&

已有研究表明!

1

肥是影响核桃出仁率,核仁脂

肪含量和蛋白质含量的主要肥料*

#@

+

&适量施
1

对

核桃坚果出仁率,核仁粗蛋白含量存在正效应*

#G

+

&

本研究表明!处理
@

的出仁率"

&"=(#Z

#,不饱和脂

肪酸"

>#=$!Z

#和蛋白质含量"

!"=G>

H

%

#""

H

#最

高!其施肥量是
1

为
&>"

H

%株,

F

为
%@G

H

%株,

A

为

"

H

%株!施肥比例为
1IFIAJ!I#I"

!水平组合

为
1

!

F

!

A

"

&该结果与前人研究结果基本一致!说

明施
1

较多,施
F

在中等水平下!不施
A

肥核桃出

仁率,不饱和脂肪酸含量及蛋白质含量仍然较高!可

见
A

肥对其影响不大!也可能与试验地土壤速效钾

含量"

#G(=%(C

H

%

V

H

#较高有关!其原因有待于进一

步探究&

处理
(

脂肪含量"

&>=!(

H

%

#""

H

#,亚麻酸含量

"

##=%%Z

#最高!其施肥量是
1

为
&>"

H

%株,

F

为

#(!=G

H

%株,

A

为
#(!=G

H

%株!施肥比例为
1IFI

AJ@I#I#

!水平组合为
1

!

F

#

A

#

&说明施
1

肥较

多,

F

和
A

在较低水平下!有利于脂肪和亚麻酸的

合成&郭向华*

#@

+的研究表明!

1

肥是核桃核仁脂肪

含量的主要肥料!本研究结果与其相似&

本研究还表明!

1

肥与单位冠幅产量,亚麻酸含

量呈显著正相关)

F

肥与出仁率呈显著正相关!与各

品质指标相关性不大)

A

肥与单位冠幅产量呈显著

正相关!与不饱和脂肪酸呈显著负相关&说明
1

,

F

,

A

肥对核桃产量均有显著影响!这与常志帅*

#G

+

,

陈虹*

#&

+

,梁智*

#%

+等在核桃上的研究结果基本一致&

1

肥与核仁亚麻酸含量关系密切!说明适当增施
1

肥!其亚麻酸含量越高&

F

肥对核桃品质影响较小!

说明
F

肥使用量与核桃品质关系不大&

A

肥与不

饱和脂肪酸呈显著负相关!说明增施
A

肥!不饱和

脂肪酸含量会降低!其原因还有待于进一步探究&
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