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格木人工林内荔枝异形小卷蛾的生活史及其防治
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"是我国热带南亚热带地区一个珍贵用材树种#受荔枝异形小

卷蛾!
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"蛀梢危害严重$采用野外调查和室内饲养相结合的方法#研究其

生活史及各发育阶段特征#分析其各幼虫龄期特征及其在格木嫩梢的为害习性$实验室条件下#荔

枝异形小卷蛾卵的发育历期平均为
%=@!<

#其孵化可全天发生%幼虫平均为
!"=A%<

#可划分为
'

个

龄期#各龄期头壳宽度和发育时间均随龄期上升呈指数增加%预蛹平均为
%=!$<

#蛹历期平均为
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为蛹羽化高峰期%成虫寿命平均为
>=%$<

#雌虫寿命大于雄虫%一个世代约

A'=A$<

$在广东省中部格木人工林内
#.

可发生
'

代#第
#

代幼虫在
%

月中旬开始出现#

A

月中旬

化蛹#

A

月下旬见成虫%第
!

"

A

代幼虫分别出现的时间为
'

月中旬'

@

月上旬和
$

月中旬#第
'

代从

>

月下旬持续至翌年
%

月#在格木人工林其通常以幼虫在其枝梢内越冬#有世代重叠现象$该虫在

格木人工林内可大面积持续发生#同时为害多个嫩梢#幼虫钻蛀孔道长度平均为
&@=!!HH

#为害

高峰期为
&L@

月#即第
!

'

%

代为害最严重$基于荔枝异形小卷蛾生活史和格木生物学特性#探讨

其防控方法及可行性#为开展格木人工林蛀梢害虫科学防控提供技术支撑$

关键词!荔枝异形小卷蛾%生活史%形态特征%格木%综合防治
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荔枝异形小卷蛾"
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属鳞翅目
N5

P

:<*

P

25,.

卷蛾科
Q*,2,:K:<.5

异形小卷

蛾属"

/"

#'
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%()0.1

#!寄主范围广!属世界性害虫!

尤其是在热带和亚热带地区(

#(%

)

'该虫为害隐蔽!防

治难度较大!以往主要关注其对龙眼*荔枝*澳洲坚

果等经济林内的为害(

!(@

)

!对其在用材林内的发生规

律和为害关注较少'格木"

!"

#
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#

是苏木科"

B.56./

P

:-:.K5.5

#常绿阔叶树种!我国热

带和亚热带地区的珍贵用材树种之一!在华南地区

林业建设中广泛应用!但其人工林长期受荔枝异形

小卷蛾的严重危害!已成为制约格木人工林健康发

展的关键限制因素(

$(>

)

'

昆虫生活史研究涉及昆虫发育过程*发生规律*

行为习性等!是选择最适防治期和防治方法的基

础(

#"(#!

)

!其不但与地理位置*气候*环境等有关(

#"

)

!

亦受寄主植物生物学特性的影响(

#%

)

'以往荔枝异

形小卷蛾生活史研究由于观测地点不同且涉及寄主

植物多!导致研究结果差异较大(

!(@

)

!严重影响到其

防治的有效开展'

本研究以野外调查和常规的室内饲养观察方法

相结合!通过室内控制条件下对荔枝异形小卷蛾各

发育阶段的特征进行观测!掌握其理论上的生活史

及世代发育过程&同时选择面积较大且连片的格木

人工林观测该虫的发生特点和为害特点!研究其野

外生活史!充分掌握其发生规律和特点!以期完善其

生活史资料!为进一步开展荔枝异形小卷蛾的科学

防控提供支撑'

#

!

材料与方法

!"!

!

野外样品采集与室内饲养

荔枝异形小卷蛾采自广东省肇庆市北岭山林场

铁西工区
@

年生格木人工林"

##!Y%ZG

!

!%Y#"Z1

#!该

林分面积约
&3H

!

!集中连片!

%.

时虫害发生率即

达到
#""[

(

>

)

'每个月上*中*下旬分别在格木人工

林内采集枝梢上具黄白色碎末状物质"荔枝异形小

卷蛾为害初期症状#的格木枝条带回实验室!放置在

保湿饲养盒内!然后置于人工气候箱内培养!培养条

件为温度为
!'\

!相对湿度为
$"[

!光周期为
#'N

]>̂

!后期试验均在相同条件设置的人工气候箱内

进行'饲养开始前对采集的枝条进行解剖!记录虫

态*颜色等!并测量孔道长度和直径'利用格木嫩枝

完成幼虫发育!待幼虫化蛹后置于圆形培养盒中!直

至蛹羽化为成虫'

!"#

!

发育阶段及其形态特征观测

#=!=#

!

卵的孵化
!

成虫羽化后!选取当日羽化的雌

雄成虫各
!

头!同时放入
#'""HN

养虫盒内!底部

放置硫酸纸!每隔
#<

收集
#

次卵纸!取同一天生产

的卵粒放入培养皿中!至卵孵化出幼虫!培养皿放入

蘸有
'[

蜂蜜水的棉球保湿!每个重复
%"

"

'"

粒

卵!设
%

个重复'记录孵化历期!待其完全孵化后!

记录孵化的幼虫数量'

#=!=!

!

幼虫的生长发育与幼虫龄期的确定
!

每个

培养皿中放入
!

头刚孵化的幼虫!每天观察其颜色

的变化及其活动状况!记录幼虫的蜕皮过程'荔枝

异形小卷蛾幼虫以新鲜幼嫩的格木枝条为食物!随

着龄期的增加适当的填增格木枝条!记录每一虫态

至下一虫态所需要的时间及死亡情况!直到所有的

幼虫化蛹'依据头壳宽度判定幼虫龄期较其他形态

指标更为稳定(

#A(#'

)

!每天定时收集幼虫蜕皮后的头

壳!置于显微镜下用游标卡尺测量头壳宽度!根据头

壳宽度划分龄期!应用
E,**U6

指数*

B,*6S

8

指数和

线性回归等方法验证分龄的合理性(

#'

)

'

#=!=%

!

化蛹与蛹的特征观察
!

每天定时观察幼虫

的存活情况!尤其是末龄幼虫的蜕变情况!及时记录

化蛹时间与数量!并测量蛹的重量&待其羽化后!根

据成虫区分雌*雄蛹并测量蛹壳长度和宽度'

%'#

第
&

期 赵志刚 等$格木人工林内荔枝异形小卷蛾的生活史及其防治
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!

蛹的羽化与成虫的寿命
!

将上述蛹放置于

饲养盒内!每天定时观察
%

次!记录其羽化数量与

雌*雄虫的数量'将成虫分为
%

组分别置于有蜂蜜

水和无蜂蜜水的饲养盒!并记录雌*雄成虫的寿命'

!"$

!

生活史

依据室内饲养实验中荔枝异形小卷蛾各发育阶

段特征和发育历期!对野外采集样品的虫态观察记

录并进行比对!综合分析荔枝异形小卷蛾在野外

"广东省肇庆市格木人工林#的发育过程和生活史'

!"%

!

数据分析

采用
MRMM##='

软 件 进 行 方 差 分 析 "

C1_(

C̀

#*聚类分析"

a(W5.-6B/+625,C-./

8

6:6

#和回归

分析'

!

!

结果与分析

#"!

!

荔枝异形小卷蛾各发育阶段形态特征

荔枝异形小卷蛾的发育阶段分为卵*幼虫*蛹*

成虫
A

种虫态'

!=#=#

!

卵
!

实验室饲养条件下!卵呈块状!聚集分布

或者不规则的紧密单层排布'卵呈椭圆形!略带扁平

形!长约
#HH

!宽约
"=$HH

&卵粒外表呈鱼鳞状!单

个或者数个重叠排列'初产卵为浅白色!后变为浅黄

色!最后转为红色的斑点!卵孵化前
&3

会看到微红

色的圆囊!孵化时幼虫先头部顶开卵盖!且幼虫头部

在孵化前清晰可见"图
#L.#

!

.!

!

.%

#'在实验室条件

下!卵全天均可孵化!一般卵会在
%

"

'<

孵化完成!

平均"

%=&'b"=%#

#

<

'在野外一般成虫将卵散产在刚

萌发的嫩芽或者小叶的腋部或表面凹陷处!也有产在

叶表面!每叶通常产卵
#

粒!也有聚集分布的'

!=#=!

!

幼虫
!

!=#=!=#

!

幼虫龄期划分及特征
!

根据幼虫头壳宽

度进行聚类分析!将荔枝异形小卷蛾幼虫划分为五

个龄期"图
!

#'各龄幼虫头壳宽度分别为
#

龄幼虫

"

"=A@b"="A

#

HH

*

$

龄幼虫"

"=&'b"="'

#

HH

*

%

龄幼虫"

"=>&b"="&

#

HH

*

&

龄幼虫"

#=%!b"="$

#

HH

*

'

龄幼虫"

#=$>b"=#%

#

HH

!龄期间差异极显著

"

E

"

"="#

#!

B,*6S

8

指数分别为
"="%@'

*

L"="A$#

*

"="%#A

!均
"

#"[

"表
#

#!表明龄期划分合理(

#'

)

'

注$

.#

*

.!

*

.%

!卵&

S#

!

#

龄幼虫&

S!

!

$

龄幼虫&

S%

*

SA

!

%

龄幼虫&

S'

!

&

龄幼虫&

S&

!

'

龄幼虫&

K#

*

K!

*

K%

蛹'

图
=

!

荔枝异形小卷蛾卵"幼虫"蛹的形态

7:

J

=#

!

W*,

P

3*/*

J8

*05

JJ

6

!

/.,;.5.-<

P

+

P

.5*0/2&+0"&-)($1

!!

幼虫头壳宽度随龄期增大而增加!虫头壳宽度

与龄 期 的 关 系 符 合 指 数 生 长 模 型 "图
!

!

#

c

"=%!%&5

"=%''G

!

<

!

c"=>>>@

!

E

"

"="#

#'各龄期发

育时间随龄期增大呈指数上升 "图
!

!

#

c#="'%#

A'#

西北林学院学报
%%

卷
!



5

"=%>@!G

!

<

!

c"=>$%@

!

E

"

"="#

#!

#

龄幼虫发育时间

最短!仅"

#=@#b"='@

#

<

!末龄幼虫历期最长!一般经

过
@

"

#"<

化蛹!平均"

$=%$b#=#A

#

<

!幼虫发育历

期平均为"

!"=A%b!=%%

#

<

'

图
>

!

荔枝异形小卷蛾幼虫龄期划分及各龄期特征

7:

J

=!

!

N.,;.5:-62.,6<:;:6:*-.-<K3.,.K25,:62:K6*0/2&+0"&-)($1

表
=

!

荔枝异形小卷蛾龄期划分的
E,**U6

指数和

B,*6S

8

指数

Q.S/5#

!

E,**U6:-<5T.-<B,*6S

8

:-<5T*0

/2&+0"&-)($1/.,;.5*0':-62.,6

龄期
E,**U6

指数
B,*6S

8

指数

#

L L

$

"=@"$> L

%

"=&$%% "="%@'

&

"=@#@$ L"="A$#

'

"=&>'> "="%#A

!=#=!=!

!

各龄期形态特征
!

初孵 "

#

龄#幼虫为浅

橙色!表皮上有深棕色的头囊!腹面上有灰色毛片

"图
#LS#

#!初龄幼虫取食
#

"

!<

后会蜕皮进入下

个龄期&

$

*

%

*

&

龄幼虫背部逐渐变为粉红色!腹部

变为淡白色!头部和前胸背板变为褐色和深棕色&末

龄 "

'

龄#幼虫体长
#!

"

!"HH

!腹部是黄白色!后

期胴部背面变为粉红色!背面表皮上有稀疏的深绿

色斑点!臀板灰黑色!头部和前胸背板在末龄幼虫逐

渐变为白色和黄棕色 "图
#LS!

!

S%

!

SA

!

S'

!

S&

#'

老熟幼虫一般在化蛹前会向外吐丝形成一个严密的

小苞!在苞内吐丝结成薄茧!并在茧中化蛹'

!=#=%

!

蛹
!

幼虫刚化蛹后!蛹为浅棕色!再经过一

段时间后变为深褐色&蛹长约
#"HH

!宽约
%HH

'

腹部
!

"

@

节背面的前*后缘各有一列刺状突!蛹第

$

*

>

节刺突较粗大'第
#"

节背面可见
%

个刺突"图

#LK#

!

K!

!

K%

#'预蛹平均为"

%=!$b"=%%

#

<

!蛹历期

平均为"

$=&@b#="&

#

<

'

图
?

!

荔枝异形小卷蛾蛹重分级及其比例

7:

J

=%

!

B/.66:0:K.2:*-.-<0,5

d

+5-K

8

*0

P

+

P

.545:

J

32*0/2&+0"&-)($1

!!

荔枝异形小卷蛾的蛹重波动较大!最轻仅为

&=>"H

J

!最重可达
#"> H

J

!平均值为"

!$=>&b

!#=A&

#

H

J

'按
#"H

J

为一个等级区间将其划分为

六个等级分析 "图
%

#!其中以等级
$

"

#"

"

蛹重
#

!"

H

J

#*

%

"

!"

"

蛹重
#

%"H

J

#为主!等级
$

比例最高!

为
%!=&>[

!二者比例合计
'@=&>[

!等级
#

"蛹重
#

#"H

J

#*等级
&

"

%"

"

蛹重
#

A"H

J

#*等级
'

"

A"

"

蛹重
#

'"H

J

#*等级
(

"蛹重
$

'"H

J

#的比例接近!

平均为
#"[

左右!蛹重总体以
#"

"

%"H

J

为主'

雄蛹的长度范围
&=%$

"

#!="AHH

!平均蛹长

"

>="Ab#='@

#

HH

&宽度范围
#=>&

"

!=$!HH

!平均

蛹宽为"

!=%Ab"=!%

#

HH

'雌蛹的长度为
$="A

"

##=$AHH

!平均蛹长为"

>='@b#="@

#

HH

&雌蛹的宽

度为
!=%

"

%=#!HH

!平均蛹宽为"

!=&@b"=!&

#

HH

'雄蛹的长度和宽度均小于雌蛹!且波动范围

大!尤 其 是 长 度!其 变 异 系 数 为
#@[

!雌 蛹 仅 为

##[

!而且二者各等级的比例分布存在较大差异"图

A

#'雄蛹的长宽比为
%=$%b"=%!

!雌蛹为
%='>b

"=##

!变异系数分别为
$[

和
%[

!即雄蛹相对细长!

而雌蛹粗大'

''#

第
&

期 赵志刚 等$格木人工林内荔枝异形小卷蛾的生活史及其防治



图
@

!

荔枝异形小卷蛾雌"雄蛹的长度和宽度

7:

J

=A

!

R+

P

.5/5-

J

23.-<4:<23*005H./5.-<H./5*0/2&+0"&-)($1

!=#=A

!

成虫
!

荔枝异形小卷蛾成虫为雌雄异型!雄

蛾较小!色泽偏淡!前翅黄褐色!后缘有一褐色斜条

斑纹!后足有黑*白*黄三色相见的浓密鳞毛"图
'(

.#

#'雌蛾前翅为黑褐色!翅面斑纹不明显!后缘臀

角处有一各近似于三角形的黑褐色斑纹!且黑色斑

纹的外围有一条灰白色的边带!后足胫节无长毛束

"图
'(S#

#!与已有资料记载一致(

#

)

'

雄性外生殖器的抱器瓣呈匙形!基部较细!抱器

末端膨大!具有
%

枚很大的刺突和多根长刚毛&阳茎

细长!基部较粗!末端较尖"图
'(.!

#'雌性外生殖器

的交配孔小!囊突
!

枚!中等大小!牛角状&囊导管细

"图
'(S!

#'

注$

.#

!雄虫&

.!

!雄虫生殖器 "

#

!阳茎&

!

!背兜&

%

!抱器瓣&

A

!阳茎基环#&

S#

!雌虫&

S!

!雌虫生殖器 "

#

!产卵瓣&

!

!前表皮突&

%

!后表皮突&

A

!囊导

管&

'

!囊突&

&

!交配囊#'

图
A

!

荔枝异形小卷蛾成虫及其外生殖器形态

7:

J

='

!

Q35H*,

P

3*/*

J8

*0235H./5.-<05H./5.<+/2.-<

J

5-:2./:.62,+K2+,5*0/2&+0"&-)($1

!!

蛹羽化全天均可发生!其中在
#A

$

""L#&

$

""

发

生最多'有蜂蜜水和无蜂蜜水的条件下!雌蛾均显

著长于雄蛾"

E

"

"="#

#!有蜂蜜水条件下的成虫寿

命显著 高 于 无 蜂 蜜 水 条 件 下 的 成 虫 寿 命 "

E

"

"="#

#'其中!有蜂蜜水条件下雌成虫的平均寿命

"

>=>'b"=%>

#

<

!雄蛾平均寿命为"

$=$"b"=A%

#

<

!

总体平均
>=%$<

&在无蜂蜜水的条件下!二者平均寿

命均下降!分别为"

@=#"b"=%"

#

<

*"

&=A'b"=%'

#

<

'

#"#

!

生活史

试验饲养条件下!荔枝异形小卷蛾卵的发育历

期平均为"

%=@!b"=%#

#

<

*幼虫平均为"

!"=A%b

!=%%

#

<

*预蛹平均为"

%=!$b"=%%

#

<

*蛹平均为

"

$=&@b#="&

#

<

*成虫平均为"

>=%$b"=$#

#

<

!雌虫

寿命大于雄虫!一个世代累计"

A'=A$b%=!!

#

<

!幼虫

历期占整个世代的
#

%

!

'

在野外条件下"广东省肇庆市格木人工林#!荔

枝异形小卷蛾
#.

可发生
'

代!有世代重叠现象'

通常以幼虫在格木枝梢内越冬!第
#

代幼虫在
%

月

中旬开始出现!

A

月中旬化蛹!

A

月下旬见成虫&第

!

"

A

代幼虫分别出现的时间为
'

月中旬*

@

月上旬*

$

月中旬'第
'

代从
>

月下旬持续到翌年
%

月

"表
!

#'

#"$

!

行为习性

荔枝异形小卷蛾主要以幼虫为害寄主植物嫩梢

和种实'对格木而言!以嫩梢为害为主!影响也更为

严重!高发期也可取食复叶或羽叶基部!可导致嫩梢

&'#
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死亡*落叶!使其丧失顶端生长'通常一个钻蛀孔道

里面有
#

头幼虫!即以单头取食为主'初孵幼虫"

#

龄#取食新萌发的嫩芽!虫孔外部有黄白色碎屑!其

沿着嫩梢髓心部位向上或向下钻蛀!二者比例接近!

幼虫钻蛀孔 道 的 长 度 在
%"

"

>" HH

!平 均 值 为

"

&@=!!b%$=A"

#

HH

!幼虫钻蛀孔道的直径在
#

"

A

HH

!平均值为"

!='!b"=@$

#

HH

'随着虫龄"

$

*

%

*

&

龄#的增长取食量不断地增大!髓心被幼虫完

全取食!虫孔外和部分孔道内有黑褐色胶状物!并且

孔道内底部有褐色的虫粪及水分'

表
>

!

荔枝异形小卷蛾生活史#广东肇庆$

Q.S/5!

!

N:053:62*,

8

*0/2&+0"&-)($1:-!2

,

&"-..

P

/.-2.2:*-:-e3.*

d

:-

J

!

V+.-

J

<*-

J

R,*;:-K5

世代
%

月

上 中 下

A

月

上 中 下

'

月

上 上 中

&

月

下 上 中

@

月

下 中 下

$

月

上 中 下

>

月

上 中 下

#"

月

上 中 下

##

月
L

翌年
!

月

越冬代 "

L

#"

L

#

% % % %

f f f f

第
#

代
& & & &

"

L

#"

L

#"

L

#"

L

#

% % % %

f f f f

第
!

代
& & & &

"

L

#"

L

#"

L

#"

L

#

% % % %

f f f f

第
%

代
& & & &

"

L

#"

L

#"

L

#"

L

#

% % % %

f f f f

第
A

代
& & & &

"

L

#"

L

#"

L

#"

L

#

% % % %

f f f f

越冬代
& & & &

"

L

#"

L

#"

L

#"

L

#

"

L

#"

L

#"

L

#"

L

# "

L

#

!!

注$表中符号代表不同的虫态!

&

卵&"

L

#幼虫&

%

蛹&

f

成虫'

!!

荔枝异形小卷蛾第
#

代发育不整齐!加之格木

嫩梢较少!所以种群数量较低!为害较轻!而随着格

木生长进入旺盛期!同时前期的顶芽受害导致侧芽

大量萌发!为其取食和产卵提供大量食源和产卵空

间!其第
!

代和第
%

代的种群数量增加极快!为害及

其严重!其后由于顶梢受害较多且枝条木质化程度

增加!为害略有下降!但林分整体受害程度累积增加

明显'另外调查发现!林下套种格木的受害率和受

害程度低于纯林!据此推断其行为习性可能受光照

等环境因素的影响!进而影响其生活史与为害'

%

!

结论与讨论

林业虫害的防治要根据昆虫生活史和行为习性

选择最适防治时间和防控措施(

#"(##

)

!而且还要考虑

寄主植物种类及其生物学特征影响(

#%

)

'已有荔枝

异形小卷蛾生活史研究显示!其在福建*云南景洪以

及澳大利亚
#.A

"

'

代(

A(&

)

!而在广州
#.%

代(

!

)

!严

重影响防治措施开展!造成这种差异的原因除与地

理位置等环境因素有关外(

#"

)

!也可能与寄主植物不

同有关(

#%

)

'以往荔枝异形小卷蛾生活史研究涉及

的寄主植物包括荔枝*龙眼*澳洲坚果*无忧树*东京

油楠*仪花*短萼仪花*杨桃*腊肠树*相思等!其在不

同树种为害部位不同!树种生物学特性差异如内含

物*枝条和果实发育的阶段性!均可能对荔枝异形小

卷蛾生活史研究产生不确定性影响'

本研究采取室内饲养方法研究荔枝异形小卷蛾

发育过程!减少寄主植物的影响!研究掌握了其各虫

态发育历期*形态特征和世代历期!为野外监测提供

技术支撑'野外生活史研究以其偏好寄主树种格木

为对象!并选择在集中连片*面积较大的格木人工林

开展!研究材料充足!可保障研究的连续性!亦避免

因寄主差异或数量不足对研究产生影响!有利于研

究其完整详细的生活史'结果显示!在广东中部格

木人工林内!其
#.

可发生
'

代!第
#

代幼虫在
%

月

中旬开始出现!第
!

"

A

代幼虫分别出现的时间为
'

月中旬*

@

月上旬*

$

月中旬!越冬代从
>

月下旬持续

到翌年
%

月"表
!

#'而以无忧树为寄主植物的研究

中!荔枝异型小卷蛾第
/

代幼虫发生期自
'

月中旬

@'#

第
&

期 赵志刚 等$格木人工林内荔枝异形小卷蛾的生活史及其防治



至
&

月中下旬(

!

)

!在荔枝上则为
AL'

月(

%(A

!

@

)

!本研

究中其第
/

代发生期明显提前
#

"

!

个月!这种差异

可能与寄主植物种类*数量*发育阶段等有关!对选

择防治时间选择和防治效果影响极大'

格木人工林荔枝异形小卷蛾的防治可采取直接

防治方法!包括剪除嫩梢*化学防治和生物防治

等(

@

)

'但是由于荔枝异形小卷蛾年世代数多!具有

世代重叠现象 "表
!

#!持续为害时间长!而寄主植物

格木受害率极高!且萌芽能力强!为其提供较为丰富

的产卵空间和食源!加之为害隐蔽!直接杀死幼虫难

度较大!对于大规模人工林而言!采取直接防治存在

操作难度大*投入较高*可能引起的环境污染和生物

多样性等问题(

#&(#@

)

'

根据林业生态建设发展趋势采取间接调控措施

进行防治将成为主要途径'林分环境尤其是光照对

荔枝异形小卷蛾的发生与为害具有显著影响(

>

)

!虽

尚不清楚其作用机理!但已可应用与生产'从长期

来看!通过调整林分组成和结构!构建合理林分环

境!调控虫害形成与流行的生态过程与机制!实现虫

害的生态可持续调控具有更广泛的发展潜力(

#@

)

'

综合来看!无论采取何种防治方法!均需掌握荔枝异

形小卷蛾的生物学和生态学特性!探明环境
L

寄主

L

害虫的协调关系!本研究在探索格木人工林虫害

生态控制的过程中具有重要的基础性作用'
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ĜN9eM

!

N_gGhhC

!

)$1(=M+:2.S:/:2

8

*0

/

8

K3550,+:26*-.-<*002352,550*,/"

#'

$&

'

%()0.16

PP

=

(

)

)

=

R,*K55<:-

J

6*0235O.4.::.-G-2*H*/*

J

:K./M*K:52

8

!

!""%

"

%&

#$

$>(>A=

(

A

)

!

MX1BNCXhGh=R.,.6:256*0/"

#'

$&

'

%()0.16

PP

=

"

N5

P

:<*

P

25,(

.

$

Q*,2,:K:<.5

#

:-M*+235.62F+55-6/.-<

(

)

)

=)*+,-./*0C+6(

2,./:.G-2*H*/*

J8

M*K:52

8

!

#>@>

"

#$

#$

%!>(%%'

!

%'>=

(

'

)

!

周忠实!邓国荣
=

龙眼荔枝卷叶蛾类寄主植物种类的初步研究

(

)

)

=

昆虫知识!

!""'

!

A!

"

&

#$

&%>(&A!=

(

&

)

!

黄雅志!阿红昌
=

云南省澳洲坚果主要害虫的生物学特性和防

治(

)

)

=

热带农业科技!

!""&

!

!>

"

#

#$

'(>=

(

@

)

!

何衍彪!詹儒林
=

荔枝异形小卷蛾的发生及防治(

)

)

=

广西农业

科学!

!""&

!

!@

"

%

#$

!$"(!$#=

(

$

)

!

黄忠良!郭贵仲!张祝平
=

渐危植物格木的濒危机制及其繁殖特

性的研究(

)

)

=

生态学报!

#>>@

!

#@

"

&

#$

&@#(&@&=

O9C1VeN

!

V9_Ve

!

eOC1VeR=C62+<

8

.S*+25-<.-(

J

5,5<H5K3.-:6H*0!"

#

$%"&

'

%()*+

,

&"-..

(

)

)

=CK2.GK*/*

J

:K.

M:-:K.

!

#>>@

!

#@

"

&

#$

&@#(&@&=

"

:-B3:-565

#

(

>

)

!

赵志刚!王敏!曾冀!等
=

珍稀树种格木蛀梢害虫的种类鉴定与

发生规律初报(

)

)

=

环境昆虫学报!

!"#%

!

%'

"

A

#$

'%A('%$=

eOC_eV

!

gC1V W

!!

eG1V)

!

)$1(=M

P

5K:56:<5-2:0:K.2:*-

.-<*KK+,,5-K5.-./

8

6:60*,.63**2(S*,5,*0!"

#

$%"&

'

%()*+

,

&"-..

(

)

)

=)*+,-./*0G-;:,*-H5-2./G-2*H*/*

J8

!

!"#%

!

%'

"

A

#$

'%A('%$=

"

:-B3:-565

#

(

#"

)

!

李孟楼!张正青
=

苹果小吉丁虫的生物学及其生活史讨论(

)

)

=

西北林学院学报!

!"#@

!

%!

"

A

#$

#%>(#A&=

NXWN

!

eOC1VeF=̂:6K+66:*-*-S:*/*

J8

.-</:053:62*,

8

.66*K:.25< 4:23 8

?

".(*7+1(. W.26+H+,.

(

)

)

=)*+,-./*0

1*,2345627*,562,

8

9-:;5,6:2

8

!

!"#@

!

%!

"

A

#$

#%>(#A&=

"

:-

B3:-565

#

(

##

)

!

王柳风!傅淑!肖亮!等
=

南昌地区灰飞虱的生活史*繁殖和越

冬生物学特性(

)

)

=

昆虫学报!

!"#%

!

'&

"

#!

#$

#A%"(#A%>=

gC1VN7

!

79M

!

iXC_N

!

)$1(=N:053:62*,

8

!

,5

P

,*<+K2:*(

-.-<*;5,4:-25,:-

J

S:*/*

J8

*02356H.//S,*4-

P

/.-23*

PP

5,

!

41&-)(

'

%1G7$".1$)((*7

"

O5H:

P

25,.

$

5̂/

P

3.K:<.5

#!

:- 1.-(

K3.-

J

!

):.-

J

T:

!

G.62B3:-.

(

)

)

=CK2.G-2*H*/*

J

:K.M:-:K.

!

!"#%

!

'&

"

#!

#$

#A%"(#A%>=

"

:-B3:-565

#

(

#!

)

!

冯波!胡武新!潘华!等
=

嘴壶夜蛾的形态*生活史及昼夜节律

(

)

)

=

昆虫学报!

!"#%

!

'&

"

#!

#$

#AA"(#A'#=

7G1VE

!

O9 g i

!

RC1 O

!

)$1(=W*,

P

3*/*

J8

!

/:053:62*,

8

.-<K:,K.<:.-,3

8

23H*02350,+:2(

P

:5,K:-

J

H*23

!

H"1)7.1)+1"I

?

.91$1

"

N5

P

:<*

P

25,.

$

1*K2+:<.5

#(

)

)

=CK2.G-2*H*/*

J

:K.M:-:(

K.

!

!"#%

!

'&

"

#!

#$

#A%"(#A%>=

"

:-B3:-565

#

(

#%

)

!

高素霞!黄贤亮!刘德广!等
=

不同寄主植物上麦长管蚜生活史

的比较(

)

)

=

西北农林科技大学学报$自然科学版!

!"#A

!

A!

"

#"

#$

A'('"=

VC_Mi

!

O9C1ViN

!

NX9^V

!

)$1(=N:05(3:62*,

8

K*H

P

.,(

:6*-*05.$&0.&91C)91*-<:005,5-23*52

P

/.-2

(

)

)

=Q35)*+,-./

*01*,234562Cj79-:;5,6:2

8

$

1.2=MK:=G<=

!

!"#A

!

A!

"

#"

#$

A'('"=

"

:-B3:-565

#

(

#A

)

!

陈琪!夏西聚!黄健斌!等
=

基于外部形态特征量化分析判别菱

角水螟幼虫龄期(

)

)

=

应用昆虫学报!

!"#&

!

'%

"

A

#$

>">(>#A=

BOG1F

!

iXCi)

!

O9C1V)E

!

)$1(=96:-

Jd

+.-2:2.2:;5.(

-./

8

6:6*05T25,-./H*,

P

3*/*

J

:K./K3.,.K25,:62:K62*<:62:-

J

+:63

/.,;./:-62.,6*0E1"1

'

&

#

9G;".7&91(.7

"

g./U5,

#"

N5

P

:<*

P

25,(

.

$

B,.HS:<.5

#(

)

)

=B3:-565)*+,-./*0C

PP

/:5<G-2*H*/*

J8

!

!"#&

!

'%

"

A

#$

>">(>#A=

"

:-B3:-565

#

(

#'

)

!

邢礼国!王建军!栾庆书!等
=

松沫蝉若虫龄数及龄期划分(

)

)

=

西北林学院学报!

!"#@

!

%!

"

%

#$

#&'(#&>=

iX1VNV

!

gC1V))

!

N9C1FM

!

)$1(=̂:;:6:*-*0-

8

H

P

3

:-62.,.-<62.<:.*08

'

%"&&"1

,

(1C.

'

)7

"

O*H*

P

25,.

$

B5,K*

P

:(

<.5

#(

)

)

=)*+,-./*01*,2345627*,562,

8

9-:;5,6:2

8

!

!"#@

!

%!

"

%

#$

#&'(#&>=

"

:-B3:-565

#

(

#&

)

!

田敏爵!刘凤利!董军强
=

商洛地区核桃举肢蛾的生活史及防

治(

)

)

=

西北林学院学报!

!"#"

!

!'

"

!

#$

#!@(#!>=

"

:-B3:-565

#

QXC1 W)

!

NX97N

!

_̂1V)F=_+2S,5.U:-

J

,5

J

+/.,:2

8

*0

8$".

B

*

?

(197%)$1*%). .-<:26K*H

P

,535-6:;5K*-2,*/25K3(

-:

d

+56

(

)

)

=)*+,-./*01*,2345627*,562,

8

9-:;5,6:2

8

!

!"#&

!

%#

"

&

#$

!"A(!">

!

!%#=

"

:-B3:-565

#

(

#@

)

!

梁军!张星耀
=

森林有害生物生态控制(

)

)

=

林业科学!

!""'

!

A#

"

A

#$

#&$(#@&=

NXC1V)

!

eOC1ViD=7*,562

P

5625K*/*

J

:K./K*-2,*/

(

)

)

=

MK:5-2:.M:/;.5M:-:K.5

!

!""'

!

A#

"

A

#$

#&$(#@&=

"

:-B3:-565

#

$'#

西北林学院学报
%%

卷
!


