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宁夏沙坡头区土地利用景观格局变化及其驱动力分析
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要!以宁夏沙坡头区为研究对象!以
#''A

"

!"""

"

!""(

年和
!"#%

年遥感数据为基础数据源!运

用土地利用动态度"土地利用程度模型"土地利用多样性"均匀度模型对研究区土地利用景观格局

变化状况进行分析研究#结果表明!

#''AH!"#%

年沙坡头区土地利用结构变化显著!其中林地"草

地"水域以及建设用地面积增加!耕地和未利用地面积不断下降$而耕地和未利用面积向其他土地

利用类型转化成为该区域土地利用变化的主要特征之一$沙坡头区不同时期的土地利用变化速度

不同!且存在较大差异$研究区土地利用程度由
#A'>%!&$

增加至
!#!>"'@@

!表明人类活动对土地

利用的程度加深$而土地利用程度变化量和变化率均
#

"

!说明土地利用处于发展阶段$从景观多样

性来看!研究区景观格局结构趋于多样化$从景观均匀度来看!研究区景观均匀度指数整体水平不

高!且研究期内呈下降变化趋势!说明研究区土地利用景观格局结构复杂化程度较低#从土地利用

景观格局变化的驱动因素来看!沙坡头区气温和降水等自然因素对研究区土地利用景观格局的变

化具有较大的影响作用!而人类社会经济活动强度以及政策导向是沙坡头区土利用景观格局变化

的主要原因#

关键词!土地利用变化$景观格局$驱动力$沙坡头区
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土地利用是人类活动与自然环境长期相互作用

的综合产物!是一个动态变化的过程!具有特定的时

间和空间属性!包括(时间过程)的动态变化以及(空

间格局)的动态特征!展现了地球表面景观的时空动

态变化过程*

#)@

+

&土地利用时空动态表征了人地关

系在不同地域空间上的作用强度与模式随时间推移

的演替特点和规律性*

A)&

+

!是土地利用变化的重要内

容!也是全球气候变化和环境变化研究关注的重要

问题!当前地理学研究的热点话题之一&而景观格

局变化是生态环境变化的综合反映!可有效地揭示

区域生态状况及空间变异特征*

()$

+

&而土地利用景

观格局具有典型的空间异质性!在空间上表现为不

同土地利用类型斑块的镶嵌!反映了土地生态过程

的作用结果*

')#"

+

&随着社会经济的迅速发展!人类

活动在一定程度上改变着区域土地利用的结构和方

式!而区域土地利用景观格局的变化对人类活动具

有反作用&因此把土地利用景观格局的空间特征与

时间过程紧密联系起来!有助于了解各土地类型,景

观要素的形状,大小,数量和空间组合!更好地分析

土地利用景观格局的时空演变规律!从而更有效地

探讨土地利用景观格局的空间变化格局与地理生态

过程的关系*

##)#%

+

&目前!学术界不同领域的专家学

者对区域土地利用景观格局变化进行了大量的研

究!并取得了丰富的研究成果*

#@)#$

+

&在参考前人研

究成果的基础上!通过运用土地利用动态度模型,土

地利用程度模型以及土地利用多样性,均匀度指数等

景观格局指数对宁夏沙坡头区土地利用景观格局变

化及其驱动力进行分析研究!以期为沙坡头区土地利

用规划和生态建设提供理论参考和科学依据&

#

!

研究区概况

沙坡头区地处宁夏中西部"图
#

#!介于
%&TA$UH

%(T@!U2

!

#"@T#(UH#"AT%@UB

!全区东西长
##A>%QC

!

南北宽
$#>@QC

!区域总面积为
A'!!>@QC

!

!总人口

约
@"

万&其地形由西向东,由南向北倾斜!分为沙

漠,黄河冲积平原,台地,山地和盆地五大地貌单元!

平均海拔在
!"""C

左右!属于半干旱气候!具有典

型的大陆性季风气候的特点&年平均气温在
$>AV

左右!年 均 降 水 量 约
#$&>! CC

!年 蒸 发 量 约 为

#$!'>&CC

&

!"#A

年全区
WON

为
#@&>!

亿元!其中

第一,二,三 产 业 占
WON

的 比 重 分 别 为
#A>'X

,

%$>%X

和
@A>$X

!人均
WON

约为
%&%'@

元&

图
B

!

研究区位

8;

F
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!

Y/

M

+173,=
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/-6/

!

!

研究方法

!"#

!

数据来源与处理

以沙坡头区
#''A

年,

!"""

年,

!""(

年和
!"#%

年
@

期
PY

遥感影像为基础数据!在
B2Z[A>"

软

件支持下进行几何校正,图像配准等多项综合处理!

然后进行图像波段合成!依据研究区行政边界区范

围对经过处理的遥感影像进行裁剪!提取研究区影

$'#
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像数据&依据全国土地资源分类系统!再结合研究

区的土地利用现状特点!将研究区分为耕地,林地,

草地,水域,建设用地和未利用地
&

类土地利用类

型!然后进行监督分类!而后对监督分类结果进行后

期处理!经过处理得到研究区三期土地利用数据&

最后经过
WNI

野外采样点实地考察校正并结合实

地调查采样点数据!对分类结果进行精度检验!检验

结果显示总精确度和
\/

MM

/

指数均接近或
#

">$!

!

达到研究所需要求&

!"!

!

研究方法

土地利用变化过程是一个动态变化过程!因此

本文采用土地利用动态度,土地利用程度,土地利用

结构多样性和均匀度
@

个指标对研究区土地利用变

化进行评价研究&

!>!>#

!

土地利用动态度变化
!

土地利用动态变化

度可以反映某一时间段内的土地利用类型的数量变

化!通过分析土地利用类型的动态变化度!能够很好

地掌握土地利用变化的剧烈程度和变化趋势*

#')!"

+

&

其计算公式为$

;]

7

=

H7

-

7

-

^

#

@

#̂""X

"

#

#

式中!

;

为不同土地利用类型的动态变化度'

7

-

和

7

=

分别为研究初期和末期不同土地利用类型的数

量'

@

为时间&

!>!>!

!

土地利用程度模型
!

按照刘纪远*

!#

+提出的

综合分析法!将土地利用程度划分为
@

个级别!第
#

类为未利用地'第
!

类为林地,草地和水域'第
%

类

为耕地'第
@

类为建设用地&其计算公式为$

<]#""̂

$

.

2]#

?

2

"̂

2

"

!

#

式中!

<

为土地利用程度综合指数'

?

2

为第
2

级土地

利用程度分级指数!其中未利用地取值为
#

!林地,

草地和水域取值为
!

!耕地取值为
%

!建设用地取值

为
@

'

"

2

为第级土地利用类型面积比率&

土地利用程度变化模型$

"

<

=H-

]<

=
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.
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2-

#

"

%

#

式中!

"

<

=H-

为土地利用程度变化量!

(

为土地利用

程度变化率!

<

-

和
<

=

分别为研究初期和末期综合

土地利用程度指数&若
"

<

=H-

#

"

或
(

#

"

!则该区

土地利用处于发展期!若
"

<

=H-

%

"

或
(

%

"

!则该区

土地利用处于衰退期&

!>!>%

!

土地多样性"均匀度模型
!

本文引进信息

熵!利用土地利用结构信息熵指数考量土地利用的

多样性!其熵值越大!土地利用类型越多!面积相差

越小!结构越均匀*

!!

+

&其计算公式为$

A]H

$

.

2]#

B2

0.

B2

"

@

#

式中!

2

为某一种土地利用类型!

.

为土地利总类型

数!

B2

为第
2

类土地利用的面积比例&

土地均匀度指数是指空间上各土地利用类型分

配的平均程度!均匀度指数越大!土地类型越多!结

构越复杂*

!%

+

&其计算公式为$

0]

"

H

$

.

2]#

B2

0.

B2

#%

0.

"

.

# "

A

#

式中!

2

为某一种土地利用类型!

.

为土地利总类型

数!

B2

为第
2

类土地利用的面积比例&

%

!

结果与分析

$"#

!

研究区土地利用变化分析

沙坡头区
#''AH!"#%

年土地利用变化如表
#

所示&从中可以看出
#''AH!"#%

年间林地,草地,

水域以及建设用地面积增加!耕地和未利用地面积

下降是研究区土地利用变化的主要特征之一!其中

建设用地,草地和未利用地面积变化最大&研究期

间沙坡头区草地面积增加量最大!

#$/

共增加了

!@#&('>'A4C

!

!其次是建设用地,林地和水域面

积!分别增加了
%!"%&>!

,

A#'$>"$4C

! 和
!%!&>$A

4C

!

!而且建设用地,水域和林地在研究期间呈稳定

增加的变化态势&耕地和未利用地面积研究期间呈

逐年下降趋势!且面积下降明显!分别减少
%''A#>'

4C

! 和
!@#!$'>!@4C

!

!而耕地和未利用面积向其

他土地利用类型转化成为该区域土地利用变化的主

要特征之一&

#''AH!"""

年!未利用地面积下降显著!共减

少了
!&''!>%(4C

!

'除此之外!其他各类土地利用

类型均呈现出增加的变化趋势!其中草地面积增加

最多!共增加了
##'!">#$4C

!

!其次是建设用地和

耕地面积!分别增加了
((!@>A$4C

! 和
@&A'>(#

4C

!

!水域面积增加量最小!仅增加了
&#'>#(4C

!

&

这一时期为促进社会经济发展!大面积的开垦荒地

进行种植!致使未利用地面积下降明显!其他土地利

用类型面积增加&

!"""H!""(

年沙坡头区积极响

应国家退耕还林,还草政策的号召!在此期间取得了

显著的成果!草地面积增加了
(&&!(>%(4C

!

'耕地

和未利用地面积则呈下降变化趋势!其中耕地减少

最多!

(/

间共减少
!%$@#>!'4C

!

!而未利用地面积

减少
&(AA(>(A4C

!

'林地,水域和建设用地面积不

断增加!

(/

间分别增加了
#$"#>(!

,

$$'>!&4C

! 和

#!"$#>A(4C

!

&

!""(H!"#%

年是生态移民工程建

设的重点期!也是宁夏中卫市大型水利工程建设的

''#

第
&

期 王
!
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表
B

!

沙坡头区
BCCDEFGBH

年土地利用变化

P/R06#

!

K4/.

F

67+10/.=,76;.I4/

M

+3+,=;73-;E3

!

#''AH!"#% 4C

!

土地
利用类型

#''A

年
!"""

年
!""(

年
!"#%

年
变化量

#''AH!""" !"""H!""( !""(H!"#% !"""H!"#%

耕地
A!@$&>(A A(#@&>@& %%%"A>#( #(#'@>A& @&A'>(# H!%$@#>!'

!

H#&##">&# H%''A#>'

林地
#&A&!>'@ #$&%">'@ !"@%!>&& !%$!'>"! !"&$>"" #$"#>(! %%'&>%& A#'$>"$

草地
#&%(@@>%@ #(A&&@>A! !A!!'#>$' @#(%@@>@( ##'!">#$ (&&!(>%( #&A"A!>A$ !@#&('>'A

水域
@!$&>%( @'"A>A@ A('@>$ (!%!>%' &#'>#( $$'>!& #@%(>A' !%!&>$A

建设用地
!"A'&>$! !$%!#>@ @"@"!>'( &"%A(>&@ ((!@>A$ #!"$#>A( #''A@>&( %!"%&>!@

未利用地
%%@A&%>A( %"(A(#>! !@""#%>@A &&!$#>'& H!&''!>%( H&(AA(>(A H#(%(%#>@' H!@#!$'>!@

关键时期!同时我国生态环境保护政策颁布和实施

以及自治区生态移民政策的出台!使得沙坡头区土

地利用变化发生明显变化&耕地和未利用地面积持

续下降!分 别 下 降
#&##">&#4C

! 和
#(%(%#>@'

4C

!

!而其他土地利用类型面积增加明显!其中草地

和建设用地面积增加量较大!分别增加
#&A"A!>A$

4C

! 和
#''A@>&(4C

!

&

$"!

!

研究区土地利用变化速度分析

为了掌握不同土地利用类型的变化速度!将其

进行对比分析!而土地利用的变化速度可以用土地

利用动态度来反映!通过上述公式计算得到不同土

地利用类型的变化率如表
!

所示&从表
!

可看出!

沙坡头区不同时期的土地利用变化速度不同!且存

在较大差异&

#''AH!"#%

年耕地和未利用地变化

率都在下降!分别为
H%>(%A&X

和
H@>@A@'X

!而

其他土地利用类型变化率均在增加!其中增加最快

的是建设用地!其变化率为
#">(!@&X

'其次是草

地!变化率为
$>&"@!X

'而林地增加速度较慢!仅为

!>@%(!X

&

#''AH!"""

年未利用地变化率在下

降!主要是社会经济发展需要!大量地开发和利用未

利用地!使得其面积减少&

!"""H!""(

年!国家退

耕还林还草政策的实施!使得耕地变化率下降!草地

和林地变化率增加显著!而宁夏大型水利工程的建

设是水域变化率增加的主要原因&

!""(H!"#%

年

生态移民的推进和生态环境保护政策的颁布,实施!

使得林地,草地,水域以及建设用地变化率持续增

加!而耕地和未利用变化率在下降&因此!区域城市

化水平的提高!住房条件的改善!生态移民工程的推

进!退耕还林还草,封山育林等政策的实施和农业生

产结构优化升级是研究区土地利用发生变化的主要

原因&

$"$

!

研究区土地利用程度变化及多样性分析

根据上述公式计算得到研究区不同年份土地利

用程度变化量及变化率如表
%

所示&由此可知!

#''AH!"#%

年!沙坡头区的土地利用程度由
#''A

年的
#A'>%!&$

增加至
!"#%

年的
!#!>"'@@

!表明

人类活动对生态系统影响程度逐步加深!而土地利

用程度变化量和变化率"

(

#均
#

"

!说明土地利用表

现为发展期&从土地利用多样性来看!

#''AH!""(

年研究区土地利用多样性指数不断增加!由
#''A

年

的
">%"&(

增加至
!""(

年的
">%!'&

!并在
!""(

年

达到峰值!说明这一时期研究区土地利用结构趋于

多样化!而在
!""(H!"#%

年研究区土地利用多样性

指数呈下降趋势!下降至
!"#%

年的
">!%%$

!表明这

一时期研究区土地利用结构较为单一&从景观均匀

度来看!研究区景观均匀度指数整体水平呈下降变

化趋势!说明研究区土地利用结构复杂化程度较低&

表
F

!

沙坡头区
BCCDEFGBH

年土地利用变化率

P/R06!

!

L/.=,76E4/.

F

6-/367;.I4/

M

+3+,=;73-;E3

!

#''AH!"#%

土地
利用类型

#''AH!""" !"""H!""( !""(H!"#% #''AH!"#%

耕地
#>((A& HA>'A'' H$>"&!# H%>(%A&

林地
!>@'(# #>%$#A !>(("@ !>@%(!

草地
#>@A&" &>!%#& #">'"%& $>&"@!

水域
!>$$'" !>A$'& $>@(%" %>$#$%

建设用地
(>A""$ &>"'@# $>!%#A #">(!@&

未利用地
H#>&#%& H%>#%($ H#!>"&@" H@>@A@'

表
H

!

沙坡头区土地利用程度变化及变化率

P/R06%

!

K4/.

F

67+10/.=,76=6

F

-66/.=-/36+1E4/.

F

6

;.I4/

M

+3+,=;73-;E3

评价指标
#''A !""" !""( !"#%

土 地 利 用 程
度

#A'>%!&$ #&(>!('$ #($>(((# !#!>"'@@

土 地 利 用 程
度变化量

(>'A%" ##>@&#A %%>%A%" A!>(&(&

土 地 利 用 程
度变化率

@>''#& &>$A#( #$>&A'' %%>##'#

土 地 利 用 多
样性

">%"&( ">%#&# ">%!'& ">!%%$

景 观 均 匀 度
指数

">#(#! ">#(&@ ">#$@" ">#%"A

@

!

驱动力分析

%"#

!

自然因素

沙坡头区地处宁夏中部干旱半干旱地区!由于

""!

西北林学院学报
%%

卷
!



其位于我国大陆内部!远离海洋!且靠近沙漠!因此

具有典型的大陆性季风气候和沙漠气候的特点&气

温,降水和热量为特征的气候变化过程在一定程度

上影响和改变了区域水系统和水环境!进而影响区

域内景观的空间分布格局&其中气温和降水是主要

的限制性因子&对沙坡头区
#''AH!"#%

年的平均

气温和降水量进行统计分析发现!研究期间!沙坡头

区年平均气温起伏不一!具有显著的波动变化!但整

体看来呈现出增加的变化趋势!年平均气温增加率

为
">!@

%

#$/

!具有明显的增温现象&对降水量而

言!由于气候的暖干化趋势的加剧!气温的上升!使

得研究区蒸发量较大!且蒸发量远大于降水量!土壤

含水量下降"图
!

#&

!"""

年以来研究区降水量增加

明显!水资源是沙坡头区生态环境的恢复和改善实

现可持续发展的动力源泉!是研究区景观格局发生

变化的主要自然因素&

图
F

!

沙坡头区年平均气温"降水量与蒸发量变化

8;

F

>!

!

J..,/0/<6-/

F

636C

M

6-/3,-6

!

M

-6E;

M

;3/3;+./.=6</

M

+-/3;+.E,-<6;.I4/

M

+3+,

%"!

!

社会经济因素

通常来说!在小尺度时间范围内!自然因素对土

地覆被景观格局的影响较小!而人类生产生活的影

响是其面积,分布格局发生改变的主要原因&本文

利用研究区统计年间数据资料!选取对土地覆被景

观格局有影响的
#@

项社会经济指标!利用
INII

!!>"

软件进行主成分分析"表
@

#!得到各因子方差

贡献率以及累计贡献率!并进行球型检验!显著性概

率为
">"""

!样本系数为
">$!&

!效果显示良好&按

照特征值
#

#

和累计贡献率
#

$AX

的原则来提取主

因子!前
@

个主成分方差贡献率分别为
@$>A&X

,

!%>#(X

,

#">!@X

和
(>&!X

!累 计 贡 献 率 为

$'>A'X

!期特征值分别为
(>%!(

,

@>&!'

,

!>##@

和

#>"@&

&由图
@

可知!第
#

主成分在总人口上的载荷

最大!因此!可将其视为人口影响因子'第
!

主成分

在农业人口,第一产值和粮食产量上的载荷较大!因

此可将其视为农业影响因子'第
%

主成分在地区生

产总值上的载荷较大!因此可将其视为经济发展因

子'而第
@

主成分在人均
WON

和农民人均纯收入上

的载荷最大!可将其视为社会发展因子&人口因素

对区域土地利用景观格局变化有很大的影响!沙坡

头区
#''A

年总人口数为
%#>(%

万!

!"#%

年全区总

人口数达到
@#>"%

万!增加了近
#"

万&但从农业人

口来看!农业人口数量不断下降!由
#''A

年的
!A>%A

万下降至
!"#%

年的
#$>%(

万!年变化幅度为
#>%X

!

说明研究区城市化水平不断提高!建设用地面积增

加迅速!城市基础设施建设的完善不断侵占周边其

他土地利用类型!使得研究区土地覆被景观格局不

断改变&而沙坡头区地区生产总值由
#''A

年的

(>A#

亿元增加至
!"#%

年的
#@&>!

亿元!其中第三产

值由
!>&$

亿元增加至
!"#%

的
&&>'$

亿元!尤其是

随着沙坡头旅游景区的开发和发展以及沙坡头区特

色产业-沙产业的发展!使得研究区未利用地面积

变化显著&

%"$

!

政策因素

宁夏自
!"

世纪
$"

年代初以来先后实施了

#'$%H!"""

年的(吊庄移民),

!""#H!""(

年的易地

生态移民,

!""(H!"##

年的中部干旱带县内生态移

民和
!"##

年以来的中南部地区生态移民
@

个阶段

的生态移民工程!截止
!"#%

年沙坡头区共承接和安

置贫困人口
!>A

万余人!随着安置区建设和社会经

济的发展!使得建设用地面积不断扩大&而
!""A

年

宁夏实施的沙坡头水利枢纽工程建设!促使了沙坡

头区水域面积不断扩张&生态移民政策的实施和国

家对生态环境保护的重视促使沙坡头区生态用地面

积增加&除此之外!历届政府能够始终立足于实际!

把防风固沙,做好沙区治理工程作为改善生态环境

的重点工作!不仅巩固了沙区防沙治沙工程的建设!

还促进了当地沙产业的发展!而沙坡头北部地区形

成的林纸一体化的产业经营模式及其建立的以生产

纸浆原料林为主的速生林基地等林地建设项目的形

成改变了沙坡头区土地利用景观格局的分布*

!@

+

&

#"!

第
&

期 王
!
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表
I

!

旋转因子载荷矩阵

P/R06@

!

_+3/3;+.1/E3+-0+/=;.

F

C/3-;G

指标因子 主成分
#

主成分
!

主成分
%

主成分
@

总人口
">'!$ ">#@& ">@#$ ">#!@

农业人口
">(@( ">$'! ">!A' ">%!A

WON ">%&@ H">#!A ">'"A H">!@A

人均
WON ">&@! ">%A@ ">&A( ">$'A

第一产值
">#A( ">$(@ ">!%$ ">%#@

第二产值
">!A( ">#%$ ">%A@ ">!!'

粮食产量
">@%$ ">'"# ">!!$ ">A@!

工业增加值
">%A( ">!($ ">A&# ">@!&

农林牧渔增加值
">!$& ">%#$ ">@#! ">!!@

社会 消 费 品 零 售
总额

">!@( ">@!$ ">%#( ">%#%

灌溉面积
">@!# H">!@$ H">!#@ ">#@(

粮食播种面积
H">#$& ">(#$ ">#A& ">"(#

农机总动力
">&%A ">#@A ">#$! H">"$'

农民人均纯收入
">A(& ">!%A ">A(% ">'#%

A

!

结论与讨论

#''AH!"#%

年沙坡头区土地利用景观格局变化

较为显著&除耕地和未利用地面积下降外!林地,草

地,水域以及建设用地面积不断增加!其中草地面积

增加量最大!

#$

年共增加了
!@#&('>'A4C

!

!其次是

建设用地,林地和水域面积!分别增加了
%!"%&>!

,

A#'$>"$4C

! 和
!%!&>$A4C

!

&耕地和未利用地面

积研究期间呈逐年下降趋势!且面积下降明显!分别

减少
%''A#>'4C

! 和
!@#!$'>!@4C

!

!而耕地和未利

用面积向其他土地利用类型转化成为该区域土地利

用变化的主要特征之一&

沙坡头区不同时期的土地利用变化速度不同!

且存在较大差异&

#''AH!"#%

年耕地和未利用地

变化率都在下降!而林地,草地,水域以及建设用地

变化率均在增加!其中增加最快的是建设用地&不

同时期的土地利用变化率说明区域城市化水平的提

高!住房条件的改善!生态移民工程的推进!退耕还

林还草,封山育林等政策的实施和农业生产结构优

化升级是研究区土地利用发生变化的主要原因&而

沙坡头区的土地利用程度由
#''A

年的
#A'>%!&$

增加至
!"#%

年的
!#!>"'@@

!表明人类活动对生态

系统影响程度逐步加深!而土地利用程度变化量和

变化率"

(

#均
#

"

!说明土地利用表现为发展期&从

土地利用多样性来看!研究区土地利用结构趋于多

样化&从景观均匀度来看!研究区景观均匀度指数

整体水平不高!且研究期内呈下降变化趋势!说明研

究区土地利用结构复杂化程度较低&从土地利用景

观格局的驱动因素看!沙坡头区气温和降水等自然

因素对研究区土地覆被景观格局的变化具有影响作

用!人类社会经济活动强度以及政策导向是沙坡头

区土地覆被景观格局变化的主要原因&

参考文献!

*

#

+

!

吴见!张艳!谭靖!等
>

安徽省土地利用地形梯度格局变化分析

*

*

+

>

遥感信息!

!"#&

!

%#

"

@

#$

#"$)##A>

`:*

!

abJ2Wc

!

PJ2*

!

%4-$>J./0

9

7;7+1346

F

-/=;6.3

M

/3)

36-.E4/.

F

6+10/.=,76;.J.4,;N-+<;.E6

*

*

+

>_II[

!

!"#&

!

%#

"

@

#$

#"$)##A>

"

;.K4;.676

#

*

!

+

!

吴莉!侯西勇!徐新良!等
>

山东沿海地区土地利用和景观格局

变化*

*

+

>

农业工程学报!

!"#%

!

!'

"

A

#$

!"()!#&

!

!'%)!'%>

`:Lbd:ec

!

e:eL

!

%4-$>K4/.

F

67+10/.=,76/.=0/.=)

7E/

M

6

M

/336-.;.I4/.=+.

F

E+/73/0/-6/7

*

*

+

>*+,-./0+1J

F

-;E,0)

3,-/0B.

F

;.66-;.

F

!

!"#%

!

!'

"

A

#$

!"()!#&

!

!'%)!'%>

"

;.K4;.676

#

*

%

+

!

梁小英!顾铮鸣!雷敏!等
>

土地功能与土地利用表征土地系统

和景观格局的差异研究---以陕西省蓝田县为例*

*

+

>

自然资

源学报!

!"#@

!

!'

"

(

#$

##!()##%A>

L[J2Wec

!

W:aY

!

LB[Y

!

%4-$>I3,=

9

+.346=;116-6.E6+1

0/.=,76/.=0/.=,76R63566.0/.=7

9

736C/.=0/.=7E/

M

6

M

/3)

36-.

---

/E/7673,=

9

+1L/.3;/.E+,.3

9

;.I4//.G;N-+<;.E6

*

*

+

>*+,-./0+12/3,-/0_67+,-E67

!

!"#@

!

!'

"

(

#$

##!()##%A>

"

;.

K4;.676

#

*

@

+

!

潘竟虎!苏有才!黄永生!等
>

近
%"

年玉门市土地利用与景观格

局变化及其驱动力*

*

+

>

地理研究!

!"#!

!

%#

"

'

#$

#&%#)#&%'>

NJ2*b

!

I: cK

!

b:J2W cI

!

%4-$>K4/.

F

67/.==-;<;.

F

1+-E67+10/.=,76/.=0/.=7E/

M

6

M

/336-.;.c,C6.E;3

9

;.-6)

E6.3%"

9

6/-7

*

*

+

>W6+

F

-/

M

4;E/0_676/-E4

!

!"#!

!

%#

"

'

#$

#&%#)

#&%'>

"

;.K4;.676

#

*

A

+

!

于佳!张磊
>

土地利用景观格局动态效应分析---以长春市为

例*

*

+

>

中国农业资源与区划!

!"#&

!

%(

"

#!

#$

'$)#"%>

c:*

!

abJ2WL>J./0

9

7;7+1=

9

./C;E6116E37+10/.=,76/.=

0/.=7E/

M

6

M

/336-.

---

/E/7673,=

9

+1K4/.

F

E4,.E;3

9

*

*

+

>*+,-)

./0+1K4;./J

F

-;E,03,-/0_67+,-E67/.=_6

F

;+./0N0/..;.

F

!

!"#&

!

%(

"

#!

#$

'$)#"%>

"

;.K4;.676

#

*

&

+

!

陈颐!林毅伟!朱志鹏!等
>

基于
_I

和
W[I

的莆田市土地利用

景观格局变化分析*

*

+

>

西北林学院学报!

!"#(

!

%!

"

#

#$

!(')

!$&>

KbB2 c

!

L[2 c `

!

ab:aN

!

%4-$>J./0

9

7;7+10/.=7E/

M

6

M

/336-.E4/.

F

6+10/.=,76;.N,3;/.E;3

9

R/76=+._I/.=W[I

*

*

+

>*+,-./0+12+-3456738+-673-

9

:.;<6-7;3

9

!

!"#(

!

%!

"

#

#$

!(')!$&>

"

;.K4;.676

#

*

(

+

!

李鑫!丁建丽!王刚!等
>

土库曼斯坦典型绿洲土地利用%覆被变

化和景观格局的时空演变*

*

+

>

中国沙漠!

!"#@

!

%@

"

#

#$

!&")

!&(>

L[e

!

O[2W*L

!

`J2WW

!

%4-$>K4/.

F

67;.0/.=,76

%

E+<6-

/.=36C

M

+-/0/.=7

M

/3;/06<+0,3;+.+10/.=7E/

M

6

M

/336-.;./

3

9M

;E/0+/7;7+1P,-QC6.;73/.

*

*

+

>K4;.676O676-37

!

!"#@

!

%@

"

#

#$

!&")!&(>

"

;.K4;.676

#

*

$

+

!

吴健生!张朴华
>

城市景观格局对城市内涝的影响研究---以

深圳市为例*

*

+

>

地理学报!

!"#(

!

(!

"

%

#$

@@@)@A&>

`:*I

!

abJ2WNb>B116E37+1,-R/.0/.=7E/

M

6

M

/336-.7+.

,-R/.5/36-0+

FF

;.

F

---

/E/7673,=

9

+1I46.S46.E;3

9

*

*

+

>JE3/

W6+

F

-/

M

4;E/I;.;E/

!

!"#(

!

(!

"

%

#$

@@@)@A&>

"

;.K4;.676

#

*

'

+

!

吴波!慈龙骏
>

毛乌素沙地景观格局变化研究*

*

+

>

生态学报!

!""#

"

!

#$

#'#)#'&>

!"!

西北林学院学报
%%

卷
!



`:f

!

K[L*>I3,=

9

+.346E4/.

F

6+10/.=7E/

M

6

M

/336-.;.Y,

:7I,I/.=0/.=

*

*

+

>JE3/BE+0+

F

;E/I;.;E/

!

!""#

"

!

#$

#'#)#'&>

"

;.K4;.676

#

*

#"

+

!

彭保发!陈端吕!李文军!等
>

土地利用景观格局的稳定性研

究---以常德市 为 例 *

*

+

>

地 理 科 学!

!"#%

!

%%

"

#!

#$

#@$@)

#@$$>

NB2Wf8

!

KbB2OL

!

L[`*

!

%4-$>I3,=

9

+.34673/R;0;3

9

+10/.=,760/.=7E/

M

6

M

/336-.

---

/E/7673,=

9

+1K4/.

F

=6E;3

9

*

*

+

>W6+

F

-/

M

4;E/0IE;6.E6

!

!"#%

!

%%

"

#!

#$

#@$@)#@$$>

"

;.K4;)

.676

#

*

##

+

!

田锡文!王新军!

\>W>

卡迪罗夫!等
>

近
@"/

凯拉库姆库区土

地利用%覆盖变化及景观格局分析*

*

+

>

农业工程学报!

!"#@

!

%"

"

&

#$

!%!)!@#>

P[J2e `

!

`J2We*

!

\JO[NdZ \ W

!

%4-$>L/.=,76

%

E+<6-=

9

./C;EE4/.

F

6/.=0/.=7E/

M

6

M

/336-././0

9

7;7;.\/

9

)

-/QQ,C-676-<+;-/-6/=,-;.

FM

/73@"

9

6/-7

*

*

+

>*+,-./0+1J

F

)

-;E,03,-/0B.

F

;.66-;.

F

!

!"#@

!

%"

"

&

#$

!%!)!@#>

"

;.K4;.676

#

*

#!

+

!

任志远!张晗
>

银川盆地土地利用变化对景观格局脆弱性的影

响*

*

+

>

应用生态学报!

!"#&

!

!(

"

#

#$

!@%)!@'>

_B2ac

!

abJ2W b>B116E37+10/.=,76E4/.

F

6+.0/.=)

7E/

M

6<,0.6-/R;0;3

9

;.c;.E4,/.R/7;.

*

*

+

>K4;.676*+,-./0+1

J

MM

0;6=BE+0+

F9

!

!"#&

!

!(

"

#

#$

!@%)!@'>

"

;.K4;.676

#

*

#%

+

!

张利利!佘济云!李锐!等
>#''$)!"#"

年五指山市土地利用景

观格局变化分析*

*

+

>

西北林学院学报!

!"#&

!

%#

"

#

#$

!!#)!!A

!

!@')!@'>

abJ2WLL

!

Ib[*c

!

L[_

!

%4-$>J./0

9

7;7+10/.=,760/.=)

7E/

M

6E4/.

F

6;. ,̀S4;74/.E;3

9

1-+C#''$3+!"#"

*

*

+

>*+,-)

./0+12+-3456738+-673-

9

:.;<6-7;3

9

!

!"#&

!

%#

"

#

#$

!!#)!!A

!

!@')!@'>

"

;.K4;.676

#

*

#@

+

!

马亚鑫!丛辉!周维博!等
>

西安市土地利用景观格局动态演变

及驱动力分析*

*

+

>

西北林学院学报!

!"#(

!

%!

"

@

#$

#$&)#'!>

YJce

!

Kd2W b

!

abd: ` f

!

%4-$>J./0

9

7;7+1=

9

./C;E

6<+0,3;+./.==-;<;.

F

1+-E67+10/.=7E/

M

6

M

/336-.+10/.=,76

;.e;

&

/.

*

*

+

>*+,-./0+12+-3456738+-673-

9

:.;<6-7;3

9

!

!"#(

!

%!

"

@

#$

#$&)#'!>

"

;.K4;.676

#

*

#A

+

!

年雁云!王晓利!陈璐
>#'%"

-

!"#"

年额济纳三角洲土地利用

景观格局变化*

*

+

>

应用生态学报!

!"#A

!

!&

"

"%

#$

((()($A>

2[J2cc

!

J̀2W eL

!

KbB2L>K4/.

F

67+10/.=7E/

M

6

M

/336-.

+10/.=,76;.346B

?

;./O603/1-+C#'%"3+!"#"

*

*

+

>K4;.676

*+,-./0+1J

MM

0;6=BE+0+

F9

!

!"#A

!

!&

"

"%

#$

((()($A>

"

;.K4;.676

#

*

#&

+

!

冯异星!罗格平!周德成!等
>

近
A"/

土地利用变化对干旱区典

型流域景观格局的影响---以新疆玛纳斯河流域为例*

*

+

>

生

态学报!

!"#"

!

%"

"

#&

#$

@!'A)@%"A>

8B2Wce

!

L:dWN

!

abd:OK

!

%4-$>B116E37+10/.=,76

E4/.

F

6+.0/.=7E/

M

6

M

/336-.+13

9M

;E/05/36-746=;./-;=/-6/

;.-6E6.3A"

9

6/-7

---

/E/7673,=

9

+1Y/./7_;<6-f/7;.

!

e;.)

?

;/.

F

*

*

+

>JE3/BE+0+

F

;E/I;.;E/

!

!"#"

!

%"

"

#&

#$

@!'A)@%"A>

"

;.K4;.676

#

*

#(

+

!

刘吉平!赵丹丹!田学智!等
>#'A@

-

!"#"

年三江平原土地利

用景观格局动态变化及驱动力*

*

+

>

生态学报!

!"#@

!

%@

"

#!

#$

%!%@)%!@@>

L[:*N

!

abJdOO

!

P[J2ea

!

%4-$>O

9

./C;EE4/.

F

67/.=

=-;<;.

F

1+-E67+10/.=7E/

M

6

M

/336-.+10/.=,76;.I/.

?

;/.

F

N0/;.1-+C#'A@3+!"#"

*

*

+

>JE3/BE+0+

F

;E/I;.;E/

!

!"#@

!

%@

"

#!

#$

%!%@)%!@@>

"

;.K4;.676

#

*

#$

+

!

李阳兵!姚原温!谢静!等
>

贵州省山地
)

坝地系统土地利用与

景观格局时空演变*

*

+

>

生态学报!

!"#@

!

%@

"

#!

#$

%!A()%!&A>

L[cf

!

cJdc `

!

e[B*

!

%4-$>I

M

/3;+)36C

M

+-/06<+0,3;+.+1

0/.=,76/.=0/.=7E/

M

6

M

/336-.;. C+,.3/;.)=/C7

9

736C;.

W,;S4+,N-+<;.E6

*

*

+

>JE3/BE+0+

F

;E/I;.;E/

!

!"#@

!

%@

"

#!

#$

%!A()%!&A>

"

;.K4;.676

#

*

#'

+

!

马亚鑫!丛辉!周维博!等
>

西安市土地利用景观格局动态演变

及驱动力分析*

*

+

>

西北林学院学报!

!"#(

!

%!

"

@

#$

#$&)#'!>

YJce

!

Kd2W b

!

abd: ` f

!

%4-$>J./0

9

7;7+1=

9

./C;E

6<+0,3;+./.==-;<;.

F

1+-E67+10/.=7E/

M

6

M

/336-.+10/.=,76

;.e;

&

/.

*

*

+

>*+,-./0+12+-3456738+-673-

9

:.;<6-7;3

9

!

!"#(

!

%!

"

@

#$

#$&)#'!>

"

;.K4;.676

#

*

!"

+

!

孙恺!杨延征!赵鹏祥!等
>

基于遥感技术的西安城市景观格局

时空演变及分析*

*

+

>

西北林学院学报!

!"#A

!

%"

"

!

#$

#$")#$A>

I:2\

!

cJ2Wca

!

abJdNe

!

%4-$>I

M

/3;+36C

M

+-/06<+)

0,3;+./.=/./0

9

7;7+1e;g/.,-R/.0/.=7E/

M

6

M

/336-.R/76=+.

-6C+3676.7;.

F

*

*

+

>*+,-./0+12+-3456738+-673-

9

:.;<6-7;)

3

9

!

!"#A

!

%"

"

!

#$

#$")#$A>

"

;.K4;.676

#

*

!#

+

!

刘纪远!张增祥!徐新良!等
>!#

世纪初中国土地利用变化的

空间格局与驱动力分析*

*

+

>

地理学报!

!""'

!

&@

"

#!

#$

#@##)

#@!">

L[:*c

!

abJ2Wae

!

e: eL

!

%4-$>I

M

/3;/0

M

/336-./.=

=-;<;.

F

1+-E67+10/.=,76E4/.

F

6;.K4;./;.3466/-0

9

!#73

E6.3,-

9

*

*

+

>JE3/W6+

F

-/

M

4;E/I;.;E/

!

!""'

!

&@

"

#!

#$

#@##)

#@!">

"

;.K4;.676

#

*

!!

+

!

阳文锐
>

北京城市景观格局时空变化及驱动力*

*

+

>

生态学报!

!"#A

!

%A

"

#%

#$

@%A()@%&&>

cJ2W ` _>I

M

/3;+)36C

M

+-/0E4/.

F

67/.==-;<;.

F

1+-E67+1

,-R/.0/.=7E/

M

6

M

/336-.;.f6;

?

;.

F

*

*

+

>JE3/BE+0+

F

;E/I;.;E/

!

!"#A

!

%A

"

#%

#$

@%A()@%&&>

"

;.K4;.676

#

*

!%

+

!

玉苏普江.艾麦提!阿里木江.卡斯木!艾克拜尔.买提尼牙

孜
>

基于遥感的乌鲁木齐市景观格局演变分析*

*

+

>

西北林学

院学报!

!"#A

!

%"

"

!

#$

#(!)#('

!

!"A>

c:I:N:c[JYJP[

!

JL[Y:h[J2W \JI[Y

!

[\BfJc_

f:c[P[2[cJa[>J./0

9

7;7+10/.=7E/

M

6

M

/336-.6<+0,3;+.;.

:-,C

D

;R/76=+.-6C+3676.7;.

F

*

*

+

>*+,-./0+12+-345673

8+-673-

9

:.;<6-7;3

9

!

!"#A

!

%"

"

!

#$

#(!)#('

!

!"A>

"

;.K4;.676

#

*

!@

+

!

张明鑫!谢树春!李陇堂
>

宁夏中卫市沙坡头区近
#%

年土地利

用空间布局变化及环境健康效应*

*

+

>

经济地理!

!"#&

!

%&

"

!

#$

#(&)#$#>

abJ2W Ye

!

e[BIK

!

L[LP>I

M

/3;/00/

9

+,3/.=6.<;-+.)

C6.3/046/0346116E37+10/.=,76;.I4/

M

+3+,=;73-;E3

!

a4+.

F

)

56;E;3

9

!

2;.

F

G;/=,-;.

F

346

M

/73#%

9

6/-7

*

*

+

>BE+.+C;EW6)

+

F

-/

M

4

9

!

!"#&

!

%&

"

!

#$

#(&)#$#>

"

;.K4;.676

#

%"!

第
&

期 王
!

鹏 等$宁夏沙坡头区土地利用景观格局变化及其驱动力分析


