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"杂交
7#

代叶表型性状的遗传变异特征#为杂交后代早期选

择提供依据#以$岑软
!&

号
H

湘林
!#"

%杂交
7#

代的
>!

个单株为试验材料#对其叶表型性状多样

性进行研究&结果表明'

#

"

#&

个性状的变异系数为
!=!#I

"

%@=A"I

#其中叶面积的变异系数最

小#仅为
!=!#I

#而叶片鲜重(干重和饱和鲜重的变异系数均较大#分别为
%A=&!I

(

%@=A"I

和

%>=(&I
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"各性状均具有较好的连续性正态分布趋势)

%
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个性状在
7#

代的中亲优势率为

J#>=>"I

"

&&=>>I

#超亲优势率为
J!#="AI

"

%(=">I

#其中
#"

个性状的中亲优势值为正值#且

遗传传递力都超过
#""I

#叶面积(叶周长(叶长和叶片干物质含量这
&

个性状的超亲优势值为正

值)

&

"

$#

对相关性分析中有
>A

对达到极显著水平#

(

对达到显著水平)

A

"系统聚类将
7#

代的
>!

个

单株分为
!

个类群(

&

个亚类#聚类结果充分反映了各类群的特征&
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#是我国特有的木本食

用油料植物!在我国已有
!"""

多年的栽培历史!现

有种植面积约
&!>=@

万
3C

!

)油茶籽油是最典型的

单不饱和油脂!茶油不饱和脂肪酸平均含量达到

$"I

!长期食用有降低血清胆固醇*预防心血管疾病

的作用!是联合国粮农组织重点推广的健康型食用

油+

#

,

)

叶片是构成植物的基本结构和功能单位!是植

物进行光合作用的主要器官!决定植物的经济产量

和果实品质+

!'%

,

)叶片表型性状特征是植物栽培性

状和生物学特征的重要反映!与植物的生长和光合

特性密切相关!比如叶面积的增大能有效增加叶片

的补光面积!提高植物的生长速率!叶面积的减小可

降低叶片蒸腾作用!避免细胞水势和膨压的降低!提

高叶片的水分利用效率&而叶厚度的增加不仅能提

高叶片对光资源的利用效率!也能增加叶片对强光

的保护作用+

&'$

,

)研究叶片表型性状的遗传规律可

以为杂交实生苗的早期鉴定和选择提供理论依据!

是选育新品种的前提和基础)目前国内已有很多学

者对核桃*苹果*海棠等物种杂交实生苗的叶片性状

进行了研究+

#"'#&

,

!但有关油茶杂交子代叶表型性状

研究还未见报道)本研究对油茶杂交
7#

代叶片表

型性状的遗传多样性进行分析!探明其遗传规律!为

油茶杂交子代的鉴定和种质筛选以及下一步的改良

利用提供依据)

#
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材料与方法

!"!

!

材料

供试样品来自广西林科院油茶试验基地的岑软

!&

号
H

湘林
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杂交
7#

代的
#

年生苗单株!共
>!

株!平均苗高
%!=&%FC

!地径
&=!!CC

)

!"#

!

性状调查与测定

!"#@

年
#!

月!用钢卷尺测定各单株苗高!并在

各单株上采集自基部数第
@

"

$

节位的成熟叶片
%

片)用游标卡尺测定叶片厚度*叶柄长度及基径!叶

片厚度取叶片上*中*下
%

个部位厚度的均值)利用

叶面积扫描仪"

TV'!"%

#扫描叶片!得到叶长*叶宽*

叶面积*叶周长和叶形指数等参数)然后用电子天

平"

"="""#

D

#测定叶片鲜重!吸水
!&3

后测定叶片

饱和鲜重!然后
@"W

恒温干燥恒重后测其干重!计

算叶片干物质含量*比叶面积和叶片组织密度)叶

片干物质含量%

IX

"叶片干重%叶片鲜重#

H#""

*比

叶面积%

IX

"叶面积%叶片干重#

H#""

*叶片组织密

度%

IX

"叶片干重%叶片饱和鲜重#

H#""

)

杂种优势计算参照刁松锋+

%

,等的方法!用中亲

优势"

H

C

#*中亲优势率"

4H

C

!

I

#*超亲优势"

H

S

#*

超亲优势率"

4H

S

!

I

#和遗传传递力"

G

.

!

I

#进行

表述)杂交群体
7#

代某一性状的平均值"

0

C

#与双

亲平均值"中亲值!

IJD

#的差为这一性状的中亲优

势!与双亲中较大亲本值"高亲值!

KJD

#的差为超

亲优势)计算公式如下$

H

C

X0

C

JIJD

!

H

S

X0

C

JKJD

!

4H

C

%

IX

"

H

C

%

IJD

#

H#""

!

4H

S

%

IX

"

H

S

%

IJD

#

H#""

!

G

.

%

IX

"

0

C

%

IJD

#

H#""
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!

数据分析

采用
BEF5/!""@

和
KOKK#@="

软件进行数据整

理!并进行频率分析*相关性分析和聚类分析)

!

!

结果与分析

#"!

!

%!

代叶片表型性状离散特征

由表
#

可知!杂交
7#

代
#&

个叶片表型性状的

变异幅度均较大!极大值与极小值的比值为
!=&!

"

$="(

!具有较高的遗传多样性&各性状的变异系数为

!=!#I

"

%@=A"I

!其中叶面积的变异系数最小!仅

为
!=!#I

!而其他
#%

个性状的变异系数均
$

#"I

!

尤其是叶片鲜重*干重和饱和鲜重的变异系数均
$

%"I

!分别为
%A=&!I

*

%@=A"I

和
%>=(&I

)从
7#

代叶片
#&

个表型性状的频率分布图发现!各表型性

状均具有较好的连续性正态分布趋势!符合多基因

控制数量性状遗传特征"图
#

#)

#"#

!

%!

代叶表型性状杂种优势表现

从表
!

可知!

#&

个叶片表型性状在
7#

代的中

亲优势率为
J#>=>"I

"

&&=>>I

!超亲优势率为

J!#="AI

"

%(=">I

)遗传传递力的高低说明亲本

性状传给子代能力的大小!除叶形指数*叶片鲜重*

叶片干重和比叶面积外!其他
#"

个性状指标的中亲

优势值为正值!遗传传递力都
$

#""I

)

另外!叶面积*叶周长*叶长和叶片干物质含量

这
&

个性状的超亲优势值为正值!超亲优势率分别

为
(=>"I

*

A=@!I

*

@=&AI

和
%(=">I

!遗传传递力

分别为
##$=(AI

*

#"(=(AI

*

#"(=&%I

和
#&&=>>I

!

以叶片干物质含量最高)

#"$

!

%!

代叶表型性状相关性分析

由表
%

可知!

#&

个性状之间的相关性比较复

杂!在产生的
$#

对相关性分析中!极显著正相关
A"

对*极显著负相关
#A

对*显著正相关
%

对*显著负相

关
A

对)

&##
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表
A

!

叶表型性状在
7A

群体分离的特征值

Q.S/5#

!

O35-2
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:F62.2:62:F;./+56*0

Y
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P

5,6:CC*-/5.0:-7#

P

,*

D
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8

性状
!!!!!!

极小值 极大值 均值 标准差 变异系数%

I

叶面积%

FC

!

&=!@ !A=$! #%=#" "=!$ !=!#

叶片周长%

FC @=@& !#=!# #%=$" !=&( #@=(&

叶片长度%

FC !=@$ (=&> A=A% #=#> !"=$(

叶片宽度%

FC #=(@ &=A% %=!" "=A! #>=!A

叶形指数
"=(( !=AA #=@& "=%! #(=%$

叶柄长度%

CC #=>> #"=&( A=(A #=A$ !@=#(

叶柄基径%

CC "=>> &=A@ #=(# "=%# #@=#%

叶片厚度%

CC "=#@ "=A! "=%( "="> #A=@$

叶片鲜重%

D

"=#% "=$( "=&( "=#@ %A=&!

叶片干重%

D

"="A "=%# "=#> "="> %@=A"

叶片饱和鲜重%

D

"=#% #=#( "=A@ "=!# %>=(&

叶片干物质含量%

I #!=!! @$=$$ %&=!> A=#! #&=$&

比叶面积%"

FC

!

-

D

J#

#

!$=@! #(!=!# (&=%( #$=%# !!=((

叶片组织密度%

I #"=#! &"="( !(=$$ %=&> ##=$&

表
B

!

群体叶片表型性状的杂种优势表现

Q.S/5!

!

Z525,*6:6*0/5.02,.:26:-7#

P

,*

D

5-

8

性状
!!!!!!

母本 父本 中亲值
中亲
优势

中亲
优势率
%

I

高亲值
超亲
优势

超亲
优势率
%

I

遗传
传递力
%

I

叶面积%

FC

!

#!=#>[!=@( $=>$[!=>$ #"=$% !=#@ #$=(A #!=#> "=$& (=>" ##$=(A

叶周长%

FC #%=#@[#=@& #!=%@[#=(" #!=@@ #=#% (=(A #%=#@ "=@% A=@! #"(=(A

叶长%

FC A="A["=$! A=#A["=(@ A=#" "=&% (=&% A=#A "=%( @=&A #"(=&%

叶宽%

FC %=!"["=&@ !=&$["=&! !=(A "=%A #!=!( %=! " " ##!=!(

叶形指数
#=>#["=%& !=#"["=%& #=(> J"=#! J>=&A !=# J"=%> J#$=%A $%=AA

叶柄长度%

CC A=>&[A=%% A=(@[#=#A A=@> "="$ #=A> A=(@ J"="! J"=%A #"#=A>

叶柄基径%

CC #=$@[A=#$ #=&>["=#( #=@! "="$ A=!% #=$@ J"=#> J$=%" #"A=!%

叶片厚度%

CC "=%"["="A "=&"["="@ "=%A "="% (=A@ "=&" J"="! JA=@# #"(=A@

叶片鲜重%

D

"=A#["=#% "=A"["=#@ "=A# J"="% JA=(( "=A# J"="% JA=(( $&=#!

叶片干重%

D

"=!"["="A "=#(["="> "=#$ J"="% J#A=@$ "=!" J"="& J!#="A (&=!#

叶片饱和鲜重%

D

"=A(["=#A "=A%["=#$ "=A> "="# #=@$ "=A( J"="# J#=@$ #"#=@$

叶片干物质含量%

I >!=#([##=!% A&=&@[#!=!@ A(=%% !>="A &&=>> >!=#( !!=! %(="> #&&=>>

比叶面积%"

FC

!

-

D

J#

#

%&=A@[&="( %&=$A[!=@& %&=@> JA=@@ J#>=>" %&=$A JA=$> J!=(( (%=&"

表
C

!

O5.,6*-

相关性分析

Q.S/5%

!

O5.,6*-F*,,5/.2:*-.-./

8

6:6

性状
!!

叶面积 叶周长 叶长 叶宽
叶形
指数

鲜重
饱和
鲜重

干重
干物质
含量

比叶
面积

叶片
组织
密度

叶片
厚度

叶柄
长度

叶柄
基径

叶面积
#

叶周长
"=$A@

""

#

叶长
"=(&!

""

"=$!!

""

#

叶宽
"=$"#

""

"=@$(

""

"=A@%

""

#

叶形指数
"=#%& "=%!@

""

"=>!A

""

J"=!>(

""

#

鲜重
"=@&>

""

"=@!&

""

"=>"(

""

"=>@$

""

"="@@ #

饱和鲜重
"=@>@

""

"=@&"

""

"=>#"

""

"=@#$

""

"="&% "=$>@

""

#

干重
"=@&&

""

"=@%>

""

"=>%"

""

"=>@(

""

"="$@

"=$!A

""

"=$%A

""

#

干物质含量
J"="&! J"="!( "=""@ J"="%# "="!# J"=!$&

""

J"=#&A

"

"="A! #

比叶面积
"=#@&

"

"=#!> "=#%"

"=#A#

"

"=""$

J"=%A#

""

J"=%&A

""

J"=&(A

""

J"=#>%

"

#

叶片组织密度
J"=!&%

""

J"=#$(

""

J"="$# J"=%"(

""

"=#@"

"

J"=%&#

""

J"=&#(

""

J"=##A "=A%@

""

J"=#>!

"

#

叶片厚度
"=%$%

""

"=&#@

""

"=&!%

""

"=!>%

""

"=!A>

""

"=>&!

""

"=A$A

""

"=A@$

""

J"=!"A

""

J"=%#>

""

J"=!">

""

#

叶柄长度
"=A#@

""

"=A!&

""

"=A"@

""

"=%(>

""

"=!!>

""

"=>#@

""

"=>#>

""

"=A("

""

J"=#&! J"=#@(

"

J"=%"A

""

"=&"(

""

#

叶柄基径
"=%((

""

"=%@$

""

"=%A&

""

"=%("

""

"="A$

"=&@$

""

"=&@A

""

"=&&"

""

J"=##!

J"=#@A

"

J"=!!!

""

"=%>@

""

"=%!&

""

#

!!

注$

"

表示显著相关!

""

表示极显著相关)
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图
A

!

群体
AD

个叶片表型性状的频率分布
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D
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6
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8P
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!

%!

代叶表型性状遗传距离与聚类分析

系统聚类分析结果见图
!

和表
&

)

7#

代群体

可划分为
!

个大类*

&

个亚类)在遗传距离
!&=A

处

>!

株分为
#

和
$

!

个类群!在遗传距离
#>

处第
#

类

群分为
!

个亚类!在遗传距离
#%

处第
$

类群分为
!

个亚类)第
#

类 群 仅 包 括
>

个 单 株!占 群 体 的

$=>(I

!其中
.

*

S!

个亚类分别有
&

株和
!

株&第
$

类群包括
A>

个单株!占群体的
$"=%!I

!

.

*

S!

个亚

类分别有
#&

株和
&!

株)

第
#

类群在
#&

个性状中!除叶形指数与第
$

类

群相当外!其他可体现光合利用效率的
#%

个性状均

优于第
$

类群)在对各单株苗高进行测定后发现!
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表
D

!

7A

代不同类群叶片表型性状

Q.S/5&

!

V5.0

P

35-*2

8P

:FF3.,.F25,6*0<:005,5-2

D

,*+

P

6:-7#

D

5-5,.2:*-

性状
!!!!

类群

# $ #

J.

#

JS

$

J.

$

JS

叶面积%

FC

!

#(=!# #!=A> #(=A# #@=>" $=&( #%=A(

叶周长%

FC #>=@( #%=A$ #@="% #>=!( ##=@# #&=!!

叶长%

FC >=A( A=&! >=@# >=%# &=># A=>(

叶宽%

FC %=(! %=#& %=(> %=@! !=@@ %=!>

叶形指数
#=@% #=@& #=@& #=@! #=>$ #=@>

叶柄长度%

CC @=>( A=>A (="@ >=$" &=@> A=$A

叶柄基径%

CC !="% #=@( #=(% !=&% #=>A #=(%

叶片厚度%

CC "=&! "=%( "=&# "=&% "=%% "=%$

叶片鲜重%

D

"=@" "=&> "=>( "=@! "=%# "=A"

叶片干重%

D

"=!& "=#A "=!A "=!" "=## "=#@

叶片饱和鲜重%

D

"=(! "=A& "=(# "=(> "=%A "=>"

叶片干物质含量%

I %A=@# %&=## %$="# !$=#" %&=>@ %%=$!

比叶面积%"

FC

!

-

D

J#

#

(#=A" (&=>$ @&=@$ $&=$# $"=$> (!=>

叶片组织密度%

I !$=#( !(=$@ %#=&% !&=>@ %"=A% !(=&>

!!

注$表中数据以各性状各类群均值表示)

图
B

!

油茶杂交
7A

单株的聚类图
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!

T/+625,.-./

8
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D

/52,556*03

8

S,:<67#

第
#

类群平均苗高为
&!=%%FC

!比第
$

类型平均苗

高
!$=$>FC

!高
&#=!$I

!说明第
#

类群生长较快!

可作为速生优良单株的候选材料!这与刁松锋+

%

,等

对柿的研究结果一致)

%

!

结论与讨论

杂交是获得植物新类型和选育新品种的有效方

法之一!多项研究表明!杂交后代不同单株间的叶片

性状均出现明显的分离!而且性状的变异幅度较

大+

##'#&

,

)

7#

代的杂种优势源于基因的异质性+

%

,

!油

茶基因组大*杂合度高!其杂交
7#

代必然存在广泛

的分离!本研究也这证明了这一结论)本研究中!各

性状的变异幅度均较大!极大值与极小值的比值为

!=&!

"

$="(

!各 性 状 的 变 异 系 数 为
!=!#I

"

%@=A"I

!其中叶片鲜重*干重和饱和鲜重的变异系

数分别达到
%A=&!I

*

%@=A"I

和
%>=(&I

!说明
7#

代叶片性状的离散程度较高!存在着丰富的表型多

样性和变异水平!为下一步的优良个体选择提供了

可能性)

本研究
#&

个性状中!除叶形指数*叶片鲜重*叶

片干重和比叶面积外!其他
#"

个指标的中亲优势值

均为正值!且遗传传递力都超过
#""I

)尤其是叶

面积*叶周长*叶长和叶片干物质含量这
&

个性状的

超亲优势值为正值!具有明显的超高亲优势!超亲优

势率分别为
(=>"I

*

A=@!I

*

@=&AI

和
%(=">I

!这

也说明从
7#

代中选择优于双亲的*具有速生特点

的优良单株是可行的)

通过系统聚类分析!将岑软
!&

号
H

湘林
!#"

的

7#

代群体划分为
!

个大类*

&

个亚类)其中第
#

类

群仅包括
>

个单株!其明显特征是叶片大而厚*叶柄
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稍长!是进一步挖掘油茶新的生产潜力*选育高光合

效率和高含油新品种的基础资料!在今后的遗传测

定和种质资源开发利用中要尤为重视)

表型性状差异是内部遗传物质与环境互作在外

部形态上的反映+

#A'#>

,

!本研究对油茶
7#

代叶片表

型性状的遗传变异进行了分析!为油茶杂交子代鉴

定和筛选提供了依据!为下一步改良利用和杂交育

种综合评价体系建立奠定基础)

参考文献!

+

#

,

!

江泽鹏!吴道念!王东雪!等
=

普通油茶优良家系杂交试验+

)

,

=

广西林业科学!

!"#&

!

&%

"

&

#$

&"$'&#%=

+

!

,

!

朱振家!姜成英!史艳虎!等
=

库源比改变对油橄榄产量及源叶

光合作用的调节+

)

,

=

中国农业科学!

!"#A

!

&(

"

%

#$

A&>'AA&=

\Z9\)

!

)RL1MT]

!

KZR] Z

!

$2"%=̂56

P

*-65*0

8

:5/<.-<

/5.0

P

3*2*6

8

-2356:62*6:-_'6*+,F5,.2:*./25,:-

D

<5C.-<:-*/:F5

+

)

,

=KF:5-2:.L

D

,:F+/2+,.KF:-:F.

!

!"#A

!

&(

"

%

#$

A&>'AA&=

"

:-

T3:-565

#

+

%

,

!

刁松锋!李芳东!段伟!等
=

柿杂交
7#

代叶表型遗传多样性研

究+

)

,

=

中国农业大学学报!

!"#@

!

!!

"

!

#$

%!'&&=

NRL̀ K7

!

VR7N

!

N9L1 a

!

$2"%=M5-52:F<:;5,6:2

8P

35-*'

2

8P

:F2,.:26*0/5.;56:-7#

P

,*

D

5-

8

*0

P

5,6:CC*-

+

)

,

=)*+,-./*0

T3:-.L

D

,:F+/2+,./9-:;5,6:2

8

!

!"#@

!

!!

"

!

#$

%!'&&=

"

:-T3:'

-565

#

+

&

,

!

张晶!赵成章!李雪萍!等
=

嘉峪关草湖湿地芦苇净光合速率与

叶面积和叶厚度的关系+

)

,

=

生态学报!

!"#(

!

%(

"

#@

#$

#'(=

\ZL1M)

!

\ZL̀ T

!

VRU

!

$2"%=Q35,5/.2:*-63:

P

S52455-235

-52

P

3*2*6

8

-2352:F,.25.-</5.0.,5..-<23:F_-566*0J6)"

.

>

#&2$1",12)"%&1:-235

D

,.66/._5452/.-<6*0):.

8

+

D

+.-

+

)

,

=LF2.

BF*/:

D

:F.K:-:F.

!

!"#(

!

%(

"

#@

#$

#'(=

"

:-T3:-565

#

+

A

,

!

丁曼!温仲明!郑颖
=

黄土丘陵区植物功能行写的尺度变化与依

赖+

)

,

=

生态学报!

!"#&

!

%&

"

$

#$

!%"('!%#A=

+

>

,

!

段媛媛!宋丽娟!牛素旗!等
=

不同林龄刺槐叶功能性状差异及

其土壤养分的关系+

)

,

=

应用生态学报!

!"#@

!

!(

"

#

#$

!('%>=

N9L1]]

!

K̀ 1MV)

!

1R9Kb

!

$2"%=c.,:.2:*-:-/5.00+-F'

2:*-./2,.:26*0<:005,5-2'.

D

5<4':&-&"

<

1$,@'"5"5&"F*CC+-:'

2:56.-<,5/.2:*-63:

P

64:236*:/-+2,:5-26

+

)

,

=T3:-565)*+,-./*0

L

PP

/:5<BF*/*

D8

!

!"#@

!

!(

"

#

#$

!('%>=

"

:-T3:-565

#

+

@

,

!

罗璐!申国珍!谢宗强!等
=

神农架海拔梯度上
&

种典型森林的

乔木叶片功能性状特征+

)

,

=

生态学报!

!"##

!

%#

"

!#

#$

>&!"'

>&!(=

+

(

,

!

王鸣枭!刘政礼!文翠萍!等
=

柱型苹果杂交后代不同株型枝叶

及光合参数比较+

)

,

=

青岛农业大学学报"自然科学版#!

!"#@

!

%&

"

!

#$

$A'$$=

aL1M dU

!

VR9\V

!

aB1TO

!

$2"%=T*C

P

.,:6:*-*0S,.-F3

/5.0.-<

P

3*2*6

8

-2352:F

P

.,.C525,6:-<:005,5-2

P

/.-22

8P

56*0

F*/+C-.,.

PP

/5

.

63

8

S,:<

P

,*

D

5-

8

+

)

,

=)*+,-./*0b:-

D

<.*L

D

,:'

F+/2+,./9-:;5,6:2

8

$

1.2+,./KF:5-F5

!

!"#@

!

%&

"

!

#$

$A'$$=

"

:-

T3:-565

#

+

$

,

!

曾祥艳!陈金艳!廖健明!等
=

广西多穗柯叶片性状变异及幼苗

生长量研究+

)

,

=

广西植物!

!"#A

!

%A

"

>

#$

((A'($"=

\B1MU]

!

TZB1)]

!

VRL̀ )d

!

$2"%=c.,:.2:*-*0/5.0

2,.:26.-<655</:-

DD

,*423*09&26'5")

<

,1

P

*/

8

62.F3

8

+6:-

M+.-

D

E:

+

)

,

=M+:3.:.

!

!"#A

!

%A

"

>

#$

((A'($"=

"

:-T3:-565

#

+

#"

,

!

赵爽!任俊杰!石鹤飞!等
=

早实核桃叶片性状遗传规律研究

+

)

,

=

植物遗传资源学报!

!"#A

!

#>

"

%

#$

>A$'>>%=

\ZL̀ K

!

B̂1))

!

KZRZ7

!

$2"%=K2+<

8

*-/5.02,.:26

D

5-52:F

/.4*0

P

,5F*F:*+64./-+2

+

)

,

=)*+,-./*0O/.-2M5-52:F 5̂'

6*+,F56

!

!"#A

!

#>

"

%

#$

>A$'>>%=

"

:-T3:-565

#

+

##

,

!

张小猜!赵政阳!樊红科!等
=

苹果杂种
7#

代叶片性状分离及

早期选择研究+

)

,

=

西北农业学报!

!""$

!

#(

"

A

#$

!!('%%#=

\ZL1MUT

!

\ZL̀ \]

!

7L1Ze

!

$2"%=K2+<

8

*-235/5.0

2,.:265

D

,5

D

.2:*-*0.

PP

/53

8

S,:<655</:-

D

6.-<.

PP

/:F.2:*-:-

P

,5'65/5F2:*-

+

)

,

=LF2.L

D

,:F+/2+,.5f*,5/:'*FF:<5-2./:6K:-:F.

!

!""$

!

#(

"

A

#$

!!('%%#=

"

:-T3:-565

#

+

#!

,

!

魏永成!李周岐!李煜!等
=

杜仲杂交子代苗期表型性状的遗传

分析+

)

,

=

西北农林科技大学学报$自然科学版!

!"#!

!

&"

"

(

#$

#%@'#&%=

aBR]T

!

VR\b

!

VR]

!

$2"%=M5-52:F.-./

8

6:6*0C*,

P

3*/*

D

:'

F./2,.:26*0E,5'##&",%#'&@$1*/:;5,

.

63

8

S,:<*006

P

,:-

D

+

)

,

=

)*+,-./*01*,234562Lg79-:;5,6:2

8

$

1.2=KF:=B<=

!

!"#!

!

&"

"

(

#$

#%@'#&%=

"

:-T3:-565

#

+

#%

,

!

李春明!严冬!夏辉!等
=

毛白杨种内杂交无性系苗期生长量及

叶片性状变异研究+

)

,

=

植物研究!

!"#>

!

%>

"

#

#$

>!'>@=

VRTd

!

]L1N

!

URLZ

!

$2"%=c.,:.2:*-6*0

D

,*423.-</5.0

2,.:26*0:-2,.6

P

5F:0:F3

8

S,:<:G.2:*-F/*-56*0J'

<

,%,12'#$-2'>

1"

+

)

,

=f+//52:-*0f*2.-:F./ 5̂65.,F3

!

!"#>

!

%>

"

#

#$

>!'>@=

"

:-

T3:-565

#

+

#&

,

!

王雷存!万怡震!高华!等
=

/富士
H

嘎拉.

7#

代杂种苗早期选

择试验+

)

,

=

西北林学院学报!

!"#"

!

!A

"

!

#$

("'(!=

aL1MVT

!

aL1]\

!

ML̀ Z

!

$2"%=O,5/:C:-.,

8

6+,;5

8

*-

5.,/

8

65/5F2:*-:-235655</:-

D

6*0235.

PP

/5

/

7+

?

:HM./.

.

F,*6656

+

)

,

=)*+,-./*01*,2345627*,562,

8

9-:;5,6:2

8

!

!"#"

!

!A

"

!

#$

("'(!=

"

:-T3:-565

#

+

#A

,

!

李海波!丁红梅!陈友吾!等
=#!

个油茶品种的
KK̂

特征指纹

鉴别+

)

,

=

中国粮油学报!

!"#@

!

%!

"

#"

#$

#@#'#@(=

+

#>

,

!

梁晓静!李开祥!梁文汇!等
=

不同品种肉桂叶表型性状分析

+

)

,

=

广西林业科学!

!"#>

!

&A

"

#

#$

&"'&&=

(##

西北林学院学报
%&

卷
!


