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要!以湖南大围山的白檀景观为研究对象!选取了
&!

张最具代表性的景观照片!采用
ABC

法

对景观质量进行评判"将白檀景观要素进行分解!分为
#!

个项目!每个项目
%

"

&

个类目!共计
%'

个景观要素组合"通过相关性分析和回归分析!保留了
*

个与美景度相关性较大的要素!保留要素

按贡献率大小依次为灰色比#

!D?&J

$%枝条整齐度#

!'J

$%主色彩比例#

#(?%J

$%主色彩布局

#

#(?#J

$%枯枝断梢#

D?$J

$%树干可感性#

(?%J

$!研究构建了大围山白檀景观评价体系!可为白檀

林内景观质量评价分析和林间抚育%林下清理和地被植物培育等方面的经营管理提供参考"

关键词!

ABC

#美景度评判$法&白檀景观&质量评价
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森林游憩是近几年逐渐兴起的一种旅游形式!

是人们利用休闲时间!在森林环境中自由选择进行

的'以恢复体力和获得愉悦感受为主要目的同时又

不破坏森林的活动&它不仅成为现代人生活时尚和

现代生活方式的一个重要特征!也带动了国民经济

的增长!成为新的经济增长点)

#

*

!因此需要结合人们

活动的需求!通过对植物景观的打造!丰富森林公园

的景观风貌!提供更多更好的风景游憩林以满足人

们参与'学习'观赏'健身等多种活动要求&

湖南浏阳大围山森林公园是长沙市及周边城市

居民开展森林游憩的主要场所!白檀"
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#景观是大围山国家森林公园内最具观

赏价值的景观之一&多分布在海拔
#!""E

以上的

黄棕壤地带及高山草甸区)

!

*

!多呈纯林分布且面积

较大!但由于长期处于自然生长状态!存在景观树种

单一'分布不均'主色彩单调'结构简单'观赏期较短



等问题)

%)&

*

!迫切需要对现有景观进行提质改造&

在众多的植物景观质量评价方法中!由
P0/<71

和
B,847.
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#提出的美景度评价法"即
8H7/<H

R70-4

:

784<E04<,/

法!简称
ABC

法#被认为是目前

比较科学权威的方法之一&国外对景观评价的研究

比较深入!大多数学者均认为景观评价是指景观视

觉质量的评价!是指导景观资源管理的基本依据)

'

*

&

国内多数学者!如陈鑫峰)

#!

*

'章志都)

#D

*等都采用了

美景度评价法对不同的风景林进行的评判!均得出

了相应的指标评价体系!提出了不同的有针对性的

改造措施!为国内的研究提供了宝贵的意见&

以湖南浏阳大围山国家森林公园白檀林为研究

对象!实地拍照取样!按照
ABC

法的要求对白檀林

景观进行美景度评价!找出影响白檀林美景度的关

键因素!构建白檀美景度模型!为白檀林的经营改造

提供理论依据&研究结果可为相似立地条件的白檀

林景观的经营管理提供参考依据&

#

!

研究地概况

研究地位于湖南省浏阳市大围山国家森林公

园!位 于 湘 赣 边 界 的 罗 霄 山 脉 北 段!最 高 海 拔

#*"(?$E

!境内群山环抱!立峻挺拔!雨量充沛!植

被丰富!种类繁多!原始次生林和人工林浑然一体!

形成一片绿色的海洋&研究区域内的白檀主要分布

在海拔
#!""E

以上的坡地!面积约为
*TE

!

&主

要的研究范围在七星岭景区与玉泉寺景区!在景区

内的主要游步道和公路两侧的观赏区内!根据实际

地形'森林群落结构特征等情况!来确定影像获取的

方式!并且记录了景观的定性要素!便于后期对景观

要素的类目进行划分&

研究区域内现有植物以白檀为优势树种!伴生有

杜鹃"

>5&?&?/*?2&*(+#(++

#'水马桑"

6&2+)2+)(+*+@

')

#'枸骨"

A%/B'&2*,-)

#等!主要草本为芒草"

C+(')*-@

5,(

#'求米草"
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!

研究方法

!"#

!

景观照片的获取

白檀开花时间为每年的春季!正处于游客出门

踏青的最佳季节!因此!本次调查研究的时间为

!"#(

年
%W*

月&为了客观真实地反映景观的美学

特征!使得景观之间具有可比性!本研究采用
3<T,/

PD#"

相机!取景以反映客观的林内景观特征为原

则!遵循以下的拍摄规范$

#

#相同的拍摄条件!如采

用统一的焦距'拍摄高度基本一致'拍摄者为同一

人(采用横向拍摄(选择晴朗的天气(拍摄时间在
$

$

""W#'

$

""

!且不使用闪光灯&

!

#拍摄时避开与景观

无关的异质体!如人群'公共设施和建筑等&本次外

业调查所拍摄的照片多数来自于白檀林游览线路两

侧及其景观节点处!共拍摄了近
#""

张原始照片!经

过整理和筛选后!保留了
&!

张最能反映白檀景观特

征的照片!用于景观评价&

!"!

!

景观要素分解

景观要素分解时!参考已有的林内景观评价的

研究文献)

*)$

*!结合研究地白檀景观的实际情况!

确保筛选出来的要素能够反映白檀林内的景观特

征&本研究选择了
#!

个景观要素!每个要素设计了

%

"

&

个类目!共计
%'

个景观要素组合"表
#

#!各个

类目均与实际经营相关&

表
D

!

白檀景观要素分解

S0R17#

!

P7H,E

M

,8<4<,/,210/>8H0

M

7717E7/48,2!

"

#

$

%&'&(

$

)*+',%)-)

项目

编号 景观要素

类目

# ! % &

X#

主色彩比例
"

"

#

%

% #

%

%

"

!

%

%

#

!

%

%

X!

主色彩布局 密集型 星散型 综合型

X%

绿色比
*"J

"

("J ("J

"

D"J D"J

"

$"J

X&

林冠面特征 尖塔型 凸面型 平铺型

X'

灰色比 不明显
$

#

%

% #

%

%

"

!

%

%

X*

枯梢断枝 无 少 多

X(

树干可感性 看不到 隐约可见 清晰可见

XD

轮廓清晰度 不可辨 模糊 明显

X$

天空比 无或近无
$

#"J

#

#"J

X#"

层次感 较明显 不明显

X##

枝条混乱度 混乱 一般 较整齐 整齐

X#!

异质体 无障碍物 有障碍物

!!

注$主色彩是指观赏的花色主色彩!不包括绿色&综合型$指布局兼有密集型和分散型的布局&灰色比$指看上去裸地和其他未开发叶植

物占景观整体的面积比例&

D'!
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!

美景度评判与美景度值标准化

要素分解后!把蕴含景观要素的照片筛选出来!

确保每个景观要素都有相应的照片反映!从所拍摄

的上百张照片中筛选出
&!

张照片作为评价的样片&

在评价者的选取上!有文献)

$

*表明!不同群体或文化

背景不同甚至是工作背景不同的评判者之间的审美

差异在统计学上的差异不明显!且青年大学生表现

出来的均是对美的追求&考虑到实际的可操作性!

本次选择了园林'园艺等相关专业老师'研究生与大

学生共计
&D

人为评判者!采用幻灯片评判方式"

B

:

)

A1<>7

#!

(

分制评判标准!将
%

'

!

'

#

'

"

'

W#

'

W!

'

W%

分别赋值给很喜欢'喜欢'较喜欢'一般'不太喜欢'

不喜欢'很不喜欢
(

个等级&评判前!将景观照片顺

序打乱!重新编号!让评判者按照顺序依次进行打

分&

为了尽量减少不同评判者之间差异对结果的影

响!需要对美景度值进行标准化处理)

#")#!

*

&采用传

统标准化处理法!根据式"

#

#'式"

!

#对数据进行标准

化处理&

E

+

F

Y

"

>

+

F

W>

F

#%

!

F

"

#

#

!GH

+

Y

%

F

E

+

F

%

I

F

"

!

#

式中!

E

+

F

为第
F

位评判者对第
+

个景观的评判标准

化得分(

>

+

F

为第
F

位评判者对第
+

个景观照片的评

判得分值(

>

F

为第
F

位评判者对所有照片打分的平

均值(

!

F

为第
F

位评判者对同一类景观照片的评判

值的标准差得分(

I

F

为第
F

评判者所评判的照片数

量(将标准化值求得平均值后即得到每一林内景观

照片的
!GH

值&

%

!

结果与分析

$"#

!

美景度标准化得分值

将同一景观照片的标准化值求其平均值!即可得

到白檀各景观的美景度得分值"表
!

#&从表
!

可以看

出!分析在
W#?##!!

"

#?!$&&

!平均值为
"?""""

!分

值
$

"

的照片样本数为
#$

!

&

"

的样本数为
!%

!其中

!

张照片的美景度值
&

#?"""

&从得分值看出!公众对

该地白檀林内景观喜好程度为一般)

#%

*

&

$"!

!

评价模型的构建

%?!?#

!

景观要素的逐步剔除
!

根据白檀景观要素

分解表"表
#

#!对白檀景观的
#!

个因子进行
(

次运

算!按照一定的运算原则!逐步剔除了 +轮廓清晰度

XD

,'+层次感
X#"

,'+林冠面特征
X&

,'+异质体

X#!

,'+天空比
X$

,'+绿色比
X%

,等
'

个景观因子

"表
%

'表
&

#&

%?!?!

!

建立景观评价模型
!

通过运算得出白檀景

观评价模型中各类目得分值!用保留的主色彩比例

X#

'主色彩布局
X!

'灰色比
X'

'枯梢断枝
X*

'树干

可感性
X(

'枝条整齐度
X##

等
*

个因子的
#%

个类

目建立的白檀景观美景度模型如下$

JYW"Z(&[

"Z#"$K

#W!

["%&#K

#W%

W"Z!'DK

!W!

W"Z#(#K

!W%

W

"Z''$K

'W!

W"Z&"%K

'W%

["Z#('K

*W#

W"Z###K

*W%

W"Z#&&K

(W#

["Z#%K

(W!

["Z%"$K

##W!

["Z&$K

##W%

["Z%D&K

##W&

"

>

!

Y"Z(!!

!

L

$

"Z""'

#

表
E

!

白檀景观照片美景度得分值

S0R17!

!

ABC8H,.7=01-78,210/>8H0

M

7

M

5,4,8,2!=

$

)*+',%)-)

照片号
ABC

照片号
ABC

"# "?&*$" !! #?#"$$

"! W"?%*%$ !% W"?#**"

"% "?##!* !& W"?'#'#

"& "?#!(& !' W"?&"!#

"' "?''"# !* "?"*&!

"* W"?!$D# !( W"?#(!'

"( "?('$* !D W#?##!!

"D "?"$!D !$ W"?$#*!

"$ "?!$*' %" W"?$#&"

#" "?&"(! %# W"?(%#%

## W"?!'"# %! W"?'D&!

#! "?"%#D %% W#?"*(*

#% "?'*"# %& W"?&&!!

#& "?*'%" %' W"?'#'D

#' W"?%D%( %* "?*'D&

#* W#?"(*D %( "?((&$

#( W"?%$#D %D "?&!'&

#D "?&%D$ %$ #?!$&&

#$ "?"!D' &" "?&D"*

!" "?&$$D &# W"?'!"(

!# "?&D(( &! "?'"#&

通过方程线性
9

检验'回归系数
-

检验和方差

检验!

8Y*Z!#D

&

8

"Z"#

"

D

!

!*

#

Y!Z'*D

!

-Y#Z%%(

&

-

"Z#

"

!D

#

Y#Z!$(

&检验结果为极显著水平!模型的

拟合程度达到
(!?!J

!因此!本模型可以作为白檀

林春季景观美景度预测模型&

从表
&

'表
'

可以看出!对白檀景观美景度贡献

较大的景观要素依次为灰色比
X'

"

!D?&J

#

&

枝条

整齐度
X##

"

!'J

#

&

主色彩比例
X#

"

#(?%J

#

&

主

色彩布局
X!

"

#(?#J

#

&

枯枝断梢
X*

"

D?$J

#

&

树

干可感性
X(

"

(?%J

#&

$"$

!

评价模型的分析

#

#研究表明!+灰色比
X'

,对白檀景观美景度的

贡献率高达
%"J

!是所有景观要素中排名首位&灰

色比不明显时美景度最高!灰色比
#

%

%

"

!

%

%

次之!

$'!

第
!

期 周阳超 等$基于
ABC

法的湖南大围山白檀林春季景观质量评价



灰色比
$

#

%

%

最差&当灰色比达到
#

%

%

"

!

%

%

时!林

下看起来较为统一!较大的灰色斑块也具有一定的

观赏性!当灰色比
$

#

%

%

时!林下显得杂乱不堪!随

处可见零星生长的荆条和刺槐以及小块裸地!大大

降低了景观美景度!所以美景度值灰色比
#

%

%

"

!

%

%

大于灰色比
$

#

%

%

&大围山的白檀林多为自然生长!

白檀常与其他树种夹杂生长!当白檀开花时!未萌发

的树种呈灰色状态!而发芽晚的刺槐等树种以及裸

地等灰色斑块的存在也会影响到白檀林的景观质

量)

#&

*

&

表
F

!

白檀景观评价模型建模偏相关系数运算结果

S0R17%

!

\01H-104<,/.78-148,2

M

0.4<01H,..7104<,/H,722<H<7/42,.10/>8H0

M

77=01-04<,/E,>71,2!=

$

)*+',%)-)

景观要素
!!!

偏相关系数

第
#

次 第
!

次 第
%

次 第
&

次 第
'

次 第
*

次 第
(

次

主色彩比例
X# "?!#D "?!%' "?!'% "?!'' "?!*( "?!(' "?!#D

主色彩布局
X! "?!*# "?!(! "?!*! "?!$D "?!(D "?!(( "?!*D

绿色比
X% W"?#($ W"?#(* W"?#(# W"?!"" W"?!"D W"?!%! W

林冠面特征
X& "?#!( "?#&" "?#%! W

灰色比
X' "?''% "?'*( "?'$$ "?'$# "?'$& "?'$* "?'$#

枯枝断梢
X* "?!(' "?!$( "?!$! "?%!# "?%#& "?%"$ "?%#%

树干可感性
X( "?!&' "?!D$ "?!*% "?%#$ "?%%& "?%&D "?%"%

轮廓清晰度
XD "?"&# W

天空比
X$ "?#'& "?#'' "?#'& "?#%! "?#"& W

层次感
X#" "?#!% "?#!' W

枝条整齐度
X## "?%"% "?%"$ "?%*D "?%D# "?%D% "?%$' "?%($

异质体
X#! W"?"$' W"?D*" W"?#%D W"?#!% W

表
G

!

白檀景观评价模型建模
:

值运算结果

S0R17&

!

\01H-104<,/.78-148,210/>8H0

M

77=01-04<,/E,>71,2!=

$

)*+',%)-)

景观因子
!!!

:

检验值

第
#

次 第
!

次 第
%

次 第
&

次 第
'

次 第
*

次 第
(

次

主色彩比例
X# #?!"% #?%!' #?&'D "?#&' #?'DD #?*** #?%#$

主色彩布局
X! #?&'* #?'&( #?'## "?"D* #?**' #?*D! #?*&D

绿色比
X% W"?$D! W"?$(* W"?$*& "?!'* W#?!!& W#?%$%

林冠面特征
X& "?*DD "?((* "?(&&

灰色比
X' %?'(& %?((# &?#*% " &?!&# &?%%% &?%!$

枯枝断梢
X* #?'&# #?("# #?*$( "?"*& #?D$$ #?D$' #?$'!

树干可感性
X( #?%*% #?*'& #?'#( "?"** !?"%& !?#*& #?D($

轮廓清晰度
XD "?!!%

天空比
X$ "?D&" "?D*! "?D*' "?&'D "?*""

层次感
X#" "?**$ "?*$"

枝条整齐度
X## #?(#% #?(D% !?!"& "?"!* !?%D" !?'"& !?&!'

异质体
X#! W"?'#& W"?&(% W"?((( "?&D$

表
H

!

白檀景观评价模型中各类目得分值

S0R17'

!

S578H,.78,2=01-78<47E8</4577=01-04<,/E,>71,2!=

$

)*+',%)-)

景观要素 类目 系数值 得分范围 贡献率%

J

景观要素 类目 系数值 得分范围 贡献率%

J

主色彩比例
X# # "

!

"?%&# #(?%

枯枝断梢
X* # "?#(' "?#(' D?$

! "?#"$ ! "

% "?%&# % W"?###

主色彩布局
X! # " "?!'D #%?#

树干可感性
X( # W"?#&& "?#&& (?%

! W"?!'D ! "?#%"

% W"?#(# % "

灰色比
X' # " "?''$ !D?&

枝条整齐度
X## # " "?&$ !'?"

! W"?''$ ! "?%"$

% W"?&"% % "?&$"

& "?%D&

"*!

西北林学院学报
%&

卷
!



!!

建议遵循适地适树的原则!在适当区域内!对白

檀林进行补植!提高白檀林的林分密度!通过抑制其

他落叶灌木的生长降低灰色比例对景观的影响&

!

#+枝条整齐度
X##

,对白檀景观美景度的贡献

率有
!'J

!在所有景观要素中排名第
!

!在枝条整齐

度
&

个类目中!较整齐"

"?&$"

#

&

整齐"

"?%D&

#

&

一

般"

"?%"$

#

&

混乱"

"?"""

#&较为整齐和整齐的枝条

美景度较高!令人心情愉悦(杂乱不堪的枝条美景度

最低!会削弱评判者对景观的喜好度!让人感觉压

抑&随着枝条整齐度的降低!景观美景度逐渐下降!

会降低景观质量)

#'

*

&相反!冠性清晰'枝条整齐能

提高景观美景度&

大围山自然生长的白檀景观有些地方林分密度

大!林内光照不足!一些被压的枝条得不到充分生

长!导致枝条的着生位置和伸展方向混乱&建议采

取整形修剪措施增加林内光照!对混乱的枝条进行

适当短剪!以增强枝条的整齐度&

%

#+主色彩比例
X#

,对白檀景观美景度的贡献

率达
#(?%J

!在所有景观要素中排名第
%

&在主色

彩比例的
%

个类目中!按喜欢程度排序为主色彩比

例
#

!

%

%

"

"?%&#

#

&

#

%

%

"

!

%

%

"

"?#"$

#

&

"

"

#

%

%

"

"

#&

可见!主色彩比例越大!美景度值越高!密集型的分

布形成强烈的视觉冲击!能有效地增加景观的喜好

度&主色彩与常绿色的比例应当控制在
!]#

左右!

才能突出主色彩与常绿色间的对比&白檀花白色'

花小!花色比较素淡!色调不如彩色花那般艳丽夺

目!所以应该适当加大林分的密度!通过提高色块的

比重能够获得比较醒目的视觉效果)

#*

*

&

目前!大围山白檀主色彩比例能够达到
#

!

%

%

的区域较少!多集中分布在海拔
#!""E

以上的黄

棕壤地带以及高山草甸区&建议通过移植白檀苗木

选择林窗栽植!并在开花后的
#

"

!

周内进行修剪!

促进侧枝生长&

&

#+主色彩布局
X!

,对白檀景观美景度的贡献

率为
#%?#J

!在主色彩布局的
%

个类目中!排序为

密集 型 "

"?"""

#

&

综 合 型 "

W"?#(#

#

&

星 散 型

"

W"?!'D

#&可见!当+主色彩布局,为密集型时!美

景度值最高&主色彩布局对白檀景观美景度的影响

与主色彩比例的影响相似&当主色彩布局为密集型

时!主色彩比例相应也大!美景度值最高)

#(

*

&说明

观赏者对主色彩呈高度密集的大色块更加喜好&

'

#+枯枝断梢
X*

,对白檀景观美景度的贡献率为

D?$J

!在枯枝断梢的
%

个类目中!受欢迎程度排序为

枯枝断梢无"

"?#('

#

&

枯枝断梢少"

"

#

&

枯枝断梢多

"

W"?###

#&可见!枯枝断梢数量的多少与美景度高

低成反比&枯枝断梢的存在显著降低了美景度&

应对枯枝断梢进行清理!特别是对主要旅游线

路两边的枯枝断梢应进行清理&清理时间建议以开

花前
#

个月为宜!如清理过早!冬季和早春的冰冻雪

压又可能产生新的枯枝断梢&

*

#+树干可感性
X(

,对白檀景观美景度的贡献

率为
(?%J

&在树干可感性的
%

个类目中!受欢迎

程度排序为隐约可见"

"?#%

#

&

清晰可见"

"

#

&

看不

到"

W"?#&&

#&结果表明!隐约可见的树干可以显著

提高白檀的美景度!评判者对景观的喜好度最高&

树干清晰低于树干隐约可见!可能是由于白檀树干

为灰色!当树干清晰时增加了灰色比!当树干看不到

时!林分 的 透 视 性 差'立 体 感 不 强!降 低 了 美 景

度)

#D)#$

*

&只有当树干隐约可见时!林分兼具立体感'

透视感'灰色比小!故景观效果最好&对白檀林分要

进行适当的整形修枝!同时适当清理林下植被!注意

从观赏者的视角增强树干可感性&

&

!

结论与讨论

采用美景度评判法!对湖南省浏阳市大围山国

家森林公园内的白檀林景观进行研究&结果表明!

园区内的白檀景观质量处于一般水平!局部质量较

差!在景观质量方面还有较大的提升空间&景观的

质量差异主要体现在灰色比'枝条整齐度'主色彩比

例'主色彩布局'枯梢断枝和树干可感性这
*

个景观

要素方面!并提出了苗木培育'林下清理'移植补植'

整形修枝和枯落物处理等措施!在提升整体景观质

量的同时!也为提高大围山白檀林景观质量提出了

切实可行的措施&

植物的生长与多方面的因素有关!仅对其提出

经营技术是片面的&白檀林喜温暖湿润的气候!能

够抗干旱贫瘠!喜光也稍耐阴!适应性强&对白檀林

进行补植'修枝的时候!应注意林分密度!既不能影

响原本白檀的生长!也不能过多地破坏景观本身!同

时也忌大规模地破坏原本的生长环境去进行改造!

从而影响白檀的生长&

ABC

法为目前森林景观质量常用的评价方法

之一!但其评判的结果与照片的质量密不可分!拍摄

照 片 时 应 尽 可 能 地 减 少 自 然 和 人 为 因 素 的 影

响)

!")!#

*

&本研究只对白檀的春景进行研究!未对其

夏景'秋景和其他春景进行研究&对于在白檀非花

期的季节!如何打造景观以及如何与白檀相结合!需

要做另外的研究&
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