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要!为探究干旱胁迫对不同宿根花卉生长的影响!通过盆栽控水方法测定
!&

种宿根花卉在干旱

胁迫下的株高"冠幅"根长及根冠比等生长指标!并根据各指标的旱水比值结合隶属函数法对其抗旱

性进行初步排序#结果表明!干旱胁迫下所有试验材料的株高和冠幅均减小!根冠比和根长先增加后

下降!抗旱性由强到弱依次为$马蔺
#
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宿根花卉是指个体寿命超过
!.

!多次开花结

果!地下根系正常的草本花卉*宿根花卉一次种植

可多年利用!且绿化效果显著!大多数宿根花卉具有

较强的适应性和抗性!对发展节约型城市绿化意义



深刻*干旱胁迫会抑制植株生长!因此可将干旱胁

迫下植物生长量的变化作为较直观的抗旱性评价指

标-

#(!

.

!本研究测定了
!&

种宿根花卉在干旱胁迫下

的株高/冠幅/根冠比/根长等生长指标!以期了解干

旱胁迫下不同宿根花卉生长的差异!为宿根花卉的

抗旱性研究提供参考*

#

!

材料与方法

!"!

!

试验材料

供试材料见表
#

!编号
#

"

#>

引自内蒙古赤峰

市桦木沟林场及巴林右旗北部林区'编号
#@

"

!"

在

北京地区广泛应用!其中马蔺为强抗旱宿根花卉!

+金娃娃,萱草为中抗旱-

%

.

'编号
!#

"

!&

在北京地区

已有栽培但尚待推广*+金娃娃,萱草/+小兔子,狼

尾草是分株苗!黄芩是扦插苗!其余
!#

种是播种苗!

苗龄均为
#"B#!

月*

!"#

!

试验方法

盆栽称重控水试验$

!"#@

年
&

月中旬选择生长

健壮/整齐一致的植株移到塑料花盆中"

#%="GEU

##=>GE

#!每盆
#

株!正常管理*

!"#@

年
@B$

月选

择生长健壮/整齐一致的植株于北林科技温室"北京

海淀区林大北路
#%

号院内#进行盆栽控水试验!试

验前
%<

对所有植物材料充分浇水!用烘干法测得

盆土的最大田间持水量为
%!=@"VW#=#@V

*待土

壤含水率下降到极重度干旱范围内!采用称重补水

法!使其达到设计的土壤水分梯度*土壤水分梯度

的设置参考陈文荣-

&

.等/王斌-

'

.等和王琪-

>

.的方法*

'

个水分梯度分别为$对照"

XY

#

IZ[X

"土壤含水量

占田间持水量的百分数#

A'V

'轻度胁迫"

SI/:

L

32

62,566

#

IZ[X>'V

'中度胁迫"

\IE*<5,.2562,566

#

IZ[X&'V

'重 度 胁 迫 "

II65;5,562,566

#

IZ(

[X!'V

'极 重 度 胁 迫 "

DII 5Q2,5E5/

8

65;5,5

62,566

#

IZ[X#"V

*每
#"<

进行
#

次植株生长指

标测定!

!&

种试验材料每种每次处理
#'

盆"

#'

个重

复#!每次各处理随机选取
%

盆测定株高/冠幅!直至

极重度干旱胁迫下的植株出现整株枯死现象时!随

机取
%

盆整株掘出!测定根长/根冠比*

!"$

!

测定指标

用卷尺测量株高和冠幅!从土面量至叶尖或花

序顶部表示株高"

GE

#!取植株南北和东西方向宽度

的平均值表示冠幅"

GE

#*根系的测定参考张素

瑜-

@

.等的方法*

根冠比
]

地下部分干重%地上部分干重 "

#

#

旱水比值
]

极重度干旱胁迫下指标测定值%对

照组指标测定值 "

!

#

!"%

!

数据处理

参照厉广辉-

A

.的方法计算各指标的旱水比值*

使用
\:G,*6*02DQG5/!""@

录入数据及绘制图

表!用
IOII!"="

进行统计学分析!采用单因素方差

分析以及
K+-G.-

多重比较分析法对各个指标进行

差异分析!以隶属函数法进行抗旱性综合评价*

!

!

结果与分析

#"!

!

干旱胁迫对宿根花卉生长的影响

由表
#

可知!随着干旱胁迫的加重!

!&

种试验

材料的株高和冠幅均减小!根冠比和根长先增加后

下降!但不同干旱胁迫下的根冠比和根长均
#

对照*

菊叶委陵菜/二裂委陵菜/旱麦瓶草/溪荪/白屈菜/

叉分蓼/麻花头/蹄叶橐吾/+金娃娃,萱草/山麦冬/

马蔺/蓬子菜和地被石竹在轻度干旱下的株高和冠

幅与对照无显著差异'地榆/路边青/草地风毛菊/华

北蓝盆花/黄芩/蓝花棘豆/+小兔子,狼尾草/紫花耧

斗菜/独活和龙芽草在轻度干旱下的株高和冠幅均

显著
$

对照*地榆/路边青/麻花头/草地风毛菊/华

北蓝盆花/蓝花棘豆/+小兔子,狼尾草/黄芩/独活和

龙牙草的根长在中度干旱下开始下降'菊叶委陵菜/

二裂委陵菜/展枝唐松草/溪荪/叉分蓼/蹄叶橐吾和

紫花耧斗菜的根长在重度干旱下开始下降'旱麦瓶

草/白屈菜/+金娃娃,萱草/山麦冬/蓬子菜/马蔺和

地被石竹的根长在极重度干旱下开始下降*地榆/

展枝唐松草和蓝花棘豆的根冠比在中度干旱下开始

下降'叉分蓼/旱麦瓶草/白屈菜/麻花头/蹄叶橐吾/

草地风毛菊/华北蓝盆花/紫花耧斗菜/独活/龙芽

草/路边青/+小兔子,狼尾草和黄芩的根冠比在重度

干旱下开始下降'菊叶委陵菜/二裂委陵菜/+金娃

娃,萱草/山麦冬/马蔺/蓬子菜/溪荪和地被石竹的

根冠比在极重度干旱下开始下降*

#"#

!

抗旱性综合评价

植物的抗旱性是复杂多样的!因此仅以单一指

标对植物抗旱性进行评价缺乏一定的科学性-

$

.

!本

研究依据试验材料
&

个生长指标的旱水比值"表

!

#!计算各指标的隶属函数值"表
%

#!

!&

种试验材料

的抗旱性由强到弱初步排序如下$马蔺
#

旱麦瓶草

#

菊叶委陵菜
#

+金娃娃,萱草
#

二裂委陵菜
#

山麦

冬
#

溪荪
#

叉分蓼
#

白屈菜
#

地被石竹
#

蓬子菜
#

蹄叶橐吾
#

蓝花棘豆
#

麻花头
#

展枝唐松草
#

华北

蓝盆花
#

紫花耧斗菜
#

龙牙草
#

黄芩
#

草地风毛菊

#

地榆
#

路边青
#

+小兔子,狼尾草
#

独活*

%

!

结论与讨论

干旱胁迫会抑制植物的生长!田萌-

#"

.等研究发

>!#

西北林学院学报
%&

卷
!



表
?

!

干旱胁迫对
@A

种试验材料生长的影响

N.H/5#

!

D005G2*0<,*+

L

3262,566*-235

L

,*423*0245-2

8

0*+,2562E.25,:./6

编号 种%品种 处理 株高%

GE

冠幅%

GE

根长%

GE

根冠比

#

菊叶委陵菜"

4-/#&/$33+/+&+<#/$

0

-3$+

#

XY @=!%W"=!'. !!=$%W"=A'. #&=!"W"="@< "=!$W"=""5

SI @=#$W"=&&. !!=A@W"=%'. !"='"W"=$'G "=&%W"=""<

\I >=%@W#=$'H #$="@W"=#'H !A=&%W"=>"H "=>>W"=""H

II '=&%W"=%"G #@=>@W"=#'G %&=&"W"=>>. "=>$W"="".

DII &=$%W"=&"G #>=@"W"=!@< !$=%@W"=%!H "=>#W"=""G

!

二裂委陵菜"

4-/#&/$33+,$

0

=.<+

#

XY A=#@W"=&'. !!=>"W"='>. ##='"W"='"5 "=&#W"="#5

SI A=#%W"=#'. !!=&%W"=''. #>=@"W"=@!< "=A$W"=""G

\I @=!"W"=!"H !"=#%W"=&@H !#=>%W"=%!G "=$&W"="#H

II >=&%W"=!'G #A=&"W"=&"G !>='@W"=>". #=!%W"="#.

DII '=#@W"=&>< #>='"W"=&>< !&="%W"=$"H "=A&W"="#<

%

地榆"

E+&

'

=$5-.,+-

00

$<$&+3$5

#

XY %&=""W#=&". &"=>%W"=@#. @='"W"=%"5 "=%$W"=""5

SI %"=""W!=""H %&=&"W"=@$H #$='"W"=%". #=#%W"="".

\I !&=%%W#='%G !A=A"W"=&&G #'=#%W"=&"H "=@'W"="#H

II #A=!%W"=@'< #A=@%W"=!'< #!=#@W"=>#G "='>W"=""G

DII $=$"W"=!$5 #%='@W"=>"5 $=&@W"=%#< "=&#W"="#<

&

龙牙草"

F

'

.$2-&$+

7

$3-5+

#

XY #@=!%W#=#!. !!=@@W"=!'. @=>@W"=!#5 #="%W"="#5

SI #&='%W#=!!H #&=@@W"=!'H #'=>%W"=%!. !=!#W"=""<

\I #!=$"W"=>>G ##=$%W"=#!G #!=%"W"=!@H %=A>W"="#.

II ##=A%W"=#'G $=A"W"=%"< ##=&@W"=!'G %="@W"=""H

DII >=!"W"=!"< '=#%W"=!#5 $=%"W"=!'< !=@>W"=""G

'

路边青"

6#=2+3#

77

$<=2

#

XY #&=$@W"=!A. !$=>"W"=%>. #!=>@W"=''< "=#@W"="#5

SI #"='@W"=A#H !>=%"W#=#'H !%=%%W#=#@. "=!@W"=""<

\I $='@W#=$'G #$=$"W"=@$G !"=#%W"=>'H #="%W"="#.

II >="%W"=%#< #@=@"W"=@>< #>=A%W"=>'G "=>'W"="#H

DII &=&@W"=%"5 A=%"W"=%"5 #%='@W"=#!< "='&W"=""G

>

白屈菜"

>?#3$:-&$=22+

%

=5

#

XY #@=$@W"=$'. %#=A%W"=!#. @=@%W"=>A5 "=#%W"="#5

SI #>=$%W"=>". %#=%%W"=@". ##=&"W"=>>< "=&"W"=""<

\I #!=#%W"=>!G !'=%@W#=">H #'=A"W"=>"G "=A@W"="!.

II A=&%W"=&"< !"=""W"=%>G !"=>%W"=@A. "=>&W"=""H

DII @='@W"=%>< #>=%@W"=%A< #>=A@W"=&"H "=&'W"="#G

@

叉分蓼"

4-3

)'

-&=2:$9+.$<+/=2

#

XY %!=>@W"=A%. %#=$"W"=%>. >=%@W"=#'5 "=%$W"=""5

SI %#=$@W#=@&. %#=%%W"=$$. #&=#"W"=&>G #=#%W"=""G

\I !@=!@W"=>AH !@=@"W"=@"H #A=#@W"=&$. #=@!W"="#.

II !!=@"W#=#"G !'=#%W"=%!G #'=A@W"='"H #=!>W"=""H

DII #A='"W"=!"< !!=&@W"=%#< ##=@%W"=!#< "=AAW"="#<

A

麻花头"

E#..+/=3+<#&/+=.-$:#5

#

XY ##=A"W"='". !"=@@W"=@'. #&='%W"=@'5 "=#&W"=""5

SI ##=@%W"=''. !"=@"W"=>%. %!=%@W#=&&. "=AAW"=""H

\I >=%@W"=%'H #%='@W"=>"H !A=&%W"=>"H #='&W"="".

II '=#%W"=''G ##=A%W"=%'G !!=#@W#="&G "=@@W"=""G

DII &='%W"=A@G A=$%W"='#< #@=$"W"='>< "=>&W"=""<

$

草地风毛菊"

E+=55=.#++2+.+

#

XY #&=&"W"='A. %!=@"W"=!@. #&=>"W#="!5 !=#'W"="#<

SI ##='%W"=&!H !A=A@W"=&"H &>=>%W#='". !='>W"="#G

\I @=@%W"=''G !!=A%W#=#$G %!=#@W"=%'H %=!@W"="#.

II '=%"W"=%"< #>='@W"=>"< !#=@@W"=A@G %="'W"="'H

DII &=!@W"=%#5 #!=!%W"=!'5 #>=$%W"='#< !=>AW"="#<

#"

蹄叶橐吾"

*$

'

=3+.$+

0

$5<?#.$

#

XY $=!@W"=!'. #'=%"W"=>!. ##='@W"=!#< "=!!W"="!<

SI $=""W"='&. #'=#@W"=@$. !!='@W"=A"H "=%@W"="!G

\I >=>%W"='$H #!=#@W"=%'H !&=@@W"=>". "='$W"="#.

II >=&@W"=!#H #"=#@W"=!'G !!=#@W"=&!H "=&@W"="#H

DII '=&"W"=%>G A='"W"=!"< #A="@W"='#G "=%$W"="#G

@!#

第
%

期 董晓晓 等$干旱胁迫对
!&

种宿根花卉生长的影响



续表
#

编号 种%品种 处理 株高%

GE

冠幅%

GE

根长%

GE

根冠比

##

华北蓝盆花"

E<+,$-5+/5<?$3$#&5$5

#

XY #@='%W"=%#. !&=@%W"=@'. @=@"W"=>%5 "=#%W"=""5

SI #&=@"W"='!H #A=#@W"=%'H %"=!@W"=>A. "=&"W"="#G

\I $=#%W"=''G #@=""W"=!"G !"=!%W#=@"H "='#W"="#.

II A=@@W"=>"< #&=""W"='"< #'=!"W"=>%G "=&!W"="#H

DII '=!"W"=%"5 @=!%W"=#'5 ##=&%W"=A>< "=%@W"=""<

#!

蓬子菜"

6+3$=29#.=2

#

XY !@=@@W"='@. #@=$@W"=>A. #!=>@W"='A5 "=>&W"="!5

SI !>=$"W#=@@. #@=$%W"=&!. #@=$"W"=&>< "=$#W"="!<

\I !#='%W"=@>H #&='%W"=%#H !%=&"W"=&"G #=&'W"=""H

II #@='%W"=>!G #!=#"W"=>>G !>=&"W"=&". !=%&W"="$.

DII #'="@W"='$< #"=&%W"=#'G !&=@"W"=&"H #=#$W"="#G

#%

紫花耧斗菜"

F

L

=$3#

'

$+9$.$:$

0

3-.+0=

+/.-

7

=.

7

=.#+

#

XY !&=%@W"=A'. !#=>%W"=@#. >='"W"=!"< #="%W"="%5

SI !!=$"W"=>>H #@=$%W"=%#H $=&"W"=#"H !=!#W"="#<

\I #@=>@W"=&!G #&=$@W"=''G ##='%W"=%'. %=A>W"="$.

II ##=!@W#=#@< ##=$@W"=&'< $=>@W"=!#H %="@W"=">H

DII @=$"W"=&>5 $=#@W"=>"5 @=A%W"=%'G !=@>W"="#G

#&

展枝唐松草"

K?+3$</.=25

L

=+..-5=2

#

XY #A=>"W#=#&. &!=>%W"=%'. #%=%"W"='!< "=%@W"=""5

SI #>=A"W"=@!H %>=@%W"=!'H #'=!"W"=!@G "=@>W"="#.

\I #%=&"W"=%>G %#='"W"='"G #$=@%W"=>#. "='&W"="#H

II #!=&@W"=&!< !@=@%W"=%#< #@=A@W"=%#H "=&AW"=""G

DII A=""W"=%'5 !!="%W"=%'5 #'=A@W"=&"G "=&%W"="#<

#'

独活"

G#.+<3#=2?#253#

)

+&=2

#

XY #A=%@W"=%'. #>=%@W"=%'. $=%@W"=%'5 "=!#W"="#5

SI #>=@%W"=>#H #%=!%W"=@&H #&=%"W"=!@. "=%AW"="#G

\I #&=#@W"=@>G #"=&"W"='>G #!=%"W"=%"H "=&$W"="#.

II #!=%%W#=#&< A='@W"=%'< ##='@W"=!'G "=&%W"="#H

DII '=!"W"=#"5 >=$"W"='%5 #"=&@W"=!'< "=%!W"="><

#>

+金 娃 娃,萱 草 "

G#2#.-<+33$5

0

=39+

+

M*/<5-K*//

,#

XY #!='%W#=%>. !!=@@W"=@'. #!=%"W#=>>< #=#$W"="#5

SI #!=%"W"='$. !!=&@W"='". !"=%%W#='%G !=!%W"="#<

\I ##='@W"=@'H !"=%%W"=&@H !'=%@W#=%!H %="AW"="!H

II $=&@W"=!'G #@=@%W"=>AG !@=$@W"=A&. %=%#W"="&.

DII A="%W"=A"< #'=A%W"='$< !&="%W"=%'H !=A>W"="#G

#@

山麦冬"

*$.$-

7

#5

7

$<+/+

#

XY !$=A"W!='!. %!=>@W"=@>. ##=#@W"=A'< "=&@W"="!<

SI !$="@W"=@". %!=>"W"=%>. #@=#@W"=%'G "=@'W"="#G

\I !'=>@W"=&>H !A=@@W"=!'G !!=$"W"=&>H "=$'W"="&H

II !#=@%W"=>AG !'=@@W"=@'< !>=@@W"=&'. #=!"W"="#.

DII #A=%"W#=#'< !%=!@W"=&"5 !!='@W#=#"H #="&W"=##H

#A

马蔺"

8.$53+</#+;.,=<?$&#&5$5

#

XY '%='"W#=##. !A=$"W"=&". #!=!%W"=@'5 "=&'W"=">5

SI '%=$%W#=@!. !A=!%W"='@. #'=@%W"=&'< "=@@W"="#<

\I &@=@"W#=&@H !&=A%W"='$H !@='"W"='"G #=%"W"="&G

II &!=!@W"='#G !!=!@W"=@>G %A=>@W#=@>. !=!@W"="%.

DII %>='"W"=%>< !"='"W"=!#< %&="@W"=%!H #=@@W"="#H

#$

溪荪"

8.$55+&

'

=$&#+

#

XY &>="%W"=>'. !A='@W"=>". >=&@W"=%#5 "=&!W"=""5

SI &'=>"W"=>>. !@=>@W"=>". ##='%W"='$< "=@AW"="#G

\I %A=>"W"=&"H !#='"W"='"H #@=#@W"=%'. "=$#W"="#H

II %#=#@W#="&G #$=A"W"=@!G #&=@@W"=@'H #=%"W"="#.

DII %"=%%W!="AG #A=#@W"=!$< #!='%W"=>AG "=>@W"="#<

!"

地被石竹"

I$+&/?=5

7

3=2+.$=5

#

XY #A="@W"=%#. !>='%W"=''. #>=@%W"=''5 "="@W"=""5

SI #A=#%W"=&A. !>=&%W"=%!. !!=&"W"=&>< "=#'W"="#<

\I #&=!@W"=@>H #@=!%W"=!'H !>=&@W#=""G "=!!W"="#G

II #"=A@W"=@&G #!=%%W"=&!G %>=@%W"=%#. "=&%W"="#.

DII A='"W#=#!< $=#"W"=!@< %&=#@W#="&H "=%AW"="!H

!#

旱麦瓶草"

E$3#&#

%

#&$55##&5$5

#

XY $='%W"=%#. #%=$@W"=%'. '=>@W"=!%5 "="$W"="#5

SI $=&AW"=#'. #%=A%W"=&@. @=$"W"=%>< "=#!W"=""<

A!#
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续表
#

编号 种%品种 处理 株高%

GE

冠幅%

GE

根长%

GE

根冠比

\I A=%%W"=#'H ##=@@W"=%#H #!=!"W"=!@H "=#AW"="#G

II @='"W"=!"G $='"W"=!"G #>=A%W"=%'. "=@%W"="#.

DII >=%%W"=%'< @=$"W"=&&< #"=$@W"='@G "=>%W"=""H

!!

蓝花棘豆"

1J

)

/.-

7

$5<-#.=3#+

#

XY #A=&%W"=%>. %!=A@W"=%!. #"=A@W"=%'5 "=#%W"="#5

SI #&=%"W"=%"H !>=$AW"=>@H !"=>"W"='>. "=>@W"="#.

\I ##=%%W"=%!G !!=&@W"='"G #@=#@W"=>'H "='@W"="#H

II A=!%W#=!>< #A=&"W"=%>< #&=%@W"=&"G "=&#W"="#G

DII '=@%W"=''5 #@="@W"='#5 #%=$"W"=&>< "=%!W"="#<

!%

+小兔子,狼尾草"

4#&&$5#/=2+3-

7

#<=H

.-$:#5

+

S:22/5T+--

8

,#

XY '#=""W!=>'. %&='@W"=&". #@=!%W"=%A< "=%$W"="'5

SI &@=""W"=>!H !$='"W"=A@H !@=!%W#=#@. "=>#W"="!<

\I !'=A"W#='$G !>=%%W"='"G !!='"W"=$"H #=#!W"="#.

II #A=>%W#=@"< #$=!"W"=!@< #$=#"W"=&&G "=A#W"="#H

DII #'="@W"=''5 $=$@W"=#'5 #A=&@W"=%AG< "=@"W"="#G

!&

黄芩"

E<=/#33+.$+,+$<+3#&5$5

#

XY !$=""W"=%". %'='"W"=>!. #A="@W"=%#5 &=!>W"="#5

SI !%=A%W#=@$H %#=%%W"=@>H %'=#"W"='>. >="AW"="&<

\I !#=@"W"=@"G !%='@W"=&"G !A=>@W"=@>H #"=$&W"=#.

II #>='@W"=&"< !#=>%W"=@#< !%=>@W"=!'G $=$#W"="#H

DII ##=#%W#=%%5 #&=!%W"=!'5 !"=%%W"=&!< >=@!W"="#G

!!

注$同种%品种
'

个水分梯度下不同小写字母表示在
4

$

"="'

水平差异显著*下同*

表
@

!

@A

种试验材料的旱水比值

N.H/5!

!

Z.2:**0245-2

8

0*+,2562E.25,:./6

种%品种
!!!!

株高%

GE

冠幅%

GE

根长%

GE

根冠比

菊叶委陵菜
"=>A. "=@>. !="@. !=##.

二裂委陵菜
"=>%.HG "=@%H !="$.H !="A

L

3

地榆
"=!$3 "=%%

?

#=!@< #=">̂

龙牙草
"=%"3 "=!Â #=!#5 %=&"<

路边青
"=%"3 "=!Â #="@5 !="&

L

3

白屈菜
"=&!50 "='#5 !=#$. %=&&<

叉分蓼
"='@G< "=@"H #=A&H !=!'0

L

麻花头
"=%A0

L

"=&%

L

#=!&5 !=''3:

L

^

草地风毛菊
"=%"3 "=%@: #=#@5 #=!'

?

^

蹄叶橐吾
"='AH<5 "='>< #='>G #=A!

L

3:

?

华北蓝盆花
"=%"3 "=!$̂ #=&$G< !=A#5

蓬子菜
"='&< "='A< #=$'.H #=A>

L

3:

紫花耧斗菜
"=%!

L

3 "=&!

L

3 #=!#5 !=>A50

展枝唐松草
"=&%50 "=&A0 #=#@5 #=#>:

?

^

独活
"=!A3 "=!Â #=#!5 #='#3:

L

^

+金娃娃,萱草
"=>&.H "=@#H #=$A.H !=A>50

L

山麦冬
"=>!.HG "=@#H !="%.H !=!#0

L

马蔺
"=>$. "=@#H !=#@. &="%G

溪荪
"=>>. "=>&G #=$&.H #=>#3:/̂

地被石竹
"=&@5 "=%&

?

!="&.H '=!>H

旱麦瓶草
"=>@. "='@< #=$&.H >=@".

蓝花棘豆
"=%#3 "='!5 #=!A< !=&!50

L

+小兔子,狼尾草
"=%"3 "=!$̂ #="@5 #=A"

L

3:

?

黄芩
"=%A0

L

"=&"3 #=#%5 #='A3:

?

^

现!随着干旱胁迫的加重!大蒜生长指标显著降低!

植株生长缓慢*关春景-

##

.等对不同品种的矮牵牛

干旱处理发现!随着水分的减少!株高出现不同程度

下降*在本研究中!随着干旱胁迫的加重!所有试验

材料的株高和冠幅均减小!株高和冠幅的旱水比值

均
$

#

!这与前人研究的干旱胁迫会抑制茎叶生长的

观点一致-

#!

.

*

根是植物吸收水分的主要器官!当植物受到干

旱胁迫时!为了从土壤中吸收更多的水分以满足生

长需要!根系会再次生长发育!以达到抵御干旱的目

的!当土壤相对含水量小于植物所能承受的最低限

时!根系的生长便受到抑制!水分吸收的能力下

降-

#%(#&

.

*因此!随着干旱胁迫的加重!根系的长度呈

现先增加后下降的趋势-

#'

.

*当根系的生长速度
#

地上部分!根冠比增大!根系可以不断从土壤中吸收

水分 以 保 证 地 上 部 分 的 生 长!表 现 较 强 的 抗 旱

性-

#>(#@

.

!当土壤相对含水量小于植物所能承受的最

低限度时!地下部分的生长速度
$

地上部分!根冠比

减小-

#A

.

!这与本试验的研究结果一致*

抗旱植物往往具有植株紧密/根系发达/根系生

长能力强/较大根冠比等形态特征*因此!可以利用

植物的生长指标来评价植物的抗旱能力-

#$

.

!本研究

的排序结果证实了马蔺确实为强抗旱性宿根花

卉-

%

.

!本研究引自内蒙的
#>

种材料和已有栽培但尚

待推广的
&

种材料的抗旱性均不及马蔺!在极重度

干旱或土壤水分不足之处进行园林绿化!马蔺仍是

最佳选择*委陵菜属植物普遍具有较强的抗旱

性-

!"

.

!在本研究中
!

种委陵菜属植物抗旱性排序均

较靠前!其中菊叶委陵菜位列第
!

!二裂委陵菜位列

第
'

!与+金娃娃,萱草排名相近!根据北京市地方标

准!+金娃娃,萱草为中抗旱!因此!本研究认为引种

的
!

种委陵菜植物抗旱性较强或中等!且委陵菜属

$!#

第
%

期 董晓晓 等$干旱胁迫对
!&

种宿根花卉生长的影响



表
B

!

@A

种试验材料生长指标的隶属函数值

N.H/5%

!

I+H*,<:-.250+-G2:*-;./+56*0

L

,*4:-

L

:-<5Q*0245-2

8

0*+,2562E.25,:./6

种%品种
!!!!!!!!

株高 冠幅 根长 根冠比
平均隶属
函数值

抗旱性
排序

马蔺
#="" "=$" "=$A "='% "=A'% #

旱麦瓶草
"=$' "=>" "=@A #="" "=A%% !

菊叶委陵菜
"=$A #="" "=A$ "=#$ "=@>' %

+金娃娃,萱草
"=AA "=$" "=A# "=%! "=@!A &

二裂委陵菜
"=A' "=$& "=$# "=#A "=@!" '

山麦冬
"=A% "=$" "=A> "=!" "=>$A >

溪荪
"=$% "=@' "=@A "=#" "=>&" @

叉分蓼
"=@# "=AA "=>$ "=!# "=>!% A

白屈菜
"=%& "=&A #="" "=&! "='>" $

地被石竹
"=&> "=#% "=A@ "=@& "=''" #"

蓬子菜
"=>% "=>% "=@$ "=#& "='&A ##

蹄叶橐吾
"=@% "='A "=&& "=#% "=&@" #!

蓝花棘豆
"="@ "='" "=#$ "=!& "=!'" #%

麻花头
"=!& "=%# "=#' "=!> "=!&" #&

展枝唐松草
"=%@ "=&! "="$ "="! "=!!' #'

华北蓝盆花
"=#$ "="! "=%A "=%# "=!!' #>

紫花耧斗菜
"=#" "=!$ "=#% "=!$ "=!"% #@

龙牙草
"="' "="" "=#% "=>" "=#$' #A

黄芩
"=!& "=!' "="' "="$ "=#'> #$

草地风毛菊
"="' "=#$ "="$ "="% "="$" !"

地榆
"="! "=# "=#A " "="@' !#

路边青
"="' " " "=#@ "="'' !!

+小兔子,狼尾草
"="' "="! " "=#% "="'" !%

独活
" " "="& "="A "="%" !&

植物植株低矮!耐践踏!花/叶兼具观赏性!结合节水

灌溉!可在干旱地区做缀花草坪或地被材料应用*

山麦冬在北京地区园林绿化中应用极为广泛!王

倩-

!#

.研究表明山麦冬在轻度干旱胁迫下生长良好!

中度干旱有一定的耐受力!在本研究中!山麦冬抗旱

性排序也较靠前!而且山麦冬具有较强的抗寒能力!

因此是北京地区应用较多的地被材料*赵燕燕-

!!

.

/

王子凤-

!%

.认为溪荪为弱抗旱!姚侠妹-

!&

.认为地被石

竹具有较强的抗旱性!但在本研究中溪荪的抗旱性

排序要先于地被石竹!原因可能是评价指标不同!从

而抗旱性评价结果不同*而对于其他引种的宿根花

卉!如叉分蓼/白屈菜/蓬子菜/龙牙草等!在园林中

应用较少或未见应用!本研究根据生长指标对其抗

旱性强弱进行了综合排序!以期为其进一步的引种

应用提供参考*对于北京地区已有栽培但尚待推广

的
&

种宿根花卉!旱麦瓶草的抗旱性排序仅次于马

蔺!位列第
!

!因此!从抗旱性来考虑!旱麦瓶草在干

旱地区园林绿化中具有很好的应用前景!而蓝花棘

豆/+小兔子,狼尾草/黄芩的抗旱性较差!在未来的

推广应用中还需进一步考虑*

植物的抗旱性是十分复杂的!本研究仅对
!&

个

材料在干旱胁迫下的生长状况进行测定及评价!未

涉生理生化及分子层面的研究!研究结果具有一定

的片面性!且试验是在盆栽环境中进行的!与自然环

境有一定差异!在以后的研究中还需结合自然环境

条件/生理生化及分子生物学!为宿根花卉的抗旱性

研究及园林应用提供更加科学的参考*
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