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支持下的上杭县城市景观格局分析
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摘
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要!以
!"#D

年
'

月
!"

日的上杭县城区航空影像图为信息源!

!"#@

版上杭县城区修测地形图

为基础数据!

J,HABC#"=!

为平台!结合
AKC

定位外业调查数据!在
7,.

L

62.26&=!

上计算景观格局

指数!对上杭县城市景观格局进行分析!归纳出上杭县城市景观格局的特点"结果表明!上杭县城

市规划中存在的问题是主城区阻塞了重要动物的迁徙通道#公用设施景观建设跟不上城市发展的

需要#城市周边大量农业景观未良好利用#$城中村%布局散乱"由此提出了景观格局优化对策&优

化布局结构#控制人工景观面积!增加城市绿地#发展农事旅游#改造$城中村%#整合小型工业企业"

该研究可为上杭县城市景观生态规划'城市建设提供参考"

关键词!城市景观#景观格局#
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#景观指数#上杭县城
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近年来!国内外针对不同景观类型开展的城市

景观格局研究已十分普遍+但我国在城市景观格局

上的研究多以小流域,大城市为研究尺度&

#(%

'

!县域

级别的城市景观格局研究较少!且多为县域城市绿

地景观格局方向&

&('

'或县域景观格局演变方向&

>

'的

研究!故本研究具有一定的理论意义+县和县域是

我国对社会发展和经济生产进行组织与管理的最基

本的行政单元!国内目前在较大尺度上开展的土地



资源优化配置!不利于优化措施的具体实施!对县域

土地利用规划提供的参考价值不大+本研究拟通过

对上杭县城市景观格局的分析!归纳出上杭县城市

景观格局的特点及城市规划中的问题!并针对这些

问题提出优化建议!以期为上杭县城市景观生态规

划提供参考!对合理进行土地利用规划及管理!改善

城市生态环境提供素材+

#

!

研究区概况

上杭县隶属福建省龙岩市!位于福建省西南部!

龙岩市西部!汀江中游+地处
##>W#'X'"YZ##>W'>X

&@YE

!

!&W&>X"!YZ!'W!@X&@Y1

!属亚热带季风气候+

上杭县东西宽
>$SF

!南 北 长
@DSF

!总 面 积 约

!D@$""3F

!

!地势由东北向西南倾斜!属高丘低山

地貌+境内水系密布!各溪流呈树枝状分布!水系主

体为汀江流程
##!SF

+城市发展目标是充分发挥

自然,人文资源优势!融入区域一体化发展格局!统

筹城乡发展!推进健康城镇化!在规划期内建成经济

繁荣,环境优良,特色鲜明的客家文化名城,生态宜

居城市,海西金铜产业基地和绿色发展示范区+本

研究以
!"!"

年形成的城市外环道路外边线为界"图

#

#!界限内部为研究区域!面积为
!DD&='3F

!

+

图
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年上杭县城区道路规划
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材料与方法

!"#

!

数据来源及预处理

将
!"#@

年上杭县城区修测地形图
[\A

文件,

!"#D

年
'

月
!"

日的上杭县城区无人机航空影像图

"图
!

#导入
J,HABC#"=!

!并对航空影像图进行地理

配准及裁剪等预处理+利用
!"#D

年航空影像图对

城区地形图研究范围内的空白区域进行补充!结合

AKC

定位的外业采样数据!对城区地形图进行核

实,修正!确定
!"#D

年研究区域用地情况及各用地

边界!进行景观分类后!导出图元为
#F

的栅格图+

图
:

!

:;9<

年
=

月
:;

日上杭县城区航空影像
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!

研究方法

以
!"#D

年
'

月
!"

日的上杭县城区航空影像图

为信息源!以
!"#@

版上杭县城区修测地形图为基础

数据!结合
AKC

定位外业调查数据!以
J,HABC#"=!

为平台!综合尺度,功能,形态结构及生态等级原则!

对上杭县城市景观进行分类!得到上杭县城市景观

类型栅格图!通过
7,.

L

62.26&=!

计算景观格局指数!

运用景观生态学&

@

'

,景观可达性理论,景观格局指数

的生态意义!分析
!"#D

年上杭县城市景观格局情

况!总结城市规划发展中的不足之处!并提出相应的

优化对策+

!=!=#

!

城市景观分类体系的确定
!

景观格局分析

是采用数量分析的方法对景观类型的结构进行分

析!因而有必要先进行景观的分类+综合考虑上杭

县城区航空影像图的图像分辨率,上杭县城市景观

的特点和资料获取的可能性!参考-城市用地分类与

规划建设用地标准."

AV'"#%@(!"##

#,城市绿地分

类标准"

Q))

%

RD'(!"#@

#!以城市建设用地分类为依

据!可将上杭县城区内的城市景观分为居住景观,公

共管理与服务景观,公用设施景观,商业服务景观,

绿地与广场景观,工业景观,水体景观,道路景观
D

大类+结合实地考察!上杭县城市内部存在有大面

积的村落!多以农村自建房为主!与上杭县城市居住

小区,公寓的景观特点差异较大!故将居住景观划分

为城市居住景观和农村居住景观
!

类(同理!从人类

干预的方式及程度出发!将绿地与广场景观另划出

>!!
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表
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上杭县城市景观分类体系
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L

3.-
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序号 城市景观类型
!!

内
!

容

#

城市居住景观 指城市居民的住宅小区和成片居民点+包括居住区内的道路,院落,绿化及附属设施等用地

!

农村居住景观
指城市周边的村落,农民自建房等+包括居住范围内的农舍,牲畜棚圈,仓库场院,道路,水渠,宅
旁绿地等用地

%

公共管理与服务景观
指城市内行政,文化,教育,体育,卫生等机构和设施的用地+包括社会福利用地,文物古迹用地,

外事用地,宗教用地!不包括居住用地中的服务设施用地

&

公用设施景观 指城市内供应,环境,安全等设施用地

'

商业服务景观 指城市内商业,商务,娱乐康体,物流,仓储等设施用地+不包括居住用地中的服务设施用地

>

绿地与广场景观 指城市内以人工为主的各类绿地,公园,广场等公共开放空间用地+不包括自然生长的林地景观

@

工业景观
指工矿企业的生产车间,库房及其附属设施用地+包括专用铁路,码头和附属道路,停车场等用
地!不包括露天矿用地

D

农业景观 指城市边缘区已开发或尚未开发的耕地,园地等农业用地

$

林地景观 指城市内自然生长的林地

#"

水体景观 指河流,小溪,池塘等!不包括公园,居住用地等内部的水体

##

道路景观
指城市道路,交通设施,公共停车场等用地+不包括居住用地,工业用地等内部的道路,停车场等
用地景观

!

类景观$农业景观,林地景观+综上所述!根据上

杭县城市景观分类需要!将上杭县城市景观分为
##

类"表
#

#+

!=!=!

!

景观格局指数的选择
!

结合研究区域的特

点及研究的目的!在景观格局指数分析软件
7,.

L

(

62.26&=!

中!选用了景观斑块类型水平上的
%

类指

标&

D(#"

'

$面积
(

边缘指标,形状指标,聚散性指标(选

用了景观水平上的
&

类指标$面积
(

边缘指标,形状

指标,聚散性指标,多样性指标"表
!

#!通过对其数

值实际意义的描述!对上杭县城市景观格局进行初

步分析+

表
:

!

上杭县城市景观格局指数

R.N/5!

!

O:62*0C3.-

L

3.-

L

Q*+-2

8

+,N.-/.-<6H.

P

5

P

.225,-:-<5U56

级别 指标 指标名称 级别 指标 指标名称

景观斑块
#=

面积
(

边缘指标 斑块类型面积
QJ

景观级别
#=

面积
(

边缘指标 景观面积
RJ

类型级别 斑块所占景观面积比例
KOJ1[ !=

形状指标 景观周长面积分维
KJ7]JQ

最大斑块占景观面积比例
OKB %=

聚散性指标 斑块数量
1K

斑块平均大小
J]EJ

/

T1

斑块密度
K[

!=

形状指标 周长面积分维
KJ7]JQ

分离度指数
CKOBR

平均分形维数
7]JQ

/

T1

聚集度指数
JB

斑块连通度指数均值
QM1RBA

/

T1 &=

多样性指标 景观丰度
K]

%=

聚散性指标 斑块数量
1K

香农多样性指标
Ĉ [B

斑块密度
K[

香农均匀度指标
Ĉ EB

斑块凝聚度指数
QM ÊCBM1

%

!

结果与分析

$"#

!

上杭县城市景观分类

针对上杭县在
!"!"

年将形成的城市外环道路

外边线以内的城市区域!依据上述景观分类体系标

准在
J,HABC#"=!

中进行城市景观分类!得到上杭

县城市景观分类图"图
%

#+可清晰观察到上杭县
##

类城市景观类型的分布情况!得到以下直观结论$观

察城市居住景观,公共管理与服务景观,商业服务景

观的聚集情况及道路的密集度可知!大多数的城市

人口主要居住,活动在上杭县主城区内(绿地与广场

景观多沿汀江分布(城市边缘区域多以形状不规整

的农业,林业景观为主!其内零散分布有农村居住景

观及水体景观(大型工业景观多集中成片分布+

$"!

!

景观格局指数分析

%=!=#

!

景观斑块类型级别(

Q/.66

)指数分析
!

%=!=#=#

!

面积
(

边缘指标
!

斑块类型面积"

QJ

#及

斑块所占景观面积的比例"

KOJ1[

#度量的是景观

的组分!可以得知某一斑块类型占整个景观的面积

及相对比例!是计算其他指标的基础!其值的大小制

约着此类型斑块的丰度,数量!由此可得出研究区内

各组分关系为$农业
#

绿地与广场
#

水体
#

城市居

住
#

林地
#

农村居住
#

道路
#

工业
#

公共管理与服

务
#

商业
#

公用设施景观"图
&

#+结合
OKB

值可

@!!

第
%

期 罗紫薇 等$

ABC

支持下的上杭县城市景观格局分析



知!农业,绿地与广场,水体景观是上杭县城市景观

中的优势景观元素!其中农业景观对整个景观的贡

献率最高+

图
>

!

上杭县城市景观分类
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Q:2

8

/.-<6H.

P

5H/.66:0:H.2:*-F.

P
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L

3.-

L
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8

平均斑块大小"

J]EJ

/

T1

#代表一种平均状

况!其值的大小一定程度上可以判断斑块类型的聚

集度和破碎程度!如城市居住景观,绿地与广场,农

业,道路景观的
J]EJ

/

T1

值
#

其他类型!结合图

%

可知!这几类景观类型聚集面积大!连通性好!间

接反映了该景观类型破碎化程度小!其中道路最为

完整,破碎化程度最小(反观商业服务景观的
J]E(

J

/

T1

值仅为
"=%$3F

!

!说明商业景观斑块面积普

遍较小!多零散分布!破碎化程度高+斑块面积方差

"

J]EJ

/

C[

#可以反映同一类型下各斑块之间的大

小差异程度!其中绿地与广场,农业,工业景观数值

均
#

DF

!数值越大代表着斑块大小差异越大!公共

管理与服务,农村居住,公用设施,商业景观的
J](

EJ

/

C[

值
$

#='F

!说明这几类景观类型斑块大小

差异小!多建设为规则型+

图
?

!

上杭县城市景观组分关系

7:

L

=&

!

]5/.2:*-63:

P

*0+,N.-/.-<6H.

P

5H*F

P

*-5-26

表
>

!

上杭县城市景观斑块类型面积
(

边缘指标

R.N/5%

!

Q:2

8

/.-<6H.

P

5

P

.2H32

8P

5.,5.(5<

L

5:-<5U*0C3.-

L

3.-

L

Q*+-2

8

指数
!!!

城市
居住

农村
居住

公共管理
与服务

公用
设施

商业
服务

绿地
与广场

工业 农业 林地 水体 道路

QJ

%

3F

!

%>!=$# !#'=%$ ##"="# #$=>& &D=%! %D'="% #$%=!@ >'!='@ %!@=%' %>%=>D !">=%>

KOJ1[

%

_ #!='D @=&@ %=D# "=>D #=>D #%=%' >=@" !!=>! ##=%' #!=># @=#'

OKB

%

_ #=!# "=&" "=!D "=#& "=#' %=&" #=D& !=@$ #=!" !='% @=#&

J]EJ

/

T1

%

3F

!

&="D "=>$ "=D' "=D! "=%$ &=#& %=&' &="' %="" #=%% '#='$

J]EJ

/

C[

%

F '=&! #=%% #=&> #=#" "='> ##=>" D=!> D=@@ '="& @=&> D$=#@

%=!=#=!

!

形状指标
!

形状指标可描述斑块外部形

状的复杂性+周长面积分维"

KJ7]JQ

#主要揭示

由斑块组成的景观形状和面积大小之间的相互关

系!反映了在一定观测尺度上景观类型形状的复杂

程度和稳定性!其值越趋近于
#

!如公共管理与服

务,公用设施景观!说明这
!

类景观类型的形状越趋

近简单的正方形斑块!形状更稳定+平均分形维数

"

7]JQ

/

T1

#能反映人类活动对景观类型的影响+

公共管理与服务,公用设施,工业,水体景观的值均

$

#=#"

!表明这
&

类景观类型下的各斑块形状越有

规律,斑块的几何形状越趋近于简单!表明它们是受

人类活动影响较大的地类(同理!反映了农业,绿地

与广场,林地景观斑块的形状最复杂,最不规则!表

明了它们是受人类活动影响相对较小的地类!形状

主要取决于自然地貌与自然环境条件+

斑块连通度指数均值"

QM1RBA

/

T1

#是描述

景观组分关系的异质性指数!能够度量同类型斑块

间的邻近程度以及景观的破碎度&

##

'

+除道路景观

以外!其他景观类型的
QM1RBA

/

T1

值均
#

"=$&

!

趋近于
#

!表明同类型斑块间邻近度高!景观连接性

好(而道路的
QM1RBA

/

T1

值为
"=>'

!结合图
%

,表

'

可知!由于研究区域的划分!道路景观仅有
&

个斑

块!故道路景观的斑块之间的邻近程度不高可以得

到解释+

%=!=#=%

!

聚散性指标
!

斑块个数"

1K

#及斑块密度

"

K[

#反映的是各景观类型斑块的数量关系!其值的

大小与景观的破碎度也有很好的正相关性!综合表

'

,表
>

可知!研究区域内斑块总数为
#%@'

个!其中

农村居住景观斑块数量最多!为
%#!

个!水体景观次

之!为
!@%

个!结合图
%

可知!这
!

类景观斑块分布

较为分散!斑块破碎度高+斑块凝聚度指数"

QM(

ÊCBM1

#反映的是研究区域内的斑块聚集程度&

#!

'

!

D!!

西北林学院学报
%&

卷
!



表
?

!

上杭县城市景观斑块类型形状指标

R.N/5&

!

C3.

P

5:-<5U*0+,N.-/.-<6H.

P

5

P

.2H356:-C3.-

L

3.-

L

Q*+-2

8

指数
!!!

城市
居住

农村
居住

公共管理
与服务

公用
设施

商业
服务

绿地
与广场

工业 农业 林地 水体 道路

KJ7]JQ #=%# #=%& #=#" #="@ #=%$ #=&& #=## #=%D #=%! #=!> Z

7]JQ

/

T1 #=#" #=#! #="@ #="D #=#& #=#> #="$ #=#> #=#' #="D #=%@

QM1RBA

/

T1 "=$D "=$' "=$> "=$> "=$& "=$> "=$D "=$@ "=$@ "=$> "=>'

表
=

!

上杭县城市景观斑块类型聚散性指标

R.N/5'

!

B-<:H.2*,6*0+,N.-/.-<6H.

P

50,.

L

F5-2.2:*-*0C3.-

L

3.-

L

Q*+-2

8

指数
!!!

城市
居住

农村
居住

公共管理
与服务

公用
设施

商业
服务

绿地
与广场

工业 农业 林地 水体 道路

1K

"

)

#

D$ %#! #!$ !& #!' $% '> #># #"$ !@% &

K[

%"

-

0

#""3F

Z!

#

%="$ #"=D! &=&@ "=D% &=%% %=!! #=$& '='D %=@D $=&> "=#&

QM ÊCBM1

%

_ $$=>% $$=!> $$=!! $$=#! $D=>@ $$=@# $$=>> $$=@& $$=>! $$=@# $$=$'

即是定义景观中各类型斑块之间物理连通性的指

数&

#%

'

!由表
'

可知!商业,公用设施,公共管理与服务,

农村居住的
QM̂ ECBM1

值稍低于其余景观类型!说

明这
&

类景观斑块的离散度高于其余景观类型+

%=!=!

!

景观级别(

O.-<

)指数分析
!

研究区域的景

观总面积"

RJ

#为
!DD&='3F

!

+景观层面上的周长

面积分维"

KJ7]JQ

#能够反映景观格局总体特

征&

#&

'

!

KJ7]JQ

值为
#=%%

!

$

#='

!说明研究区域景

观的总体景观形状较为规则有利于研究区域景观的

规划和管理+综合考虑聚散性指标可知!分隔度指

标"

CKOBR

#达到了
D!=''_

!说明研究区域内景观

分隔较严重!自然或人为干扰较强+景观斑块密度

"

K[

#为
&@=>@

个0

#""3F

Z!

!聚集度指数"

JB

#达到

$D=D'_

!说明研究区域内的景观斑块破碎度高!但

由于各景观类型斑块并没有中断景观类型之间的空

间联系!故研究区域景观类型之间的连通性强,在空

间构型上聚集度强+本研究区域的香农多样性指标

"

Ĉ [B

#达到了
!=#>

!说明在本景观系统中!景观分

类丰富,破碎化程度较高+景观丰度"

K]

#值为
##

!

从侧面印证了上述结论+香农均匀度指数"

Ĉ EB

#

为
"=$"

!趋近于
#

!说明研究区域内景观优势度低!

各景观类型斑块在景观中较均匀分布"表
>

#!可以

看出上杭县城市建设布局有一定的规划和目的

性&

#'

'

+

&

!

结论与建议

%"#

!

结论

研究区总体景观形状较规则简单!有利于上杭

县城市景观的利用和管理(研究区内景观受到自然

或人为干扰较强!景观分隔严重!斑块数量多,破碎

度高!但各景观类型斑块在景观中较均匀分布!景观

连通性强+

表
@

!

上杭县城市景观级别指数

R.N/5>

!

Q:2

8

/.-<6H.

P

5/5;5/:-<5U*0C3.-

L

3.-

L

Q*+-2

8

指标分类
!!

指标
!!!

数值

#

面积
(

边缘指标
RJ

%

3F

!

!DD&='

!

形状指标
KJ7]JQ #=%%

%

聚散性指标
1K

"

)

#

#%@'

K[

%"

-

0

#""3F

Z!

#

&@=>@

CKOBR

%

_ D!=''

JB

%

_ $D=D'

&

多样性指标
K]

"

)

#

##

Ĉ [B !=#>

Ĉ EB "=$"

研究区域内景观类型丰富!农业景观,绿地与广

场景观,水体景观,城市居住景观,林地景观是上杭

县城市景观中的优势景观元素!反映了上杭县农业

生产比重高!城市规划比较注重生态建设(农村居住

景观斑块数量最多!分布较为分散!斑块破碎度高!

而城市居住景观,工业景观多成片集中分布!形成了

大面积的居住区,工业园区(公共管理与服务,公用

设施景观一般规划为规则形!水体景观除汀江斑块

外!景观斑块分布较为分散!破碎度高!三者均受人

类活动影响较大+

%"!

!

建议

总体看来!上杭县城市景观格局存在以下问题$

主城区人工景观集中!阻塞了一些重要动物的迁徙

通道!影响生物多样性的保护及自然生态过程(城市

居住景观密集!商业服务景观斑块,公用设施景观数

量少且分散!无法满足城市发展的需要!景观构成不

合理(城市周边分布着大量未开发的农业景观(农村

居住景观破碎化程度高!)城中村*布局散乱+因此!

提出了以下几个方面的优化对策+

优化布局结构!对原有的景观类型结构进行调

整+例如将主城区公共管理与服务景观及部分居住

$!!

第
%

期 罗紫薇 等$

ABC

支持下的上杭县城市景观格局分析



地外迁!降低中心主城区密度!引导主城区人口向外

疏散!发展综合新区!构建公共管理与服务设施体

系+控制人工景观面积!增加城市绿地!将城市中逐

渐岛状化的大型生物栖息地有效联系起来!构筑连

续的生态绿地网络!形成城市
(

绿地
(

乡村田野的结

构模式&

#>

'

!保护动物在城市内部的迁徙通道!增加

景观的连续性+利用城市周边分布的大量未开发农

业景观!在培育特色农业经济作物的同时!开展农事

旅游+加大上杭县主城区周边)城中村*的改造力

度!合理规划村间道路!增强与主城区的联系!提高

上杭县城市整体环境水平+利用土地级差,土地置

换!改变小型工业企业用地性质!进行工业景观整

合!鼓励其进入工业园区发展+

%"$

!

讨论

研究所采用的栅格大小为
#F #̀F

!若将其扩

大为不同的粒度如
'

,

#"

,

%"F

等!是否对景观格局

指数所反映的景观格局特征产生影响!是否会得出

有差异的结论!尚需进一步的研究分析+同时!本研

究进行了景观,景观类型
!

个水平的总结!归纳出的

优化对策是对整个研究区的把控!下一步可对研究

区进行片区划分!针对单个分区进行分析处理!提出

更为细致的建议对策+合理的城市规划可以引导城

市 的 发 展 方 向 和 发 展 空 间 处 于 一 个 稳 健 的 状

态&

#@(#D

'

!对一个城市的了解需要长时间尺度&

#$

'上的

把控!因此!长时间尺度的上杭县城市景观格局演变

研究及其驱动机制的分析也是今后研究中需要进一

步探索的方向+
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â 9 \ Q=J-./

8

6:6*0/.-<H*;5,

H3.-

L

5.-<6

P

.2:./

P

.225,-:-c:H3+-H:2

8

N.65<*-]C.-<ABC

&

)

'

=7*,562E-

L

:-55,:-

L

!

!"#@

!

%%

"

'

#$

#@(!%=

"

:-Q3:-565

#

&

#$

'

!

aBATf]C]E1[E1BEeC

!

JBgJ]CRh]J9[C

!

MOAE]RC

1BeM[ET9C

!

$2(#=Q*F

P

.,:6*-*0:-

P

+2<.2.4:23<:005,5-2

6

P

.2:./,56*/+2:*-:-/.-<6H.

P

5

P

.225,-.-./

8

6:6(.H.6562+<

8

0,*F-*,235,-O.2;:.

&

)

'

=J

PP

/:5<A5*

L

,.

P

3

8

!

!"#@

!

D%

$

#""(

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

#">=

(上接第
!>&

页)

&

%>

'

!

cJ\JOJRJ [

!

OJT7=[5;5/*

P

F5-2*025H3-*/*

L8

0*,H,*66

/.F:-.25<2:FN5,N+:/<:-

L

6

8

625F6

&

[

'

=g.-H*+;5,

$

9-:;5,6:2

8

*0

V,:2:63Q*/+FN:.

!

!"##=

&

%@

'

!

王志强!付红梅!戴骁汉!等
=

不同树种木材复合交错层压胶合

木的力学性能&

)

'

=

中南林业科技大学学报!

!"#&

!

%&

"

#!

#$

#&#(#&'=

&

%D

'

!

[BJCJTKA

!

OMKECCT]

!

gJ1[Ee9BOE1)\A

!

$2

(#=O*.<(H.,,

8

:-

L

H.

P

.H:2

8

*02:FN5,(H*-H,525

?

*:-264:23<*4(

5/(2

8P

50.625-5,6

&

)

'

=)*+,-./*0C2,+H2+,./E-

L

:-55,:-

L

!

!""@

!

#%%

"

'

#$

@!"(@!@=

&

%$

'

!

王志强!张浩!俞骏城!等
=

正交胶合木墙体热工性能测试与分

析&

)

'

=

新型建筑材料!

!"#>

!

&%

"

>

#$

>$(@#=

&

&"

'

!

\J1Aa

!
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