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要!采用同时蒸馏萃取法!
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"分别提取
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月份采摘的峨眉含笑#南亚含笑#毛果含笑叶片的

挥发油$运用毛细管气相色谱
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质谱联用法结合计算机检索分析其化学组成%结果表明$峨眉含笑#

南亚含笑#毛果含笑叶片经
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提取所得挥发油共分离鉴定出
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种挥发性化合物$其中峨眉含笑
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种%这
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种植物挥发油中富含大量在香料和医药行业有重要用途的高生物活性化合物%从

组分多度相似百分率的分析结果看$峨眉含笑与毛果含笑的组分多度相似百分率为
&#=%%K

$处于

极近似水平$挥发性化学成分的组成关系较密切$而南亚含笑与毛果含笑以及与峨眉含笑的组分多

度相似百分率分别为
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和
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$处于较近似水平$组成关系相对较疏远%
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在四川盆地边缘和湖北西部地区海拔
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的森林中有分布)
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'喜温润+日照少+雨量充沛+

多云雾的气候环境!多长于土质疏松肥沃+湿润且排

水好的阴坡+半阴坡'花期
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被列为国家二级保护植物)
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#!又名球花含

笑!是木兰科含笑属的一种常绿乔木!稀有种!国家

二级保护植物!被列入,全国珍贵树种培育基地建设

工程规划-"云南省部分#的乡土树种'毛果含笑的

树姿优美!花香宜人!树叶+聚合果亦各具特色!是一

种观赏价值很高的园林绿化树种'分布于云南中部

至西部!生长在海拔
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的常绿阔叶林
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南亚含笑"
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常绿乔木!高可达
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'叶椭圆形!长圆状椭圆形!

狭卵状椭圆形花被片白色!
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月开花!
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月结果)
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分布于云南东南部至西部和西藏南部至东南部!生

于海拔
#%""

$

!?""E

的山地阔叶林中)
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目前对这
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种植物的挥发性化学成分的报道极

少!根据司马永康)
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*的分类新修订!峨眉含笑+南亚

含笑和毛果含笑都属于木兰科含笑属含笑亚组含笑

系植物!本文对这
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种植物的挥发性化学成分进行

研究!为该植物的开发利用提供科学依据!同时通过

相似性和特征成分分析)
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种植物的挥发性化学

成分!以期为该属植物的分类研究提供新的思路'
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材料与方法

!"!

!

仪器"材料和试剂

试验材料
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月采摘于云南省昆明树木

园!由云南省林业科学院研究员司马永康博士鉴定

为木兰科含笑属峨眉含笑+毛果含笑和南亚含笑!原
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#'分析过程

中所用的溶剂为北京百灵威公司生产色谱纯正己

烷!分析仪器为
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气相色谱
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挥发性化学成分的提取

峨眉含笑+毛果含笑和南亚含笑的鲜叶各
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个烧瓶!接通循环冷却水!烧瓶用电热
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!取下正己烷瓶!倒入分液

漏斗静置冷却
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左右的无水硫酸钠!静置!过滤除去硫酸钠!所
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条件$电压
#=HGN

!电离方式
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!质量扫描范围
&"

$

%""

!检索定性采用
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相似性分析

司马永康)

(

*等的组分多度相似相异百分率计算
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本文组分多度相似性分析根据以上公式进行'
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结果与分析
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叶挥发性化学成分
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装置提取得到峨眉含笑!毛果含笑和南亚

含笑叶片的挥发性油通过
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分析!综合
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标准质谱库检索+人工解析谱图和查对相关资料!为

挥发性成分定性!各组分的相对百分含量采用面积

归一化法计算!结果详见表
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#等
!"

种化合物'南亚含

笑的主要挥发性化学成分为
#

"

#"

#!

&'

杜松二烯

"

#@=#!K

#+

"

'

水 芹 烯 "

$=H#K

#+乙 酸 龙 脑 酯

"

@=@$K

#+三环烯"

?=$#K

#+匙叶桉油醇"

(=?&K

#+

"

'

愈创木烯"

(=&@K

#+

"

'

木罗烯"

(="&K

#+石竹烯

"

&=$HK

#等
!$

种化合物'

#"#

!

种的相似性

根据组分多度相似百分率计算!这
%

种含笑属

植物间挥发性物质组分多度相似百分率的结果见表

!

'本文采用司马永康)

(

*等
#!

级组分多度相似等级

标准!

&"

%

Î

&

H"

为极近似!

%"

%

Î

&

&"

为很近

似'峨眉含笑与毛果含笑的组分多度相似百分率为

&#=%%K

!处于极近似水平!挥发性化学成分的组成

关系较密切!而南亚含笑与毛果含笑以及与峨眉含

笑的 组 分 多 度 相 似 百 分 率 分 别 为
%"=#$K

和

!$=?%K

!基本处于较近似水平!组成关系相对疏远'

表
D

!

含笑组
C

种植物的叶挥发性化学成分

组分多度相似百分率

Q.V/5!

!

Q356:E:/.,:2

8R

5,F5-2.

Z

5*0F*E

R

*-5-2.V+-<.-F5*0

23,55!"#$%&"'6

R

5F:56 K

种类 峨眉含笑 毛果含笑 南亚含笑

峨眉含笑
#""=""

毛果含笑
&#=%% #""=""

南亚含笑
!$=?% %"=#$ #""=""

%

!

结论与讨论

$"!

!

叶挥发性化学成分组成特征

根据本研究结果"表
#

#!

%

种植物共有的化合物

有
"

'

愈创木烯+匙叶桉油醇+

F'

木罗烯+马兜铃烯+绿

叶烯+

"

'

胡椒烯+

#

"

#"

#!

&'

杜松二烯+反式
'

去氢白菖

烯+

2.+'

杜松醇+

2.+'

木罗醇和
"

'

杜松醇等
##

种'其

中!有多少种成分为木兰科含笑属含笑亚组含笑系

的特征化合物!还需要进一步证实'

峨眉含笑有
&

'

芹子烯+

"

'

布黎烯+长叶烯+

J'

柠

檬烯+

"

'

罗勒烯+蓝桉醇+桉油醇等
?

种独有化合物&

毛果含笑有
%

!

?

"

##

#

'

芹子二烯+苍术醇等
!

种独有

化合物&南亚含笑有
"

'

蒎烯+

"

'

水芹烯+

#_'

"

'

蒎烯+

乙酸龙脑酯+

=

Z

.E.='

桉叶醇等
H

种独有化合物'这

些独有化合物能否作为各自的指纹化合物!还需在

更大范围种类间比较确定'

$"#

!

系统分类学意义

利用精油成分和含量差异对植物进行分类有一

定的意义'目前!系统开展木兰科植物化学分类的

研究不多!已有的研究表明化学分类与传统分类有

统一也有很多分歧'傅大立)

?

*等通过对
#"

种玉兰

属"

)*&'+"'

#植物的挥发油成分的组成和含量的差

异研究!得到椭圆叶玉兰与河南玉兰有较近的亲缘

关系的结论'李石生)

@

*等基于化学成分研究结果!

认为化学分类学角度支持北美鹅掌楸与鹅掌楸亲缘

关系十分接近或相似的观点!无必要独立成科!分亚

科为好&而合果木属似无分属的必要'钟瑞敏)

$

*等

对南岭自然保护区内野生的毛桃木莲+乳源木莲+乐

昌含笑+金叶含笑和深山含笑等
H

种木兰科芳香植

物精油进行了化学成分对比鉴定'发现毛桃木莲和

乳源木莲精油在基本化学组分构成上非常相似!证

明它们的植物亲缘关系非常近'而乐昌含笑和金叶

含笑精油的主要成分为倍半萜类!深山含笑精油的

主要成分则是单萜烯类!构成这
%

种含笑属芳香精

油的化学组分明显不一致'樊二齐)

#"

*等通过对
(

种木兰科植物精油成分的聚类分析!根据精油成分

的有无可把
(

种植物分为
!

大类$第
#

类是华木莲

和木莲!它们的精油主要成分都是单萜和倍半萜类!

且分布的一致性较高!但它们的相似性没有另
&

种

植物精油的相似性高'第
!

类是白玉兰+乐东拟单

性木兰+观光木和鹅掌楸'其中鹅掌楸和白玉兰的

化学成分最相似!先聚成一类!再相继与观光木和乐

东拟单性木兰聚类'

从本文组分多度相似百分率的分析结果看!峨

眉含笑与毛果含笑的相似性明显高于与南亚含笑的

相似性!是否说明峨眉含笑与毛果含笑的亲缘关系

更近!还需要结合更多的其他学科数据来评价'

结合文献分析!使用植物挥发性成分来对木兰

科植物进行分类与传统结果不完全相符!但也有相

一致的部分'因此!以植物挥发性成分的研究来与

传统系统分类学进行相互印证比较!是一个有意思

的研究方向'但是!利用木兰科植物挥发性成分的

有无判断物种间亲缘关系是否可靠!植物化学分类

应当使用植物的哪个部位!哪种类型的化合物来进

行还需要更多的实验数据来研究和判断'

$"$

!

叶挥发性化学成分的用途和开发利用前景

刘芳)

##

*等的研究表明!峨眉含笑精油对大肠杆

菌"

8<#$%-"#$"'#.&"

#和金黄色葡萄球菌"

A4'

:

$

1

&.F

#.##*<'"--%

#均有一定的抑制作用!峨眉含笑适宜作

为城市森林生态保健型绿化树种'林佳)

#!

*等从毛

果含笑地上部分分离出了具有较强抗癌活性的化合

物含笑内酯!毛果含笑具有较高的医药开发价值'

本研究采用同时蒸馏萃取法提取+

WB

%

XI

联

用测定得出了峨眉含笑!毛果含笑和南亚含笑等
%

H#!

第
&

期 马惠芬 等$木兰科含笑属含笑组
%

种植物叶的挥发性化学成分研究



种木兰科含笑属亚组含笑系植物叶片的挥发性化学

成分!其中含有种类丰富的萜类物质!部分已经被证

明有良好的药用价值!如榄香烯+石竹烯和
=2.+'

杜

松醇)

#%'#(

*

!有一些被使用为香料剂如
"

'

芳樟醇+桉

油醇等!而相当一部分萜类物质目前尚不清楚其生

物活性!有待探究'因此本试验对深入研究该属植

物的化学成分组成和该属植物的系统分类学研究有

一定参考意义'
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