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不同分布区文冠果种实性状对生态因子的响应
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要!为揭示不同分布区文冠果种实性状与生态因子之间的关系!以
A

个群体的文冠果植株为研

究对象!对
#%

个种实性状进行观测"采用相关性分析#回归分析等方法!明确影响文冠果种实性状

的主导生态因子及其作用规律"结果表明!不同分布区文冠果种实性状差异均极显著$

!

#

">"#

%!

单位投影面积种子产量#结果数#单果质量等产量性状的变异系数较大!果实纵径#果实横径#种子

纵径#种子横径等种实形态性状变异系数较小"种实性状受多个主要生态因子共同作用!且与各因

子间存在显著线性关系"综上所述!文冠果种实性状呈现明显的地理变异规律!生态因子对文冠果

的表型性状影响显著"

关键词!文冠果&种实性状&生态因子
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近年来!由于能源危机和环境恶化!发展绿色环

保可再生的生物质能源已成为全球的研究热点'文

冠果"

"#$%&'()*#++'*,-

.

'/-01

#作为我国北方地区

的主要生物质能源树种!也备受关注'文冠果为无

患子科文冠果属植物!在我国
#?

个省市区都有分

布(

#

)

!具有耐寒*耐旱*耐瘠薄等特性(

!

)

'其种子和

果实具有极高的综合利用价值!种子含油率高!可用

于制作食用油和生物柴油的原材料&种仁含有丰富

的脂肪酸*蛋白质等!可直接用于食品加工&果壳中

的乙醇提取物*总皂苷等可入药(

%

)

'

由于分布范围广!所处环境条件差异大!在长期

进化过程中!文冠果形成了丰富的种实性状变异(

&

)

'

张雷等(

'

)

*张晓燕(

?

)

*牟洪香(

A

)对不同地区文冠果的

种实性状进行调查!发现不同生态环境条件下文冠

果结果数*种子大小*含油率等性状差异较大'尽管

文冠果种实性状变异研究已有一定进展!但其地理

变异规律仍不清楚!性状与环境间的关系仍不明

确(

(

)

'因此!研究不同群体多种生态因子对文冠果

种实性状的综合影响!对文冠果适宜气候区的划分

和栽培管理措施的制定具有重要意义'本试验以文

冠果在我国主要分布区内的
A

个群体的植株为研究

对象!对种实性状与生态因子的相关性进行研究!建

立了文冠果种实性状与生态因子之间的量化关系!

明确了影响文冠果种实性状的主导生态因子及其作

用规律!以期为今后文冠果资源保护和开发利用提

供参考'

#

!

材料与方法

!"!

!

研究区概况

于
!"#A

年在文冠果主要分布区内选择
A

个群

体进行采样!分别为内蒙古赤峰市坤都镇"

VP

#*内

蒙古赤峰市天山镇 "

SK

#*内蒙古赤峰市乌丹镇

"

UP

#*内蒙古赤峰市朱代沟"

BPW

#*河北省承德市

"

CP

#*河北省张家口市蔚县"

XF

#和河南省三门峡

市陕县"

KF

#'各文冠果群体林龄为
&"

"

&'/

!均已

进入盛果期&根据每个采样点的地理坐标!从中国气

象数据网获取年均温*年日照时数*年降水量等环境

因子数据!各群体生态因子见表
#

'

表
>

!

不同群体生态因子

S/Q06#

!

GJ+0+

O

;J/01/J3+-7;.=;116-6.3

N

+

N

,0/3;+.7

群体 地理位置
海拔
%

H

年均温
%

Y

绝对
最高温
%

Y

绝对
最低温
%

Y

$

#"Y

年
积温
%

Y

年日照
时数
%

4

年降
水量
%

HH

年蒸
发量
%

HH

VP ##$Z#([G

!

&&Z#%[2 &!" '>( &#># \%A>? !?'' !$## %!! !"(#

SK #!"Z"%[G

!

&%Z#"[2 ''" '>? &!>' \%&>! !AA% %"?% %?% !"A!

UP ##$Z""[G

!

&!Z'A[2 '#" ?># &">! \%%>& !?'( !$%' %%# !!&#

BPW ##$Z#?[G

!

&!Z'?[2 '"" '>A %$>( \%!>A !??& !$?# %?! !"'"

CP ##(Z'"[G

!

&"Z'([2 ''" $>& &#>' \!A>? %'$$ !'(! '&" !""!

XF ##&Z!'[G

!

%$Z&'[2 ('" ?>A %$>" \%'>" !$?% !$!! &%% #'$(

KF ###Z%A[G

!

%&Z%([2 A?" #%>( &%>' \#(>$ &!(# !!(& '(" !%?'

!"#

!

种实性状观测

在每个群体内分别挑选长势良好*病虫害较少

的
#""

个样株进行种实采集和性状观测!单株采集

间隔
%

!"H

'调查所有样株的冠幅!果实成熟后按

照单株采收果实*种子!测定各样株果实和种子鲜

重!同时记录单株结果数'每一样株采用四分法选

取
!"

个果实!记录每果种子数!用电子游标卡尺测

量果实的纵径*横径*果皮厚!取平均值作为最终分

析数据&在选取的
!"

个果实中!采用四分法选取
'"

粒种子!测定种子纵径*横径!取平均值&种子含油率

的测定方法参照
W]

%

S#'?$"\#$$'

(

$

)

!采用
ĈX

\#"

核磁共振含油量仪"武汉航空仪表有限公司#

测定'计算单果质量
_

单株果实鲜重%结果数&单位

投影面积种子产量
_

单株种子鲜重%冠幅&千粒重
_

单株种子鲜重%每果种子数%结果数
`#"""

&果形指

数
_

果实纵径%果实横径&种形指数
_

种子纵径%种

子横径(

(

)

'

!"$

!

统计方法

数据处理采用
KaKK!">"

软件完成'采用单因

素方差分析研究不同群体文冠果种实性状的差异&

计算种实性状与生态因子 间 的
a6/-7+.

相 关 系

数(

#"

)

&分别以各生态因子为自变量!种实性状为因

变量进行多元逐步回归分析(

##

)

'

!

!

结果与分析

#"!

!

不同群体文冠果种实性状比较

对不同群体文冠果种实性状进行方差分析!结

果见表
!

!不同群体间
#%

个种实性状均极显著差异

"

!

#

">"#

#'其中!

VP

的单位投影面积种子产量*

每果种子数*结果数*单果质量和千粒重在
A

个群体

中均最大&

SK

的种形指数最大&

BPW

的果实纵径*

果实横径*果皮厚*果形指数均最大&

CP

的种子纵

径和种子横径最大&

XF

的种子含油率最高'

?(
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表
?

!

不同群体文冠果种实性状"均值
@

标准差#

S/Q06!

!

8-,;3/.=766=J4/-/J36-7+1"2+'*,-

.

'/-01;.=;116-6.3

N

+

N

,0/3;+.7

"

b6/.cK3=

#

性状
VP SK UP BPW CP XF KF

总体均值
?

值

单位投影面积种子
产量%"

d

O

+

H

\!

#

">#?c">"? ">#%c">"? ">"(c">"& ">#%c">"A ">"?c">"% ">"'c">"% ">"'c">"! ">"$c">"& !(>%!

""

每果种子数
#(>!c%>& #?>!c!>A #'>&c&>" #A>#c%>" #?>'c%>A #&>#c%>' #%>(c%>' #'>?c%>A #$>!'

""

结果数
A(>!c%&>? !%>"c(>$ !'>"c#!># '">&c!&>? '?>#c!&>A !$>?c#">? ##>'c'>! %(>"c#A>?

&$>%%

""

单果质量%

O

&A>'Ac!">$A !$>#%c#'>?' %!>("c#?>"" &">!(c#?>&A %?>A!c#(>A! #?>!!cA>AA &!>?#c#$>A& %A>%Ac#A>A? ?%>!?

""

千粒重%

d

O

#>&?c">%% #>%!c">#$ #>"#c">&! #>!$c">'$ ">((c">!$ ">(&c">!A ">(?c">!A #>"%c">%!

%A>%%

""

果实纵径%

JH &>$?c">'' &>??c">?' &>#"c">A# '>'Ac">A' &>$!c">A$ '>''c">?$ &>&(c">?A &>'$c">(A

$'>%&

""

果实横径%

JH &>&#c">?" &>#?c">'% &>A?c">?? '>!"c">'A '>##c">A? &>?Ac">'% &>'$c">?! &>''c">A'

'!>##

""

果皮厚%

JH ">'#c">"( ">'!c">"A ">'"c">"A ">''c">"( ">&'c">"( ">&?c">"A ">&#c">"? ">&Ac">"( '&>!'

""

果形指数
#>"&c">"A #>"!c">"? ">$?c">#" #>##c">#% ">$'c">"( #>"Ac">"( #>"!c">"$ #>"!c">##

%(>%&

""

种子纵径%

JH #>&"c">#& #>%&c">!! #>%!c">!# #>%?c">#& #>'"c">#! #>%Ac">!" #>!#c">#% #>%#c">!#

&'>!#

""

种子横径%

JH #>%'c">#& #>#&c">!# #>#%c">#& #>!(c">#% #>&%c">#( #>!?c">#" #>!$c">#! #>!%c">!" A">"$

""

种形指数
#>"&c">#" #>!!c">%# #>#"c">#$ #>"(c">"( #>"&c">!% #>##c">"( #>"'c">"$ #>#"c">#(

$>!(

""

种子含油率%

e %!>&#c&>"% %">$!c%>$% %!>%'c&>A& %%>'"c'>"% %&>A&c%>(# %&>$&c%>AA %!>("c%>&' %!>##c&>&A

#%>''

""

!!

注$

""

表示在
">"#

水平差异极显著'

!!

计算各种实性状的变异系数"表
%

#!单位投影

面积种子产量*每果种子数*结果数*单果质量等产

量性状的平均变异系数较大!其中单位投影面积种

子产量变异系数最大"

&$>&%e

#&果实纵径*果实横

径*果形指数*种子纵径*种子横径等种实形态性状

的平均变异系数均较小!果形指数最小"

(>&$e

#'

而种子含油率作为文冠果的重要产油性状!平均变

异系数并不大"

#!>A&e

#'

表
A

!

不同群体文冠果种实性状变异系数

S/Q06%

!

f/-;/3;+.J+611;J;6.37+11-,;3/.=766=J4/-/J36-7+1"2+'*,-

.

'/-01;.=;116-6.3

N

+

N

,0/3;+.7 e

性状
!!!!

VP SK UP BPW CP XF KF

平均值

单位投影面积种子产量
%A>'" &?>#' '">"" '%>(' '">"" ?">"" &(>'! &$>&%

每果种子数
#(>?( #?>?A !'>$A #A>'& !!>&! !&>(! !#>$" !#>#&

结果数
&&>!' %(>A" &(>&" &(>(# &&>"% %'>(# &%>$& &%>&!

单果质量
&&>"$ '%>A% &(>A( &">($ '">$A &A>$! &?>%& &A>'%

千粒重
!!>A( #&>!( &#>!! &'>&( %!>(% %#>A# %#>'# %#>&"

果实纵径
##>"$ #%>$' #A>%! #%>&? #?>"? #!>&% #&>A( #&>#?

果实横径
#%>?# #!>A& #%>(A #">$? #&>(A ##>%' #%>&! #!>$A

果皮厚
#'>?$ #%>&? #&>"" #&>'' #A>A( #'>!! #'>!$ #'>#&

果形指数
?>A% '>(( #">&! ##>A# (>&! A>&( (>A( (>&$

种子纵径
#">"" #?>&! #'>$# #">!$ (>"" #&>?" #!>A' #!>'A

种子横径
#">%A #(>&! #!>%$ #">#? #!>'$ A>$& #!>#( #!>"#

种形指数
$>?! !'>&# #A>!A A>&# !!>#! A>!# #&>!' #&>A'

种子含油率
#!>&% #!>A# #&>?' #'>"# #">$A #">A$ #!>?% #!>A&

#"#

!

文冠果种实性状与生态因子的相关性分析

对文冠果种实性状与生态因子进行相关性分析

"表
&

#可见!单位投影面积种子产量*每果种子数*

结果数*单果质量与经纬度均极显著正相关"

!

#

">"#

#!与海拔*年均温*绝对最低温和年蒸发量均极

显著负相关&千粒重与海拔极显著负相关!与绝对最

低温和年蒸发量极显著正相关&果实纵径*果实横

径*果皮厚*果形指数与绝对最高温*绝对最低温*年

蒸发量均显著"

!

#

">"'

#或极显著负相关&种子纵

径*种子横径与经纬度*海拔*年日照时数*年蒸发量

极显著负相关!与年均温*绝对最高温*

$

#"Y

年积

温和年降水量显著或极显著正相关&种形指数与海

拔*年蒸发量显著负相关!与绝对最低温显著正相

关&种子含油率与海拔*年日照时数*年蒸发量显著

或极显著正相关!与年降水量极显著负相关'

#"$

!

文冠果种实性状回归分析

!>%>#

!

种实性状与地理因子的回归分析
!

分别以

经度"

"

#

#*纬度"

"

!

#和海拔"

"

%

#为自变量!各种实

性状为因变量"

I

#进行回归分析"表
'

#可见!单位投

影面积种子产量*每果种子数*结果数*单果质量和

千粒重等产量性状与经纬度均正相关!与海拔均负

相关!表明随着经纬度升高!海拔降低!文冠果产量

呈现增大趋势&果实纵径*果实横径*种子纵径*种子

横径等种实形态性状与经度和海拔均负相关!表明

A(
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表
B

!

文冠果种实性状与生态因子的相关系数

S/Q06&

!

C+--60/3;+.J+611;J;6.37Q63566.1-,;3/.=766=J4/-/J36-7+1"2+'*,-

.

'/-01/.=6J+0+

O

;J/01/J3+-7

性状 经度 纬度 海拔 年均温
绝对

最高温
绝对

最低温
$

#"Y

年
积温

年日照
时数

年降水量 年蒸发量

单位投影面积种子
产量 ">'A'

""

">?$$

""

\">'!?

""

\">'$#

""

\">"&"

!

\">?"&

""

\">?&(

""

">?(%

""

\">?%&

""

\">?%?

""

每果种子数
">'&!

""

">'AA

""

\">'(A

""

\">?%%

""

\">'?'

""

\">?A(

""

\">A!'

""

">(&(

""

\">A##

""

\">'#%

""

结果数
">?$&

""

">?$?

""

\">(#?

""

\">'#!

""

\">'(&

""

\">'&A

""

\">&?'

"

">"'( \">""(

\">''?

""

单果质量
">?'(

""

">??'

""

\">(#!

""

\">'($

""

\">"?" \">?%"

""

\">"&? ">"%$ \">""& \">?&"

""

千粒重
">"&! ">"&A

\">'$'

""

">"!? ">"'#

">A&%

""

\">"!' ">"!# \">"#$

">?(?

""

果实纵径
\">"?# ">"&& \">"#&

\">?!%

""

\">'!"

""

\">A#&

""

\">&?%

"

">'!(

""

">"!(

\">($&

""

果实横径
\">"'! ">"#? \">"'& \">"'&

\">&?!

"

\">'%!

""

\">"#" ">"'" ">"?"

\">(A%

""

果皮厚
\">"!& \">"#! \">A#(

""

">'A?

"

\">?''

""

\">&?A

"

">?'!

""

\">?"?

""

">?('

""

\">A!%

""

果形指数
\">"!$ ">"'% ">"'%

\">'%#

""

\">'"$

""

\">?(&

""

\">?!#

""

">?&'

""

\">'%?

""

\">'%!

""

种子纵径
\">?#A

""

\">'"?

""

\">'!!

""

">?#%

""

">'(&

""

">&A%

"

">'?#

""

\">?#(

""

">A##

""

\">A&&

""

种子横径
\">?'A

""

\">'#%

""

\">&A%

"

">'!'

""

">&AA

"

">""( ">??'

""

\">'&?

""

">?('

""

\">?(&

""

种形指数
">"&A ">""$

\">&A$

"

">""$ ">"!$

">&A#

"

">""& ">"!' ">"%%

\">&?%

"

种子含油率
\">"'" \">"&#

">'(A

""

\">"!? ">"&& ">"#' \">"&'

">&?$

"

\">'(%

""

">&?&

"

!!

注$

"

表示在
">"'

水平显著相关!

""

表示在
">"#

水平极显著相关'下同'

表
C

!

种实性状与地理因子的回归分析

S/Q06'

!

M6

O

-677;+././0

9

7;7Q63566.1-,;3/.=766=J4/-/J36-7/.=

O

6+

O

-/

N

4;J/01/J3+-7

性状
与经度的回归方程

方程
B

!

!!!

与纬度的回归方程

方程
B

!

!!!

与海拔的回归方程

方程
B

!

!!!

单位 投 影 面 积
种子产量

I_\#2##Ag"2"##"

#

"2?($

""

I_\"2%(?g"2"#""

!

"2''&

"

I_"2!##\"2"""!"

%

"2'A$

"

每果种子数
I_\#%2?%%g"2!'""

#

"2!("

I_&2"#"g"2!(#"

!

"2%$'

I_#A2&A#\"2""%"

%

"2!"?

结果数
I_\&%&2A&#g&2"'&"

#

"2!A! I_\#!&2$?g%2$&'"

!

"2!(A I_$#2!AA\"2"($"

%

"2%!'

单果质量
I_\#(2"&(g"2#??"

#

"2!(%

I_\'2!!$g"2#?!"

!

"2!$%

I_%2$"&\"2""&"

%

"2!A'

千粒重
I_\&A2&%#g"2A!%"

#

"2!$! I_%"2("%g"2#'$"

!

"2!?' I_'%2("'\"2"!A"

%

"2%##

果实纵径
I_'2(!!\"2""$"

#

"2!%# I_%2A!%g"2"!'"

!

"2%?! I_&2%A#\"2""#"

%

"2%#%

果实横径
I_&2($$\"2""!"

#

"2&#' I_%2$%?g"2"#("

!

"2%$! I_&2'#&\"2""#"

%

"2%?!

果皮厚
I_"2!&%\"2""!"

#

"2%A&

I_"2&"(g"2""!"

!

"2%'A

I_"2'%$\"2""#"

%

"2%!(

果形指数
I_#2#$$\"2""!"

#

"2%'& I_"2$?&g"2""#"

!

"2%A! I_"2(A!g"2""#"

%

"2!'$

种子纵径
I_#2?&&\"2""%"

#

"2%?A I_#2&"$\"2""!"

!

"2%'$ I_#2!(#\"2""#"

%

"2!AA

种子横径
I_!2#$A\"2""("

#

"2%&%

I_#2&?%\"2""'"

!

"2%(!

I_#2##?\"2""#"

%

"2%!'

种形指数
I_"2!'&g"2""A"

#

"2'&!

"

I_"2$"!g"2""'"

!

"2%?A I_#2#(%\"2"""!"

%

"2'!!

"

种子含油率
I_&"2#?A\"2"?A"

#

"2%'? I_%'2'$#\"2"A$"

!

"2%A# I_%#2?&!g"2""#"

%

">%!%

随着经度和海拔增加!文冠果果实*种子逐渐变小&

种子含油率与经纬度负相关!与海拔正相关!表明随

着经纬度降低!海拔升高!文冠果种子含油率逐渐

增加'

!>%>!

!

种实性状与气候因子的回归分析
!

分别以

各气候因子!即年均温"

"

&

#*绝对最高温"

"

'

#*绝对

最低温 "

"

?

#*

$

#"Y

年 积 温 "

"

A

#*年 日 照 时 数

"

"

(

#*年降水量"

"

$

#和年蒸发量"

"

#"

#为自变量!种

实性状为因变量"

I

#进行逐步回归分析!舍去系数

不显著"

!

%

">"'

#的自变量!得到最佳回归方程"表

?

#可见!绝对最高温*绝对最低温*

$

#"Y

年积温*年

日照时数*年降水量和年蒸发量是影响单位投影面

积种子产量*结果数*单果质量*果实纵径*果皮厚的

主要气候因子&

$

#"Y

年积温和年日照时数是影响

每果种子数的主要气候因子&绝对最低温和年蒸发

量是影响千粒重*果形指数*果实横径*种子纵径*种

形指数的主要气候因子&绝对最高温*

$

#"Y

年积

温*年日照时数和年降水量是影响种子含油率的主

要气候因子'

%

!

结论与讨论

$"!

!

不同群体文冠果种实性状变异规律

性状变异是植物适应不同生态环境的体现!表

型变异越大!遗传变异的可能性越大(

#!

)

'本研究对

#%

个种实性状进行观测!结果表明!不同群体文冠

果 种实性状差异均极显著"

!

#

">"#

#!说明种实性

((

西北林学院学报
%&

卷
!



表
D

!

种实性状与气候因子的回归分析

S/Q06?

!

M6

O

-677;+././0

9

7;7Q63566.1-,;3/.=766=J4/-/J36-7/.=J0;H/361/J3+-7

性状 拟合的模型
B

!

单位投影面积种子产量
I_"2%&#g"2"%?"

'

\"2!'("

?

\"2""%"

A

g"2""%"

(

\"2"#?"

$

\"2""%"

#"

"2&?'

""

每果种子数
I_ \!#2'((g"2""%"

A

g"2"##"

(

"2?('

""

结果数
I_!&$"2"?(g?2!#!"

'

g%2?(%"

?

\"2%"?"

A

\"2%?&"

(

\"2?($"

$

\"2#$!"

#"

"2%!A

""

单果质量
I_A#$2(?#g#"2#'""

'

g#2#(%"

?

\"2"A$"

A

\"2!#'"

(

\"2!"&"

$

\"2"($"

#"

"2%?%

""

千粒重
I_?&2'%#g#2??("

?

g"2"#%"

#"

"2&AA

""

果实纵径
I_%%$2$(%g&2A%("

'

g"2?"%"

?

\"2"%""

A

\"2"$A"

(

g"2#!?"

$

\"2"&'"

#"

"2%?A

""

果实横径
I_%2%$'\"2"#%"

?

\"2""!"

#"

"2%!'

""

果皮厚
I_!"2A(%g"2%%%"

'

g"2"%&"

?

\"2""!"

A

\"2""?"

(

\"2""?"

$

\"2""%"

#"

"2&!'

""

果形指数
I_#2A!?\"2""%"

?

\"2"""&"

#"

"2%AA

""

种子纵径
I_"2?"?g"2"%?"

?

\"2"""%"

#"

"2%##

"

种子横径
I_!2!!!\"2""'"

?

\"2"""!"

(

\"2"""!"

#"

"2&"?

""

种形指数
I_!2(!?\"2""%"

?

\"2""#"

#"

"2!A'

"

种子含油率
I_ \?A2&%?g#2'(!"

'

g"2""$"

A

g"2"!A"

(

\"2"%&"

$

">!'$

"

状存在明显的地理遗传分化!具有较大的选择潜力'

由表
#

可知!坤都群体的单位投影面积种子产量*每

果种子数*结果数和单果质量均最大!其位于文冠果

群体北端!经纬度高*海拔低!年降水量*年均温较

低&蔚县群体的种子含油率最高!其位于文冠果群体

相对靠南位置!经纬度低!海拔较高!热量*水分和光

照条件较好'变异系数分析结果显示!单位投影面

积种子产量*结果数*单果质量等产量性状变异程度

较大!果实纵径*果实横径*种子纵径*种子横径等种

实形态性状变异系数均较小!与无患子(

#%

)

*毛梾(

#&

)

种实性状的研究结果一致'文冠果种实性状存在丰

富的遗传变异!且不同群体的环境异质性增强了种

实性状的变异程度!为文冠果优良种质资源选择提

供有利条件'

$"#

!

文冠果种实性状与地理因子的相关性规律

文冠果不同群体种实性状分化显著!与其群体

地理位置差异有关(

A

)

'本研究选取的
A

个文冠果群

体地理跨度较大!生态环境条件差异较大'文冠果

种实性状呈现经纬度*海拔并存的变异模式!与川西

云杉的研究结果一致(

#'

)

'其中!文冠果产量性状如

单位投影面积种子产量*结果数等与经纬度均正相

关!与海拔负相关!表明随着经纬度升高!海拔降低!

文冠果产量呈现增大趋势&同理!随着经度和海拔的

增加!文冠果果实*种子逐渐变小!与小果白刺(

#?

)

*

红花油茶(

#A

)性状研究结果不同!表明不同植物对于

地理因子的响应程度不同!与其自身遗传因素有关'

随着纬度增加!文冠果果实偏大!种子反而偏小!果

形指数和种形指数越大!与同科植物无患子种实性

状研究结果相同(

#(

)

!表明在文冠果群体内!越往北

种子*果实越趋近于长圆形'而且!实际调查中也发

现!文冠果果实偏大时!一般种子个数就越多!但种

子偏小'

$"$

!

文冠果种实性状与气候因子的相关性规律

文冠果种实性状受多种因素综合影响!其中气

温*光照*水分为主要的影响因子(

A

)

'相关性分析结

果表明$产量性状与各温度因子均负相关!这与文冠

果分布特点一致!其适生地区为我国寒冷干旱的北

方地区!在湿热环境下生长不良甚至死亡!因此在一

定范围内!随着温度的升高!文冠果产量呈现减少趋

势&果实纵径*果实横径*果形指数与各温度因子均

负相关!种子纵径*种子横径*种形指数与各温度因

子均正相关!表明随着温度的上升!文冠果果实逐渐

变小!种子逐渐增大!与麻风树(

#$

)性状研究结果不

一致!说明温度对于不同植物种实形态性状的影响

程度不同!而且与植物本身的生物学和生态学特性*

分布特点有关'文冠果为喜光植物!其大部分种实

性状与年日照时数正相关!表明随着年日照时数的

增加!文冠果光合作用加强!体内有机物质不断积

累!产量增加&同时光照充足条件下!有利于文冠果

油脂的合成!因此其种子含油率增加'同理!各产量

性状*种子含油率与年降水量负相关!即降水量过

多!则光照减少!不利于其体内有机物和油脂的合

成!而且容易引起根系腐烂&随着年降水量的增加!

虽然产量性状*含油率降低!但是果实*种子形状增

大!这与麻风树(

#$

)

*暴马丁香(

!"

)

*野生玫瑰(

!#

)的研

究结果相同'

综上所述!文冠果分布广泛!各地地理位置*温

度*水分*光照存在明显差异'这些差异影响着各群

体文冠果的生长发育和表型性状!进而影响其种子

产量和质量(

!!)!%

)

!因此在选择文冠果种植基地时应

充分考虑各地生态因子的差异'高产型文冠果的良

种选育应重点考虑高经度*低海拔*温度较低*年日

$(

第
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照时数较高的地区&高油型文冠果的良种选育应考

虑高海拔*温度较低*年日照时数较高的地区'
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