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凹凸模曲面热压成型制备塑膜增强薄木工艺优化
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!

要!为解决高热膨胀系数差异的塑膜与装饰薄木高温热压复合卷曲问题!制备各项性能良好的

塑膜增强柔性装饰薄木!提高珍贵木材利用率和增加产品附加值!采用凹凸模曲面成型工艺进行塑

膜与薄木的热压复合!并对其工艺进行优化!为塑膜增强柔性装饰薄木工业化应用探索科学方法和

理论依据"以红栎为装饰薄木!等离子体改性低密度聚乙烯#

IBJC

$薄膜为胶粘和增强材料!以塑

膜增强薄木剥离强度和卷曲度为性能指标!采用正交试验法优化凹凸模具曲面成型制备塑膜增强

薄木的热压压力%温度和保压时间等工艺参数"结果表明&

#

$塑膜与装饰薄木热压曲面成型制备塑

膜增强柔性薄木!可显著缓解塑膜增强柔性薄木高温热压卷曲变形现象"

!

$凹凸模曲面成型制备

塑膜增强柔性装饰薄木的较优工艺参数为热压压力
"?)KJ0

%温度
#!LM

%保压时间
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$在

优化工艺条件下制备的柔性装饰薄木!剥离强度达
"?L"N3

'

D

!横向抗拉强度达
&?"$KJ0

!柔韧

性可达钢棒直径
&DD

!浸渍剥离性能达到国标
O

类试验要求!表面平整度好"塑膜与装饰薄木热

压曲面成型!可有效解决塑膜增强柔性薄木热压卷曲变形问题!保证后续饰面生产!为新型塑膜增

强柔性薄木的制备和工业化应用提供重要理论依据"
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为缓解珍贵木材资源稀缺与日益增长的木制品

供应需求间的矛盾!装饰薄木在木制品表面饰面领

域具有广阔的市场应用前景*
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)柔性装饰薄木将

"?#

"

"?LDD

厚的装饰薄木下加设柔性增强层!保

证其柔韧性和横向抗拉强度!从而有利于其在木制

品平面或异形面的贴面应用*

&*(

+

)新型塑膜增强柔

性装饰薄木是一种耐水性好的无甲醛绿色产品!且

塑膜既是柔性增强材料!又为胶黏材料!其制备和饰

面过程简单无需施胶!由此简化了生产工序!降低了

劳动成本!提高了生产效率!具有广阔的市场前景和

显著的经济和社会效益*
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+

)

但是由于薄木和塑膜厚度薄"薄木约
"?!

"

"?&

DD

!塑膜约
"?"%

"

"?"&DD

#!两者热膨胀系数差

异大!高温热压复合时极易产生向热膨胀系数大的

塑膜内侧的卷曲变形现象!不利于工业化生产*

#"*##

+

)

已有的研究中*

)*$

+

!多采用平压法进行塑膜与装饰薄

木的热压复合!当热压温度较高时!很容易产生塑膜

增强柔性薄木的卷曲变形现象!也有采用辊压法制

备塑膜增强柔性装饰薄木的工艺初探!辊压法可实

现连续化生产!生产效率高!产品卷曲易控制!但其

在投入工业化应用时还需解决一些实际生产问

题*

#!

+

)由此!本研究尝试采用凹凸模具曲面成型的

热压方法!使塑膜和装饰薄木在热压复合时在模具

内形成反向弯曲固定!卸压冷却后!塑膜与薄木间相

互的收缩变形位移及内部微应力予以抵消或消除!

从而防止两者经高温热压复合后向塑膜内侧的卷曲

变形)

本研 究 采 用 北 美 红 栎 装 饰 薄 木 "
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#作为柔性薄木基体材料!背贴低密度聚乙烯
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#膜"制备过程不

另外施胶!

IBJC

膜同为胶黏剂和增强材料#!采用

凹凸模曲面成型方法制备塑膜增强柔性装饰薄木!

以热压压力,热压温度和保压时间为工艺因素!剥离

强度和卷曲度为主要考核指标!采用正交试验法分

析热压工艺参数对于卷曲度和剥离强度影响的显著

度)并进行横向抗拉强度,柔韧性,浸渍剥离性能的

验证试验!探析凹凸模曲面成型热压法制备塑膜增

强柔性薄木优化工艺参数!旨在制备平整度好,各项

性能符合工业化生产的塑膜增强柔性装饰薄木!并

为推进其应用提供参考)

#

!

材料与方法

!"!

!

试验材料

北美红栎"

A,"%&,#%,8%$

#装饰薄木!幅面
!#"

DD[!L"DD

!厚度
"?!DD

!含水率为
#"\

!密度

"?(!

F

%

HD

%

!材质较硬!纹理直!购于北京东坝木材

厂)

低密度聚乙烯
IBJC

薄膜!熔融温度为
#!L

"

#%"M

!规格
!#"DD[!L"DD

!厚度
"?"%DD

!密度

"?$!

F

%

HD

%

!购于河北雄县双龙塑料有限公司)

聚四氟乙烯"

E

,1

:

474.021-,.,745

:

17/7

!简写为

JP9C

#膜!厚度
"?%DD

!分子量
#""?"#L'#!

!熔点

%!(M

!沸点
&""M

!具有抗酸抗碱,抗各种有机溶

剂!耐高温的特点)

!"#

!

试验仪器与设备

介质阻挡低温等离子体处理装置"由双电极构

成!两电极间隙不超过
%DD

(设置放电功率
#

"

&

N]

!最大进给速度
#"D

%

D</

#!南通达因电子设备

有限公司)

卓上型
*̂#!

平压热压机"接自制凹凸钢模#!

日本东京)

人造板万能力学实验机!计算机全自动控制!最

大试验力
!"N3

!试验力示值相对误差
"

_#\

!购

于济南时代试金试验机有限公司)

恒温水浴锅!温度可调范围
%"

"

#""M

!水温波

动
#

#M

)

空气对流干燥箱!温度可控范围"

#"%_!

#

M

)

优化直径为
("DD

的配套凹凸钢膜!导热系数

%'

"

L&]

%

DN

)

游标卡尺!精度
"?#DD

)

钢尺!精度
"?LDD

)

直径为
%

,

&

,

'

,

)DD

的钢棒等)

$(#

第
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期 彭晓瑞 等$凹凸模曲面热压成型制备塑膜增强薄木工艺优化
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试验设计

基于前期对等离子体改性高分子材料表面特性

的大量研究*

#%*#'

+

!采用低温等离子体改性处理设备

对聚乙烯膜表面进行等离子体改性处理!进料速度

为
%D

%

D</

!放电功率为
%N]

)根据预试验!考虑

到红栎薄木特性及卓上型热压机的型号等!红栎与

塑膜曲面热压成型的凹凸模具半径选用
("DD

为

宜!由此本研究规定热压压力,热压温度和保压时间

为试验因子!根据试验前期研究每个因素确立
&

个

水平!在正交试验设定的工艺条件下!分别采用等离

子体改性处理后的聚乙烯膜与装饰薄木进行曲面热

压成型制备聚乙烯膜增强柔性装饰薄木试验!测试

试验条件下柔性薄木的卷曲度和剥离强度)参照预

试验研究结果!相应的工艺参数选取为热压压力

"?'

,

"?)

,

#?"KJ0

和
#?!KJ0

!热压温度
##L

,

#!L

,

#%LM

和
#&LM

,热压时间
#L"

,

#)"

,

!#"8

和
!&"8

!

按设计的正交表进行塑膜增强柔性装饰薄木凹凸模

曲面成型热压复合试验!具体见表
#

)每组正交设

计条件下将进行
!

次重复性试验)

表
;

!

改性
IBJC

膜与红栎薄木凹凸模曲面成型

试验因素与水平

P0V17#

!

CG

E

7.<D7/40120H4,.80/>17=718,2IBJC2<1D0/>.7>,0N

>7H,.04<=7=7/77.*8-.20H75,4

E

.788</

F

V

:

H,/=7G0/>H,/H0=7D,-1>

因素
水平

# ! % &

R

热压压力%

KJ0 "?& "?' "?) #?"

`

热压温度%

M ##L #!L #%L #&L

W

保压时间%

8 #L" #)" !#" !&"

!"%

!

等离子体改性
&'()

膜与装饰薄木的凹凸模

曲面热压成型工艺

!!

如图
#

所示!将红栎装饰薄木和改性后的聚乙

烯膜分别裁切成长
#'"DD

,宽
#'"DD

的试样!然

后将薄木置于经等离子体改性后的聚乙烯膜表面之

上!叠放整齐成板坯!置于聚四氟乙烯膜上!在板坯

下侧"改性
IBJC

膜一侧#放置聚四氟乙烯防粘膜!

一并送入半径为
%LDD

的凹凸钢膜)为方便试验!

此凹凸钢膜已固定至热压机上下压板上!最后在正

交试验设定的工艺条件下进行热压试验)

!"*

!

性能检测与评价

剥离强度$按薄木顺纹方向将柔性薄木剪切成

!""DD[!LDD

的试件!采用
^̀

%

P!($#*#$$L

-胶

黏剂
P

剥离强度试验方法 挠性材料对挠性材料.为

测试标准对曲面热压成型后的塑膜柔性薄木剥离强

度进行测算)每个试验水平下取
!

个合格试件!共

计
%!

块试件!结果取其平均值)

翘曲度$按照
^̀

%

P#L#"&*!""'

-装饰单板贴

面人造板.中翘曲度要求进行测定)将冷却脱模后

自然状态下柔性装饰薄木的塑膜面"凹面#向上!放

置在水平台面上!采用细钢丝分别靠准
!

个对角线

的
!

个对角!将其绷紧后!分别测量板面与钢丝绳间

的最大弦高及对角线长度!精确至
#DD

)

图
;

!

等离子改性塑膜与薄木凹凸模热压曲面成型

9<

F

?#

!

J108D0D,><2<7>

E

1084<H2<1D0/>>7H,.04<=7=7/77.

H,/H0=7D,1>5,4H,D

E

.788<=72,.D</

F

翘曲度按式"

#

#进行计算!精确至
"?#\

)

翘曲度
a

对角线最大弦高
对角线长度 [#""\

"

#

#

分别计算两对角线方向上的翘曲度!取其中大

者为该板的翘曲度)翘曲度越小!表明凹凸模热压

曲面成型制备的塑膜增强柔性装饰薄木的卷曲变形

控制的越好!材料平整度和表面效果越佳*

#%

!

#(*#$

+

)

横向抗拉强度$参照-

^̀

%

P($##*!"#%

热固性

树脂浸渍纸高压装饰层积板"

XJI

#.标准中的抗拉

强度试验方法进行测试!每组试件需取
!

个试样)

浸渍剥离性能$按照
^̀

%

P#L#"&*!""'

#

类进

行测试!试件依次经过沸水中浸渍
&5

$

"

'%_%

#

M

的干燥箱中
!"5

$

沸水中浸渍
&5

$

"

'%_%

#

M

的

干燥箱中
%5

!仔细观察试件贴面层和基材有无剥

离和分层现象)取
'

块试件进行验证试验)

柔韧性$参照
IA

%

P!)($*!"#(

-装饰微薄木.标

准中柔韧性检测方法进行!按顺纹方向将柔性薄木

制成
!""DD[(LDD

的试件!其中长为顺纹方向)

按顺纹方向分别将试件在长
#""DD

的不同直径钢

棒上卷成卷)记录下试件在钢棒上卷曲破裂时的钢

棒直径作为该柔性装饰薄木的柔韧性值)

!

!

结果与分析

#"!

!

翘曲度正交试验结果测定

凹凸模曲面成型的主要目的是解决塑膜衬底柔

性装饰薄木的卷曲变形问题!由此!翘曲度尤为重

要)必须通过各参数的控制!使卷曲变形翘曲度达

到饰面要求!通过工厂实践得出!一般翘曲度
#

#"\

即不影响塑膜柔性薄木的表面饰面)热压压力,温

")#
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度及保压时间与塑膜增强红栎薄木翘曲度的相互关

系见图
!

(曲面成型塑膜增强柔性薄木翘曲度的方

差分析如表
!

所示)

!?#?#

!

热压温度对塑膜增强红栎柔性装饰薄木翘

曲度的影响
!

由图
%

和表
%

可以看出!热压温度对

曲面成型塑膜增强红栎柔性装饰薄木翘曲度影响为

极显著)当热压温度在
##L

"

#!LM

时!随着热压温

度的提高!

IBJC

膜树脂流展逐渐充分!胶液逐渐渗

入到薄木本体结构中!使塑膜与薄木的胶层结构逐

渐趋于稳定!随着热压温度的上升!塑膜与薄木板坯

在凹凸模具内的膨胀熔融逐渐增大而趋于饱和!塑

膜与薄木间形成稳定的机械啮合结构!热压过程中

的热量散失少!流动诱导残余应力小)且随着压力

释放和柔性薄木的逐渐冷却撕膜!塑膜与薄木根据

自身材料的热膨胀系数!开始产生不同程度的收缩

位移!塑膜热膨胀系数大!产生的收缩位移相对较

大!由此易产生向塑膜侧的卷曲)而由于凹凸模具

曲面成型的反向压缩!使其收缩位移方向的应力减

小!由此!大大减小塑膜柔性装饰薄木经凹凸模曲面

成型的卷曲变形程度)温度在
##L

"

#!LM

间的翘

曲度仅为
L?#!(\

和
L?##%\

!而当温度为
##LM

时!其剥离强度相对
#!LM

!稳定性较差)

表
<

!

曲面成型塑膜增强红栎薄木翘曲度的方差分析

P0V17!

!

U0.<0/H7,20/01

:

8<8,260.

E

</

F

>7

F

.772,.

E

1084<H2<1D7/50/H7>.7>,0N=7/77.

方差来源 偏差平方和 自由度 均方
5

值
9+

<

B

显著性

R !#?!() % (?"$% #(?!&% "?"!

%

` !"$?'#) % '$?)(% #'$?)'$ "?"""

%%

W %?!!! % #?"(& !?'## "?#&'

误差
!?&') ' "?&##

总计
#&!%?(%% #'

!!

注$

%%

极显著"

C

#

"?"#

#(

%

显著"

"?"#

#

C

#

"?"L

#(/不显著"

C

&

"?"L

#)

图
<

!

工艺因素对曲面成型塑膜增强红栎薄木翘曲度的影响

9<

F

?!

!

C227H4,247H5/,1,

F

<H0120H4,.8,/60.

E

</

F

>7

F

.77,2

E

1084<H2<1D7/50/H7>>7H,.04<=7=7/77.

当热压温度为
#%LM

"

#&LM

时!制得的塑膜增

强柔性装饰薄木翘曲度显著上升!从
$?)(\

上升到

#L?")L\

!表明采用凹凸模热压曲面成型工艺时!热

压温度具有极其显著的影响!主要考虑塑膜作为增

强材料在高温热压后熔融树脂黏度下降!很容易造

成树脂过度渗透!塑膜充分熔融渗透到装饰薄木内

部!增强基体相对薄弱)且热压温度过高!其卸压冷

却至室温过程中!即使经凹凸模曲面成型的反向固

定!聚乙烯膜收缩位移仍相对较大!且对环境温度敏

感度高!装饰薄木收缩应力产生的相对位移较小!由

此!低密度聚乙烯膜和装饰薄木两种薄层复合材料

的上下层的位相差较大!反向卷曲模具的反卷度不

足以抵消该收缩位相差导致的卷曲变形度!从而使

翘曲度较高)

!?#?!

!

热压压力对塑膜增强红栎柔性装饰薄木翘

曲度的影响
!

与上下平压板直接热压成型不同!对

于凹凸模热压曲面成型制备柔性薄木而言!热压压

力对塑膜增强红栎柔性装饰薄木翘曲度的影响为显

著)当热压压力为
"?&

"

"?'KJ0

时!随着热压压

力的提高!低密度聚乙烯"

IBJC

#薄膜逐渐渗入装

饰薄木内部组织结构中!并逐渐形成相对稳定的机

械啮合结构!且未产生过度渗透!基体刚性和剥离强

度可以保证!由此!高温热压复合后柔性薄木的翘曲

度不断减小)由图
%

可看出!热压压力为
"?'KJ0

时的翘曲度比
"?&KJ0

时下降了
!$?'%\

(当热压

压力为
"?'

"

"?)KJ0

时!随着热压压力的增大!翘

曲度变化不明显(而当热压压力
&

"?)

"

#?"KJ0

时!随着热压压力的逐渐增加!塑膜增强薄木整体受

到的切向力增大!导致薄木局部发生撕裂!且压力过

大!会导致柔性装饰薄木产生渗透过度,基体变薄,

胶层组织脆弱现象!由此不利于凹凸模曲面热压成

型的反向卷曲变形控制!卸压揭膜厚柔性薄木的翘

曲度相对较大)

在本试验水平取值范围内!热压时间对塑膜增

强红栎柔性装饰薄木的翘曲度的影响相对较小!不

同热压时间下翘曲度表现比较平稳)

!?#?%

!

以翘曲度为性能指标的优化工艺参数解析

!

由表
!

可知!对
IBJC

薄膜增强红栎装饰薄木翘

曲度而言!其受热压温度的影响最大!热压压力次

之!热压时间最小!其中热压温度对装饰微薄木翘曲

度的影响为极显著(热压压力为显著(以翘曲为评价

指标时!凹凸模热压曲面成型制备塑膜增强薄木的

的优化工艺参数组合为
R!̀!W%

!即热压压力
"?'

#)#

第
'
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KJ0

!热压温度
#!LM

!热压时间
!#"8

)

#"#

!

剥离强度正交试验结果测定

与压板平压法制备塑膜衬底柔性薄木工艺不

同!采用凹凸模曲面热压成型制备塑膜增强柔性薄

木时!塑膜与装饰薄木复合板坯在凹凸模具内部去

各点受力差别相对较大)由此!更需通过压力,温度

和时间等工艺参数的控制!以保证其模具正上方与

圆弧面部位塑膜增强柔性薄木的受力均匀!保证其

各部位界面胶合性能符合柔性薄木饰面要求)

工艺因素对凹凸模曲面热压成型制备改性塑膜

增强柔性装饰薄木的剥离强度影响的效应曲线见图

%

(曲面成型塑膜增强柔性薄木剥离强度的方差分析

结果如表
%

所示)

表
=

!

凹凸模曲面热压成型塑膜增强红栎薄木剥离强度的方差分析

P0V17%

!

U0.<0/H7,20/01

:

8<8,2

E

77184.7/

F

452,.

E

1084<H2<1D7/50/H7>>7H,.04<=7.7>,0N=7/77.

方差来源 偏差平方和 自由度 均方
5

值
Q<

F

?

显著性

R "?"!! % "?""( L?%'' "?"%$

%

` "?#"% % "?"%& !&?('" "?""#

%%

W "?"#& % "?""L %?%%$ "?"$( b

误差
"?"") ' "?""#

总计
!?"#) #'

!!

注$

%%

极显著"

C

#

"?"#

#(

%

显著"

"?"#

#

C

#

"?"L

#(/不显著"

C

&

"?"L

#)

图
=

!

工艺因素与凹凸模曲面热压成型塑膜增强

红栎薄木剥离强度的关系

9<

F

?%

!

Y7104<,/85<

E

V74677/

E

.,H78820H4,.80/>457

E

77184.7/

F

45

,25,4*

E

.7887>7DV,887>8-.20H7,2.7>,0NJYJBQU

!?!?#

!

热压温度的影响
!

由图
%

和表
%

可以看出!

热压温度对曲面成型塑膜衬底柔性装饰薄木剥离强

度影响为极显著)当热压温度在
#!L

"

#%LM

时!随

着热压温度的提高!

IBJC

膜树脂逐渐到达熔点!并

且熔融流动性不断提升!熔融黏度明显降低!此时!

聚乙烯树脂熔融,液化并向装饰薄木导管,木纤维等

细胞组织内部不断浸润,渗透和铺展!柔性薄木卸压

冷却过程中!温度降低!

IBJC

树脂逐渐冷却!并与

薄木细胞微孔间形成有效的机械啮合结构!&胶钉'

数量不断增多!由此!剥离强度逐渐增强!且热压温

度在
#%LM

时!

IBJC

树脂流动性相对最好!黏度降

至较低水平!

IBJC

树脂充分进入装饰薄木本体结

构!此时塑膜增强柔性薄木冷却后的&胶钉'结构最

稳固!剥离强度相对最好(而当热压温度
&

#%LM

时!

IBJC

树脂充分熔融流动!黏度极低!且经低温等离

子体改性处理后的装饰薄木表面粗糙度和表面自由

能增大!润湿性提高!!

IBJC

树脂极易在薄木细胞

组织结构中产生过度渗透现象!从而降低了薄木作

为基体材料的强度和刚度!剥离强度随之下降)

!?!?!

!

热压压力的影响
!

与平面热压成型不同!热

压压力对曲面成型塑膜衬底柔性薄木剥离强度也有

显著影响)一般而言!热压压力为
"?&

"

"?)KJ0

时!随着压力的增大!聚乙烯熔融树脂在薄木内部逐

渐熔融渗透!两者间胶合面逐渐紧密接触!使两者分

子引力和扩散现象趋于明显!柔性增强薄木剥离强

度不断增大(但当热压压力继续增大至
#?" KJ0

时!压力过大会造成高温熔融状态下的塑膜在装饰

薄木内部渗透过度!或高温长时间的作用下固化过

度!从而使塑膜作为基体材料刚度下降!由此!塑膜

柔性增强薄木的剥离强度反而降低)塑膜与装饰薄

木热压复合的凹凸模与平板平压在施压过程中!受

力特点不同)平板平压的塑膜增强柔性薄木各点受

力基本趋于一致!均为较集中的上压板向下的压力!

而凹凸模具热压时!凹模凸模中心线位置的塑膜增

强薄木受力与平板压板法基本相同!均为压板向下

的压力!而圆弧方向逐渐接近下压板边缘则受到切

向力和圆心力!需综合考虑其对剥离强度和横向抗

拉强度的影响)因此!在热压复合过程中!对压力的

控制要求需更精准考究)

!?!?%

!

热压工艺参数组合
!

热压时间对凹凸模曲面

成型剥离强度的影响相对较小!柔性装饰薄木的剥离

强度并不会随着热压时间的增大而产生明显变化)

由表
%

可知!热压温度对塑膜增强装饰微薄木

剥离强度的影响最大!为极显著!热压压力的影响次

之!为显著!热压时间的影响最小(考虑以剥离强度

作为性能指标!凹凸模曲面成型制备塑膜增强柔性

薄木的优化工艺参数为热压压力
"?)KJ0

!热压温

度
#!LM

!热压时间
!#"8

)

#"$

!

优化工艺验证试验

根据前述试验!结合剥离强度,翘曲度指标的影

!)#
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响!确定凹凸模热压曲面成型制备柔性薄木的优化

工艺参数为热压压力
"?)KJ0

!热压温度
#!LM

!热

压时间
!#"8

)为使凹凸模具曲面成型制备塑膜增

强柔性薄木能用于实际生产!本研究对优化工艺参

数下的剥离强度,翘曲度,柔韧性,浸渍剥离强度,横

向抗拉强度等理化指标同时进行检测!旨在验证凹

凸模曲面成型法的可行性和产品各项性能)每组试

验重复
&

次取平均值!验证试验结果见表
&

)

表
>

!

红栎柔性装饰薄木的性能

P0V17&

!

J7.2,.D0/H7,2.7>,0N

E

1<0V17>7H,.04<=7=7/77.

薄木类别
柔韧性
%

DD

剥离强度
%"

N3

0

D

b#

#

浸渍
剥离性能

翘曲度
横向抗拉强度

%

KJ0

0

等离子体改性曲面成型塑膜增强
柔性薄木

& "?L"

#

类
%?#\ &?"$

V

改性聚乙烯膜平压法制备塑膜
增强柔性薄木

& "?L#

#

类
卷曲曲率半径

#)?&'DD

!

翘曲度约
$"\

&?")

!!

注$

0

为验证试验结果(

V

为已有研究采用平压法制备改性聚乙烯膜增强柔性装饰薄木的相关性能检测结果*

#"

+

)

!!

结果表明!凹凸模曲面成型制备复合柔性薄木

的各项性能良好!与平板压法制备的柔性薄木指标

基本一致!其柔韧性可达钢棒直径
&DD

(剥离强度

"?L"N3

%

D

!横向抗拉强度达
&?"$KJ0

(耐水性优

异!浸渍剥离性能试验可达到国家标准
#

类要求!翘

曲度仅为
%?#\

!符合塑膜增强柔性薄木表面饰面

要求!可用于工业化生产)

%

!

结论与讨论

凹凸模具反向热压曲面成型可显著缓解塑膜与

装饰薄木复合的卷曲变形!且此法制备的柔性薄木剥

离强度,横向抗拉强度等各项性能均能达到柔性薄木

饰面木制品的生产要求)采用凹凸模具曲面成型法

制备塑膜增强柔性薄木的最优工艺参数为热压压力

"?)KJ0

!热压温度
#!LM

!热压时间为
!#"8

)曲面成

型工艺参数的控制对卷曲变形控制极为重要!热压温

度对塑膜增强红栎装饰薄木翘曲度和剥离强度的影

响均为极显著!热压压力对塑膜增强柔性装饰薄木翘

曲度和剥离强度影响均为显著)

优化工艺条件下!制备的塑膜增强装饰薄木柔

韧性优良!剥离强度可达
"?L"N3

%

D

!横向抗拉强

度增加到
&?"$KJ0

!柔性薄木翘曲度仅为
%?#\

!满

足饰面要求!且浸渍剥离性能可达到
#

类胶浸渍剥

离试验要求!耐水性好)

采用凹凸模曲面成型可有效控制塑膜增强柔性

薄木制备卷曲变形问题!有利于实现工业化生产)

其制备的塑膜增强柔性装饰薄木剥离强度,横向抗

拉强度等性能优良!无开裂,透胶现象!可完成塑膜

衬底柔性薄木免胶饰面!操作工艺简单!为产品应用

和推广提供有力条件)
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