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综合法的金牛山综合公园视觉景观评价
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!

要!以金牛山主要景观点为研究对象!通过
ABC

综合法!按照主观评价与客观分析相结合的方

式进行研究"主观层面基于
BJF

法进行评价得到
$"

名评价者的主观偏好!客观层面以金牛山地

理数据为基础!运用
CKB

相关技术!选取视点#视域#视线#坡度#相对距离和视觉机率
'

个方面进

行定量评价!最后将主观偏好评价与基于
CKB

的
AEL

评价相结合!构建
AEL

评价
(

主观偏好矩

阵!将金牛山视觉景观划分为视觉景观关键区#自然发展区#次优先改进区和优先改进区!并根据其

区域的本质区别!对各个景观点的保护与管理提供针对性的科学建议"结果表明!山中茶室#环湖

步道#风铃塔位于
AEL

评价和主观偏好评价双高的视觉景观关键区$

AEL

评价偏低而主观评价

相对偏高的自然发展区仅有景观台
#

个景点$梁厝亭#樱花园#

D#?

纪念园和双拥雕塑位于
AEL

评

价和主观偏好评价都偏低的次优先改进区$环形坡道#杜鹃谷和月牙桥位于优先改进区"通过构建

矩阵结合主观评价和客观评价的结果!可以极大地提高景观视觉评价体系的科学性和全面性!为当

下景观视觉评价提供思路"

关键词!金牛山$景观视觉$

CKB

$

BJF
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KLA
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城市公园是城市生态系统*城市景观的重要组

成部分!同时也是城市建设的主要内容之一&城市

山地公园是城市公园的一种特殊类型!其位置一般

处于城市与森林的交界地带!以山地和丘陵为建设

基础!相较于其他城市公园而言!复杂的地形使其具

有独特的空间分布*景观元素构成和气候环境特

征+

#(!

,

&良好的自然生态条件使得城市山地公园在

景观层次上更加丰富!起伏的地形可以使人们拥有

开阔的视野及多变的视角!进而产生不同的视觉体

验及空间感受+

%

,

&

视觉景观指的是在某一特定的区域内能够给观

察者带来较强的视觉感知及视觉印象的实体!是人

们直观感知下景观的重要组成部分+

&

,

&景观视觉评

价指的是对具有一定视觉价值的景观进行量化评

价+

@

,

!是景观评价体系中重要的组成部分+

'

,

!同时也

是景观开发与保护中的一个重要环节&城市化的快

速发展引发了大量的环境问题!最终影响到景观的

可持续发展!人们对于环境问题和景观破坏的感知

首先会表现在视觉上的冲击!因此对视觉景观的保

护就显得尤为重要+

?

,

&

!"

世纪
'"

年代!以英*美为中心的西方发达国

家进行了大量的景观视觉环境评价理论方法的研究

与实践+

D

,

!创立了环境评判模型+

$

,

*景观比较评判模

型+

#"

,

!以及美景度评价"

6I5-:IT5.+2

8

5;./+.2:*-

!

BJF

#

+

##

,等方法!并形成了检验学派*专家学派*心

理物理学派以及认知学派等不同评价体系!先后应

用于地 理 学*心 理 学*森 林 学*生 态 学 等 不 同 领

域+

#!

,

&这些不同的评价体系总体上可以分为主观

和客观两大类!其差异点就是对景观评价特征的呈

现及观察者自身对景观构成元素的认知不同+

#%

,

&

相较于国外!国内的景观视觉评价研究起步较晚!从

!"

世纪
D"

年代开始!以俞孔坚+

#&

,为代表的专家学

者对景观概念的定义及我国景观系统的构建进行探

讨!并提出风景旷奥度概念+

#@

,

*

JKJ(NY)

审美评判

测量法+

#'

,以及风景美学质量评价方法+

#?

,等理论和

方法&随着具有强大空间分析及处理能力的地理信

息系统"

CKB

#的兴起和景观视觉评价精确度要求的

提高!越来越多的专家学者开始将
CKB

技术运用到

景观视觉评价之中+

@

!

#D

,

!为了更好地反映游人大众

的审美态度!不少专家学者将主观的
BJF

法与客观

的
CKB

视觉评价结合来进行相关研究+

#$(!"

,

&

基于心理物理学的
BJF

评价法因其具有科学

性*精确性*实用性以及易操作性的特点!被广泛应用

于风景评价研究之中!它能够很好地将景观物理特征

与评价者的景观感知及偏好之间建立良好的数学关

系!进而对每个景观点进行量化处理&该研究方法的

不足在于各地区区域直接没有可比性!很难进行综合

比较+

#$

,

&运用
CKB

技术!能够极大的提高景观视觉

评价数据处理的的客观性和精确性!同时也能满足其

在地理空间可视化方面的模拟和预测+

@

,

!其不足之处

在于忽略了观赏者的主观体验感受&

目前!在国内多偏向于单一评价方式的景观视

觉评价研究!将主观打分数据与客观
CKB

数据相结

合的景观视觉综合评价方法的研究相对较少&本研

究将以主观问卷数据与客观
CKB

实际数据相结合

来进行研究分析!主观层面运用
BJF

法获取专业及

相关人士的主观审美偏好!客观层面运用基于
CKB

的
AEL

法进行景观视觉评价!并综合主观与客观
!

个方面的结果!运用重要性
(

表现分析法"
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KLA

#

+

!#

,构建
AEL

评

价---主观偏好矩阵来对金牛山视觉景观的保护进

行等级评定!以提升其景观视觉评价体系的全面性

及操作性!同时也弥补和减少了单一评价方式下的

缺点与不足!为金牛山视觉景观资源的开发与保护

提供科学依据&

#

!

研究区概况及数据来源

!"!

!

研究区概况

福州金牛山位于福建省福州市鼓楼区江滨路与

杨桥路交叉口处!占地面积
#!'3G

!

!主要高程范围

#"

"

#'"G

&以金牛山为主体的金牛山公园是福州

市市区唯一的现代化山地型城市公园"图
#

#!其主

要分为牛岭泉月*花谷飘香*绿波流泉和金顶松风
&

个景区&公园中贯穿有福州第
#

条城市森林步道!

即福道!具有绝佳的观赏视线&本研究区域选取整

个金牛山山体为研究对象!其中包括除绿波流泉景

@!!

第
'

期 谢焕景 等$基于
ABC

综合法的金牛山综合公园视觉景观评价



区以外的金牛山公园*金牛山西北部的金牛山体育

公园以及金牛山东北部的梅峰山地公园&

!"#

!

数据来源

本研究所需要的
CZFP%"G

高程数据在地理

空间数据云网站"

322

O

$%%

444=

R

6I/*+<=I-

#上下载

获得!并通过
A,IC:6#"=!

构建金牛山公园
ZFP

数

字高程模型&研究所需的道路系统数据在
[

O

5-(

B2,552P.

O

"简称
[BP

#中下载!运用
A,IC:6#"=!

对

其进行解析处理!并根据需要提取公园范围界限以

及福州森林城市步道等数据信息&景点位置均由作

者通过实地调研!利用手持
CLB

"

CAWPK1 CLB

'"

#定点获取"表
#

#!并在
A,IC:6#"=!

中做进一步

坐标校正&本研究所有数据处理均在
\CB

.

#$D&

.

9SP

.

]*-5

.

@"1

投影坐标系下进行"图
!

#&

图
E

!

研究区位置
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注$

#=

环形坡道)

!=

梁厝亭)

%=

杜鹃谷)

&=

月牙桥)

@=

观景台)

'=

山中茶室)

?=

樱花园)

D=D#?

纪念园)

$=

双拥雕塑)

#"=

环湖步道)

##=

风铃塔&

图
F

!

研究区景点分布
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表
E

!

景点位置坐标及相对高程

S.T/5#

!

N*I.2:*-I**,<:-.256.-<,5/.2:;55/5;.2:*-*06I5-:I6

O

*26

景点名称
:

坐标%

G ;

坐标%

G

相对高程%

G

环形坡道
!DD?%'&=$" @"?!@%$$=D? %"

梁厝亭
!DD?&#%=!" @"?!@@"#=## "

杜鹃谷
!DD?#D#='& @"?!@&&#="? "

月牙桥
!DD?"&'='$ @"?!@&@'=&! !"

观景台
!DD?##&="% @"?!@'%%=&" #"

山中茶室
!DD?##"=#@ @"?!@&?%=%% %"

樱花园
!DD?%&"=&# @"?!@D&#='@ "

D#?

纪念园
!DD?$?#=!D @"?!'@@?=!? "

双拥雕塑
!DDD"!#=!% @"?!'@'#=&" "

环湖步道
!DDD#''=?! @"?!'?"@=$D #"

风铃塔
!DDD!@@="% @"?!''D@=&% !"

!!

注$坐标系为
\CB

.

#$D&

.

9SP

.

]*-5

.

@"1

&

!

!

研究方法

ABC

综合法!即为综合层次分析法"

AEL

#*美

景度评价法"

BJF

#*地理信息系统"

CKB

#的统称&利

用
AEL

层次分析法来确立评价指标的权重!运用

BJF

法获取观赏者的主观审美偏好及整体感知!利

用地理信息系统"

CKB

#基于金牛山
ZFP

高程数据

对金牛山景观视觉进行客观评价分析&最后!综合

ABC

评价结果!运用重要性
(

表现分析法"

KLA

#构建

AEL

评价
(

主观偏好矩阵对金牛山视觉景观保护进

行等级评定&

#"!

!

主观评价"""美景度评判法#

$%&

$

!=#=#

!

照片的拍摄及选取
!

由同一具有一定摄影

'!!

西北林学院学报
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基础的调查人员对金牛山综合公园中选取的
##

个

景点进行
%'"

度全方位现场拍摄!拍摄器材选用

1:Q*-Z%%""

单反相机!时间为天气晴朗且光线情

况良好的
$

$

""̂ #?

$

""

!拍摄高度保持在
#='G

左

右!与人视点基本持平!拍摄时尽量做到直立拍摄!

镜头与坡面相对平行!尽最大可能将所有可视因子

拍摄在内&在每个景点中选取质量最好且最具有代

表性的照片
&

"

@

张!共
@"

张!并将其按照景点分类

制作成
##

张
LLS

进行打分&

!=#=!

!

评价者的确定
!

有研究表明!文化的个体差

异是导致审美偏好差异的主要原因!而专业学生和

专家的辨识能力和内部的一致性最好+

!!(!%

,

&同时!

一些研究证明!非专业高校学生与一般游客审美偏

好不存在明显差异+

!'

,

&因此!本研究选择游客大

众*非景观方向的本科生和硕士生*景观方向的博

士*硕士*本科生*高校教师以及长期从事景观相关

专业工作的专业人员共
$"

人作为评价者"表
!

#!其

中男性
%$

人*女性
@#

人&

表
F

!

评价人员组成

S.T/5!

!

Y*G

O

*6:2:*-*05;./+.2*,6

类别 说明 人数

专家组
景观方向的博士*高校教师以及长期从事景观
相关专业工作的专业人员

!@

学生组 景观方向的硕士*本科生
&"

大众组 游客大众*非景观方向的硕士生和本科生
!@

!=#=%

!

评价方法与数据标准化
!

按照
Z.-:5/

的心

理物理学评价方法对每张
LLS

进行打分!打分尺度

为
?

分!选择'很喜欢*喜欢*较喜欢*一般*不太喜

欢*不喜欢*很不喜欢(为评价标准!相应得分由
%

分

到
^%

分!不同分值反映了各评判者对不同景观点

的喜好程度+

!&

,

&为了避免或减少因评判者审美态

度的不同而造成的差异!对所有的评价结果按照以

下公式进行标准化处理$

<

,=

_

"

>

,=

^

#

>

=

#%

?

=

"

#

#

<

=

_

$

=

<

,=

%

@

=

"

!

#

式中!

<

,=

指的是第
=

个评分者对第
,

个景点美景度

评价的标准化值)

>

,=

指的是第
,

*第
=

个景点的评价

值)

#

>

=

指的是第
=

个评分者对所有景点美景度评价

的平均值)

?

=

指的是第
=

个评价者对所有景点美景

度评价值的标准差)

<

=

指的是第
=

个景点美景度评

价的标准化评价值&将最终的数据导入
FUI5/

*

BLBB

中进行统计整理!每张
LLS

的标准化得分均

值即为相应景点的主观偏好评分&

#"#

!

客观评价"""基于
'($

分析的
)*+

评价法

!=!=#

!

指标体系的构建
!

客观景观视觉评价指标

层面"

A

#通过景观视觉基本元素"

J#

#和景观视觉敏

感度"

J!

#

!

个层面进行构建&其中!在景观视觉基

本元素中选取视点可见度"

Y#

#*视域面积比"

Y!

#以

及视线连续度"

Y%

#

%

个指标进行分析!在景观视觉

敏感度分析中选取相对距离景观视觉敏感度"

Y&

#*

坡向景观视觉敏感度"

Y@

#以及视觉机率景观敏感

度"

Y@

#

&

个指标进行分析与评价&"表
%

#由于有些

景点的区域范围比较大!所有本研究以将所有景点

抽象为点的方式进行研究&

!=!=!

!

指标权重的确定
!

利用
AEL

层次分析法

来确定各景观要素的权重系数!基本原理为对
-

个

指标关于上一层次评价对象的相对重要性程度进行

比较!以此来得出判断矩阵!进而求得矩阵的最大特

征根以及其特征向量!并完成一致性检验!最后通过

归一化处理得出各景观要素的评价指标权重值+

!@

,

"表
%

#&

表
G

!

基于
AEL

的景观视觉评价指标及其权重

S.T/5%

!

AEL(T.65</.-<6I.

O

5;:6+./5;./+.2:*-:-<5U.-<:2645:

R

32

目标层 评价项目层 权重 因子层 权重

景观视觉评价"

A

# 景观视觉基本元素"

J#

#

"=%

视点可见度"

Y#

#

"="%%&

视域面积比"

Y!

#

"=#''?

视线连续度"

Y%

#

"=#

景观视觉敏感度"

J!

#

"=?

相对距离景观视觉敏感度"

Y&

#

"=%DD$

相对坡度景观视觉敏感度"

Y@

#

"="??D

视觉机率景观敏感度"

Y'

#

"=!%%%

!!

通过查阅大量相关文献及专家组讨论!并结合

金牛山实际情况!得出一套金牛山景观视觉评价标

准"表
&

#&本研究将金牛山各景点的单因子要素指

标得分乘以相对应的权重系数!进而得到各景点最

终的客观层面的景观视觉评价得分&

#",

!

)*+

评价"""主观偏好矩阵的构建

重要性
(

表现分析法具有通俗易懂*直观*简明

等诸多优点!

KLA

将重要性与效绩表现的测量值分

别置于二维象限中!并以他们的平均值作为交叉点!

以此来划分出
&

个象限区域&

本研究运用
KLA

的处理思想!将
AEL

评价作

为景观的重要性!

AEL

评价越高!说明游览者对该

区域景观的整体感知越强!即便是轻微的干扰!也会

在视觉上造成较大的影响&因此!

AEL

评价较高的

?!!

第
'

期 谢焕景 等$基于
ABC

综合法的金牛山综合公园视觉景观评价



区域应作为公园的重点保护区域)将主观偏好作为

景观的绩效表现!主观偏好评分越高!则说明该区域

景观吸引力越大!游客对该区域的认同度越高&以

"

"

!

"

#为坐标原点!

AEL

评价标准化得分作为横轴!

主观偏好标准化得分为纵轴!构建
AEL

评价
(

主观

偏好矩阵!并具体划分为
&

个象限&

表
H

!

基于
AEL

的景观视觉评价得分

S.T/5&

!

BI*,52.T/5*0/.-<6I.

O

5;:6:*-5;./+.2:*-T.65<*-AEL

指标
得分

# ! % &

视点可见度%

` 8

%

#" #"

&

8

%

!" !"

&

8

%

%" 8

'

%"

视域面积比%

` ,

%

@ @

&

,

%

#" #"

&

,

%

#@ ,

'

#@

视线连续度%

G /

'

!@" #@"

&

/

%

!@" ?@

&

/

%

#@" /

%

?@

相对距离景观视觉敏感度%

G ?.

'

#"" @"

&

?.

%

#"" !@

&

?.

%

@" ?.

%

!@

相对坡度景观视觉敏感度%"

a

#

?,

%

#&A@ #&A@

&

?,

%

%" ?,

(

%"

视觉机率景观敏感度%次
?)_" "

&

?)

%

#"" #""

&

?)

%

!"" ?)

'

!""

%

!

结果与分析

,"!

!

美景度主观偏好评价

对
$"

名评价者主观偏好评分进行汇总并标准

化处理!"表
@

#结果表明!山中茶室与环湖步道主观

评价得分较高!是金牛山所有景观点中游人相对较

为喜欢的景点!标准化得分均在
"=%

以上!其中环湖

步道最高为
"=&%!?

!景观视觉效果相对较好&而环

形坡道和梁厝亭主管偏好评价得分相对较低!其中

环形坡道标准化得分最低为
"̂=!??%

!说明该景观

点视觉效果较差!其不能满足一般游客的主观感受

及游览需求&

表
I

!

主观偏好评价得分

S.T/5@

!

B+T

>

5I2:;5

O

,505,5-I55;./+.2:*-6I*,52.T/5

景点名称 环形坡道 梁厝亭 杜鹃谷 月牙桥 观景台 山中茶室 樱花园
D#?

纪念园 双拥雕塑 环湖步道 风铃塔

总得分
"=?&

!

"=$# "=D% "=$? #=#! #=%& "=D' "=DD "=$@ #=&@ #=#&

标准化得分
"̂=!??% "̂=#"?% "̂=#D?% "̂="&?% "=#"!? "=%!!? "̂=#@?% "̂=#%?% "̂="'?% "=&%!? "=#!!?

排名
## ? #" @ & ! $ D ' # %

,"#

!

基于
'($

分析的
)*+

评价

%=!=#

!

景观视觉基本元素分析
!

%=!=#=#

!

视点可见度
!

视点可见度即指在某一景

点视域范围内能够看到其他景点的数量占总景点数

量的百分比+

!'

,

&本研究根据金牛山实际情况!将景

点的相对高程考虑到研究范围内!根据其互视即看

到与被看到是一个相互过程的理解!并结合单一景

点的视域范围"图
%

#!制作金牛山景点互视表"表

'

#&通过表
'

可以看出!环形坡道与山中茶室可见

度相对最高!被观测次数为
&

次!梁厝亭*月牙桥和

风铃塔紧随其次!被观测次数为
%

次!而观景台与樱

花园被观测次数为
"

次!可见度相对最低&

表
J

!

金牛山景点互视

S.T/5'

!

P+2+./;:54:-

R

2.T/5*0S.+,+6G*+-2.:-.22,.I2:*-6

观测点
被观测点

环形
坡道

梁厝亭 杜鹃谷 月牙桥 观景台
山中
茶室

樱花园
D#?

纪念园
双拥
雕塑

环湖
步道

风铃塔 合计 可见度%

`

环形坡道
) ) ) )

& %'=%'

梁厝亭
) ) )

% !?=!?

杜鹃谷
) )

! #D=#D

月牙桥
) ) )

% !?=!?

观景台
" "

山中茶室
) ) ) )

& %'=%'

樱花园
" "

D#?

纪 念
园 ) )

! #D=#D

双拥雕塑
) )

! #D=#D

环湖步道
)

# $="$

风铃塔
) ) )

% !?=!?

%=!=#=!

!

视域面积比
!

视域面积比指的是景点所

在位置的可视域面积与研究区域总面积的比值&通

过表
?

可 以 看 出!环 形 坡 道 视 域 面 积 比 最 大 为

#?='D̀

!视域面积为
!!%%#@=@G

!

!梁厝亭与杜鹃

D!!
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谷视域面积比相对较小!分别为
!=$!̀

与
!=&$̀

&

%=!=#=%

!

视线连续度
!

视线连续度指的是景点之

间的视线连续程度!也即是指两景点之间的视觉最

近距离+

!'

,

&通过
CKB

测距分析并整理出景点间最

近距离统计表"表
D

#!通过表
D

可以看出!

D#?

纪念

园*双拥雕塑间相互距离最小!其间距为
@"=##G

!

樱花园视线连续性最差!其距离最近景点山中茶室

距离为
%"?=@%G

&

表
K

!

景点视域范围

S.T/5?

!

BI*

O

5*06I5-:I6

O

*26

景点名称
环形
坡道

梁厝亭 杜鹃谷 月牙桥 观景台
山中
茶室

樱花园
D#?

纪念园
双拥
雕塑

环湖
步道

风铃塔

视域面积%

G

!

!!%%#@=@ %'DD#=?& %#&&$=!& #!D@'#=@? #"%"%#=!' #?'%DD=!% &&D#'=$ @D!@@=!% '%'##=?$ #!'@D&="% #??%#%=@$

视域面积比%

` #?='D !=$! !=&$ #"=#D D=#' #%=$' %=@@ &='# @="& #"="! #&="&

表
L

!

景点间最近距离统计

S.T/5D

!

B2.2:62:I6*0235-5.,562<:62.-I5T52455-6I5-:I6

O

*26

景点名称 最近景观点 距离%

G

环形坡道 梁厝亭
##!=#@

梁厝亭 环形坡道
##!=#@

杜鹃谷 山中茶室
?D=&#

月牙桥 山中茶室
'@='?

景观台 山中茶室
#'"="D

山中茶室 杜鹃谷
'@='?

樱花园 景观台
%"?=@%

D#?

纪念园 双拥雕塑
@"=##

双拥雕塑
D#?

纪念园
@"=##

环湖步道 风铃塔
$"='@

风铃塔 环湖步道
$"='@

%=!=!

!

景观视觉敏感度分析
!

%=!=!=#

!

相对距离敏感度
!

相对距离景观视觉敏

感度指的是观赏者与景观点间的临近程度以此来分

析其景点的易见性与清晰度&本研究结合公园现

状!选取福州城市森林步道为相对距离景观敏感度

分析基线!并结合游人正常的视觉能力以及根据金

牛山公园的实地考察情况!通过
CKB

分析!绘制出

相对距离景观视觉敏感度图"图
&

#!并结合表
$

可

以看出!本研究选取的所有景点都在距福州城市森

林步道
#""G

之内!其中环形坡道*杜鹃谷*月牙

桥*山中茶室*樱花园*环湖步道和风铃塔距福道距

离相对较近!均在
!@G

之内&

%=!=!=!

!

相对坡度敏感度
!

相对坡度景观视觉敏

感度指的是公园不同坡度下的景观可视性不同!景

观表面相对于观赏者视线的坡度越大!其景观的可

视程度就越高&在
A,ICKB#"=!

中!运用地形分析

功能对金牛山数字高程"

ZFP

#进行坡度分析"图

&

#!结合表
$

可以看出!所有景观点所在位置坡度均

&

%"a

!其中环湖步道坡度最小为
"a

!梁厝亭*山中茶

室和樱 花 园 位 置 坡 度 相 对 较 高!分 别 为
!'=#?a

*

!?=D!a

和
!'=&?a

&

%=!=!=%

!

视机率敏感度
!

视觉机率景观敏感度指的

是景观点在观赏者视野出现的频率&本研究以福州

城市森林步道为观测视野的分析基线!选取森林步道

的平均相对高程
#"G

作为研究基准!运用
CKB

对景

观点的出现几率进行分析"图
'

#&通过对视觉机率

景观敏感度分析并结合表
$

可以看出!风铃塔视觉机

率最高!醒目程度值为
!"&

次!观景台和樱花园视觉

机率相对较低!醒目程度值分别为
#@

次和
#$

次&

表
M

!

景观视觉敏感度实测值

S.T/5$

!

P5.6+,5<;./+56*0;:6+./65-6:2:;:2

8

*0/.-<6I.

O

5

景观点
距福道

最近距离%

G

坡度均值
%"

a

#

醒目程度值
%次

环形坡道
?.

%

!@ '=$# #"&

梁厝亭
!@

&

?.

%

@" !'=#? ##$

杜鹃谷
?.

%

!@ #'="# #%%

月牙桥
?.

%

!@ #%='& ?#

观景台
!@

&

?.

%

@" #'=%D #@

山中茶室
?.

%

!@ !?=D! #?#

樱花园
?.

%

!@ !'=&? #$

D#?

纪念园
@"

&

?.

%

#"" #@=%! #&$

双拥雕塑
@"

&

?.

%

#"" $='$ #'?

环湖步道
?.

%

!@ " #D#

风铃塔
?.

%

!@ '='" !"&

综合上述各项要素的评价结果!根据其对应权

重进行计算!并将各个景点的得分进行标准化处理

"表
#"

#&山中茶室*风铃塔*环形坡道和环湖步道

评分相对较高!标准化得分均在
"=@

以上!其中山中

茶室标准化得分最高为
"=?D&

!即说明该景点处于

金牛山景观视觉资源最好的地理位置)景观台*樱花

园与
D#?

纪念园评分相对较低!标准化得分均在

"̂=@

以下!反映了其客观自然地理景观视觉相对较

差&

,",

!

景观视觉关键区的识别与管理对策

通过将美景度主观偏好评价与基于
CKB

的

AEL

评价相结合!将其标准化得分分别置于二维象

限中!以坐标"

"

!

"

#为原点!以客观的
AEL

评价标

准化得分为横轴!以标准化主观偏好得分为纵轴!构

建
AEL

评价
(

主观偏好矩阵!并以此具体划分为
&

个象限"图
?

#&

$!!
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注$

.

"

/

依次为环形坡道*梁厝亭*杜鹃谷*月牙桥*观景台*山中茶

室*樱花园*

D#?

纪念园*双拥雕塑*环湖步道*风铃塔&

图
G

!

景点视域范围

7:

R

=%

!

BI*

O

5*06I5-:I6

O

*26

图
H

!

相对距离景观视觉敏感度分布

7:

R

=&

!

M:6+./65-6:2:;:2

8

<:62,:T+2:*-*0,5/.2:;5<:62.-I5

图
I

!

相对坡度景观视觉敏感度分布

7:

R
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!

M:6+./65-6:2:;:2

8

<:62,:T+2:*-*0,5/.2:;56/*

O

5/.-<6I.

O

5

在第
#

象限内!

AEL

评价得分和主观偏好评价

得分都较高!说明该象限的景点不仅具有较好的景

观视觉地理位置!而且还具有较高的美景度!即便是

稍微的景观变化也会引起观赏者较为强烈的视觉反

应!为'视觉景观关键区(&处于该象限的景观点有

山中茶室*环湖步道和风铃塔!针对该象限内景点应

以保护为主!加强景观保护措施!尽量保持其景观原

貌!并安排专门人员进行保护与管理&

位于第
!

象限内的景点客观的
AEL

评价得分

较低!但主观评价相对较高!即说明该区域内的景点

美景度虽然较高!但却不容易被游览者所发现!或者

说只有在特定区域才能被游览者发现!该区域为'自

然发展区(&位于该区域的仅有观景台
#

个景观点!

该景点
AEL

评价是由其自身特殊的地理位置所决

定!人为很难对其进行改变&对于该景点的管理!不

宜投入过多的资源!可发展其自身景观的唯一性与

独特性!加大对该景点的宣传!并设置导向指南!以

此来吸引游客的注意&

图
J

!

视觉机率景观视觉敏感度分布

7:

R

='

!

M:6+./

O

,*T.T:/:2

8

/.-<6I.

O

5;:6+./65-6:2:;:2

8

<:62,:T+2:*-

注$

#=

环形坡道)

!=

梁厝亭)

%=

杜鹃谷)

&=

月牙桥)

@=

景观台)

'=

山中茶

室)

?=

樱花园)

D=D#?

纪念园)

$=

双拥雕塑)

#"=

环湖步道)风铃塔&

图
K

!

AEL

评价
(

主观偏好矩阵

7:

R

=?

!

F;./+.2:*-*0AEL(6+T

>

5I2:;5

O

,505,5-I5G.2,:U

第
%

象限内景观点
AEL

评价与主观偏好评价

均较低!该区域为'次优先改进区(!位于该象限内的

景点有梁厝亭*樱花园*

D#?

纪念园*双拥雕塑&该

象限内的景点美景度不高!但由于其特殊的地理位

置!自身也不容易被游览者所注意到&所以!该象限

内的景点不宜作为重点发展对象!可以考虑强化其

特有功能!以此来丰富游客的感知与体验&

位于第
&

象限内的景点环形坡道*杜鹃谷和月

牙桥
AEL

评价得分相对较高!但主观偏好评价偏

低!此区域存在的问题相对较大!只有较低的美景度

却很容易出现在观赏者的视野中!会给游赏者带来

负面视觉冲击!进而影响对金牛山整体的感知&该

象限区域属于'优先改进区(&针对该象限内的景点

应作为战略发展的重点!加强对其周边环境的保护!

合理的开发!以尽快改变其主观偏好评分低的现状&

"%!

西北林学院学报
%&

卷
!



表
EN

!

基于
AEL

的景观视觉评价加权得分汇总

S.T/5#"

!

\5:

R

325<6I*,56+GG.,

8

2.T/5*0/.-<6I.

O

5;:6:*-5;./+.2:*-T.65<*-AEL

景点名称
视点

可见度得分
视域

面积比得分
视线

连续度得分
相对距离

敏感度得分
相对坡度

敏感度得分
视觉机率

敏感度得分
总得分 标准化得分 排名

环形坡道
"=#%%' "='''D "=% #=@@@' "="??D "='$$$ %=&%%? "=@%$' %

梁厝亭
"=#""! "=#''? "=% #=#''? "=#@@' "='$$$ !=@D$# "̂=%"@ ?

杜鹃谷
"="''D "=#''? "=% #=@@@' "=#@@' "='$$$ !=$&&' "="@"@ '

月牙桥
"=#""! "=@""# "=& #=@@@' "="??D "=&''' %=#""% "=!"'! @

景观台
"="%%& "=%%%& "=! #=#''? "=#@@' "=!%%% !=#!!& "̂=??#? ##

山中茶室
"=#%%' "=@""# "=& #=@@@' "=#@@' "=$%%! %='?D# "=?D& #

樱花园
"="%%& "=#''? "=# #=@@@' "=#@@' "=!%%% !=!&&' "̂='&$@ #"

D#?

纪念园
"="''D "=#''? "=& "=???D "=#@@' "='$$$ !=!''D "̂='!?% $

双拥雕塑
"="''D "=%%%& "=& "=???D "="??D "=$%%! !=@D$ "̂=%"@# D

环湖步道
"="%%& "=@""# "=% #=@@@' "="??D "=$%%! %=&""# "=@"' &

风铃塔
"=#""! "=@""# "=% #=@@@' "="??D "=$%%! %=&''$ "=@?!D !

&

!

结论与讨论

以主观打分数据与客观
CKB

数据相结合的方

式对金牛山
##

个景观点进行景观视觉进行综合评

价!使整个评价体系更加全面更为公正!同时也提高

了评价结果的科学性&

在主观层面!运用
BJF

法得到
$"

位评价者主

观偏好数据!分析结果从高到低排列为环湖步道
'

山中茶室
'

风铃塔
'

观景台
'

月牙桥
'

双拥雕塑
'

梁厝亭
'

D#?

纪念园
'

樱花园
'

杜鹃谷
'

环形坡

道)在客观层面!则是运用
CKB

为基础的
AEL

法进

行评价!分析结果从高到低排列为山中茶室
'

风铃

塔
'

环形坡度
'

环湖步道
'

月牙桥
'

杜鹃谷
'

梁厝

亭
'

双拥雕塑
'

D#?

纪念园
'

樱花园
'

景观台&综

合上述评分!构建
AEL

评价
(

主观偏好矩阵!将金

牛山视觉景观划分为视觉景观关键区*自然发展区*

次优先改进区和优先改进区!并根据每块区域的本

质区别!对各个景观点的保护与管理提供针对性的

科学建议&

通过构建矩阵将客观的
CKB

空间分析与主观

BJF

法的美景度评价相结合并运用到景观视觉评

价之中!这种主观与客观相结合的评价方式符合当

下景观评价的研究发展方向!可以为景观保护等级

的科学划分提供参考&随着
%B

技术的快速发展!各

种复杂场地的景观视觉评价变得简单可行!但如何将

观赏者的主观偏好更好地融入景观视觉评价模型当

中!是未来视觉景观评价的重点及难点&目前在国内

外已有学者对视觉评价中主观认识和客观数据之间

的科学关系进行研究和探讨+

!?(!$

,

!这种新方法的运用

和尝试是未来视觉景观评价研究的热点及方向&
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