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间伐对秦岭南坡红桦林土壤活性有机碳组分的影响
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要!通过对秦岭南坡红桦林的研究!设置
$

个间伐区域"
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#

%"J

#

%$J

#

!"J

和
!$J

$和对照

"

KL

$!研究抚育间伐对红桦林土壤活性有机碳"轻组分有机碳#易氧化有机碳#可溶性有机碳$的影

响!为秦岭南坡红桦林的科学管理提供了理论依据%结果表明&

%

$每个间伐强度均能提高总有机碳

含量!且
%$J

最高!为
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(其含量在不同间伐强度的顺序为
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(每个土层的总有机碳含量都可以通过间伐强度来增加%

!

$随着间伐强度的加大轻组

分有机碳的含量会降低!不同的间伐强度下轻组分有机碳含量顺序为
KL

#

$J

#

%"J

#

%$J

#

!"J

#

!$J

(在不同间伐强度下!易氧化有机碳和总有机碳具有相同的变化规律!以间伐强度
%$J

最高!为
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!不同间伐强度易氧化有机碳顺序为
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%

间伐对表层易氧化有机碳含量有显著影响!对深层几乎无影响%间伐可提高可溶性有机碳含量!以

强度
!"J

增加最明显!为
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!其含量顺序为
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间伐能显著影响表层可溶性有机碳!对深层几乎无影响%

#

$

#

种活性碳占总有机碳的百分比在强

度
%$J

时均最低!分别为
%%=%!J
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#(=((J

#

%?="AJ
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!%=%$J

和
"=$AJ
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%表明
%$J

的

间伐强度不仅有利于土壤总有机碳的积累!而且能提高土壤有机碳的稳定性!因此间伐强度
%$J

可作为红桦林间伐的参考指标%
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土壤活性有机碳占土壤碳库的一小部分!它是

土壤有机碳的重要组成部分)

%

*

!因为它不仅可以直

接参与土壤的生化转化过程!同时会促进土壤养分

的不断循环!可以为土壤中微生物的生命活动提供

能量来源)

!

*

!它对土壤碳库的稳定性和肥力具有重

要意义)

#

*

&另外!土壤活性碳是土壤有机碳动态变

化敏 感 指 标!可 以 有 效 反 映 土 壤 有 机 碳 初 期 变

化)

('?

*

&活性有机碳在总有机碳中的比例能较好地

反映土壤有机碳库的稳定性&数值越低!土壤有机

碳稳定性越高)

A'&

*

&所以!探究森林土壤活性有机碳

对研究森林土壤碳库动态具有重要意义)

>

*

&

目前对土壤活性有机碳的研究主要集中在施

肥+土地利用和不同类型的森林)

%"'%!

*

&袁喆等)

%#

*研

究表明土壤活性有机碳对间伐的响应存在差异'翟

凯燕等)

%(

*研究间伐对马尾松"

=*+$)B&))(+*&+&

#人

工林土壤活性有机碳的影响结果表明!间伐对土壤

总有机碳和活性有机碳有明显影响&这些研究可以

帮助人们了解间伐对土壤活性有机碳的影响情况!

但有关间伐对红桦"

!"#$%&&%'()*+"+)*)

#林土壤活

性有机碳影响的研究尚未见报道!特别是间伐多年

后!林地土壤活性有机碳变化的研究还很少&因此!

有必要进一步探讨间伐对林地土壤活性碳影响以及

间伐多年后土壤活性有机碳的变化特征&

红桦是秦岭山脉植被垂直分布的主要谱系森林

之一!分布面积既大又广泛!它是秦岭林区最具代表

性的森林类型之一&以红桦为对象!研究土壤活性

有机碳对间伐的响应!揭示林地土壤有机碳稳定性

与间伐强度的关系!为红桦林合理经营提供参考依

据&

%

!

材料与方法

!"!

!

研究区域概况

试验样地位于宁东林业局旬阳坝林场"

%"&[%?\

M%"&[$?\C

!

##[%(\M##[$"\1

#!海 拔
%!$"

"

!&&>D

&年均气温
%#=#]

!极端高温
#?=!]

!极端

低温
M%!=%]

&落叶阔叶林+针阔混交林+红桦林和

亚高山针叶林等是主要的森林群落类型&主要树种

有红桦+华山松 "

=,&1B&+>**

#+锐齿 栎 "

E$"1?$)

&%*"+&;.,=&?$#")"11&#&

#+等!主要伴生树种有漆树

"

C(<*?(>"+>1(+9"1+*?*

/

%$$B

#+青榨槭 "

6?"1>&F

9*>**

#等&土壤类型大多为暗棕壤!土层剖面平均

深度约
?"FD

&

!"#

!

样地设置

试验于
!"%!

年初在陕西宁东林业局旬阳坝林

场!选择地形+林分因子基本一致的红桦林地段!按

照
$J

+

%"J

+

%$J

+

!"J

和
!$J

的间伐强度!设置样

地和对照样地
KL

!每个样地重复
%

次!共
%!

块样

地!面积为
!"D #̂"D

"表
%

#&

!"$

!

样品采集

在每块样地内采用
$

点取样法挖
$

个土壤剖

面!样品分层
"

"

%"

+

%"

"

#"FD

和
#"

"

?"FD

&土

样通过风干和预处理后用于测定轻组分有机碳+易

氧化有机碳+可溶性有机碳和总有机碳&

!"%

!

测定方法

土壤总有机碳采用
C/5D5-25,

元素分析仪测

定&土壤轻组分有机碳采用
%=A"

H

(

FD

M# 碘化

钠)

%$

*

&土壤易氧化有机碳采用
"="!D*/

(

Y

M%的

高锰酸钾氧化法)

%?

*

&土壤可溶性有机碳采用硫酸

钾浸提法)

%#

*

&

!"&

!

数据处理

选用
CUF5/!"%#

对数据进行初步整理及制图!

使用
N_NN!%="

软件!对数据进行单因素方差分

析!同时采用多重比较法进行差异性分析&
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样地林分概况

O.Q/5%
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O35
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5,:D5-2./62+<
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间伐强度
海拔
%

D

坡度
%"

[

#

平均胸径
%

FD

平均树高
%

D

郁闭度
灌木盖度

%

J

草本盖度
%

J

含水率
%

J

土壤类型

KL !"&A %& %A=( %?=& "=A$ #" &$ ??=%?

暗棕壤

O%

"

$J

#

!"&# %A %>=# %A=! "=A$ #" A$ ?(=%%

O!
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%"J

#

!"AA !" %&=( %?=A "=A" ($ A$ ??=A(

O#

"

%$J

#

!%"( %# %A=% %?=% "=A" ($ &$ A#=>"

O(

"

!"J

#

!">( %> %>=? %&=& "=?$ #$ &$ ??=AA

O$

"

!$J

#

!%%? !( %&=& %A=( "=?$ ($ A$ ?A=?"

!
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结果与分析

#"!

!

不同间伐强度对土壤总有机碳的影响

间伐既可使林地枯落物量增加!又能明显改变

林内生态环境条件!促使调落物快速分解!使林地内

总有机碳含量变化明显&通过对不同间伐强度红桦

林土壤总有机碳的分析表明"表
!

#!间伐可有效增

加土壤总有机碳含量!其中以间伐强度
O#

提高率

最大!

O%

最小&土壤总有机碳含量"

H
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I
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M%

#顺序

为$
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!?="$
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%$=&#

#'与
KL

"

%(=&(

#相比!分别增

加 了
?!=%%J

+

$$=>#J

+

((=?&J

+

%(=#AJ

和

?=A%J

&差异性分析表明!

O!

+

O#

+

O(

和
O$

之间

存在显著差异!且均与
KL

+

O%

存在显著差异"

=

%

"="$

#!

O%

与
KL

无显著差异&表明间伐能显著提

高红桦林总有机碳含量!并且在
O#

间伐强度下增

加尤其显著&

表
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!

不同间伐强度土壤总有机碳含量

O.Q/5!
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.-:FF.,Q*-:-6*:/64:23<:005,5-2
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:-25-6:2:56
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(

I

H

M%

#

间伐强度
土层深度

"

"

%"FD %"

"

#"FD #"

"

?"FD

剖面平均

KL !&=>&B.Q %"=>!̀. ?=>&K. %(=&(.

O% !A=#&B. %%=?#̀. A=$&K. %$=&#.

O! #(=>>BF %$=?%̀ Q &=&%KQ %>=&"F

O# (%=>#B5 !$=($̀F %"=A>KF !?="$5

O( #>=$%B< %?=%(̀ Q &=A$KQ !%=(A<

O$ #"=#>BQ %%=>"̀. A=#>K. %?=>AQ

!!

注$同行不同大写字母表示不同土层具有显著性差异"

=

%

"="$

#$同列不同小写字母表示同一土层不同间伐强度具有显著性差

异"

=

%

"="$

#&下表同&

不同间伐强度下土壤各层总有机碳含量在

?=>&

"

(%=>#

H

(

I

H

M%

!其随着土壤层的加深而显著

减少"

=

%

"="$

#"表
!

#&与对照相比!除间伐强度

O%

外!各土层总有机碳含量均明显增加&差异性分

析表明!在
"

"

%"FD

土层!

O!

+

O#

和
O(

之间存在

显著差异!且均与
KL

+

O%

+

O$

间 存 在 显 著 差 异

"

=

%

"="$

#!

O%

和
O$

无显著差异!

KL

与
O%

和
O$

无显著差异'在
%"

"

#"FD

和
#"

"

?"FD

土层!

O!

+

O#

和
O(

均与
KL

+

O%

+

O$

呈显著差异!

O#

与
O!

+

O(

间差异有显著性"

=

%

"="$

#!其余各间伐强度彼

此没有显著差异&说明间伐能显著提高红桦林土壤

各层总有机碳含量!且提高效果最明显的是间伐强

度
O#

&

#"#

!

不同间伐强度对土壤轻组分有机碳的影响

植物残体的微生物分解是土壤中轻质有机碳的

主要成分!是土壤有机质的可变部分!它对土壤中有

机碳的动态更为敏感)

%A

*

&对土壤轻组分有机碳分

析表明"表
#

#!间伐可显著降低土壤轻组分有机碳

含量!并随着间伐强度的增加!降低程度越明显&不

同间伐强度土壤轻组分有机碳含量"

H

(

I

H

M%

#依次

为$

KL

"

$="?

#

#

O%

"

(=?#

#

#

O!

"

(="$

#

#

O#

"

#=>#

#

#

O(

"

#=!&

#

#

O$

"

#=!A

#!分 别 比
KL

降 低 了

&=$"J

+

%>=>(J

+

!!=!$J

+

#$="&J

和
#$=#AJ

&差

异性分析表明!

KL

+

O%

+

O!

和
O#

之间存在显著差

异!且均与
O(

+

O$

存在显著差异"

=

%

"="$

#!

O(

与

O$

间无显著差异&结果表明!间伐对轻组分有机碳

有显著影响!当间伐强度加大到
O#

后!土壤轻组分

有机碳含量变化不显著&

表
A

!

不同间伐强度土壤轻组分有机碳含量

O.Q/5#

!

Y:

H

320,.F2:*-*,

H

.-:FF.,Q*-4:23<:005,5-2

23:--:-

H

:-25-6:2:56

"

H

(

I

H

M%

#

间伐强度
土层深度

"

"

%"FD %"

"

#"FD #"

"

?"FD

剖面平均

KL >=>(B5 #=A?̀5 %=(AKQ $="?5

O% >="&B< #=((̀< %=#$KQ (=?#<

O! A=>ABF #="!̀F %=%$K. (="$F

O# A=A!BQ !=&À Q %=!"K. #=>#Q

O( ?=?"B. !=%#̀. %=%%K. #=!&.

O$ ?=$$B. !=%>̀. %="AK. #=!A.

不同间伐强度下!不同土层轻组分有机碳含量

在
%="A

"

>=>(

H

(

I

H

M%

!并随着土壤层深度的增加

显著减小"

=

%

"="$

#&对不同间伐强度各土层轻组

分有机碳含量分析表明"表
#

#$不同土层轻组分有

机碳含量随间伐强度的增加而降低&差异性分析表

"%

西北林学院学报
#$

卷
!



明!在
"

"

%"FD

与
%"

"

#"FD

土层!

KL

+

O%

+

O!

和

O#

之间显著差异!且均与
O(

+

O$

存在显著差异

"

=

%

"="$

#!

O(

与
O$

间无显著差异&表明间伐对

表层土壤轻组分有机碳影响明显!当间伐强度加大

到
O#

后!土壤轻组分有机碳含量不再随间伐强度

的加大而变化'在
#"

"

?"FD

土层!间伐强度
KL

和

O%

分 别 与
O!

+

O#

+

O(

+

O$

呈 显 著 性 差 异 "

=

%

"="$

#!其余各间伐强度间无显著差异&表明随着间

伐强度加大!对林地深层土壤的轻组分有机碳影响

越小&

不同间伐强度林地土壤轻组分有机碳含量所占

总有机碳百分比介于
%%=%!J

"

#(=((J

"图
%

#&与

KL

相比!间伐均使土壤轻组分有机碳所占土壤总

有机碳百分比降低&其大小顺序为
KL

"

!>=>(J

#

#

O%

"

!?=&>J

#

#

O!

"

%&=(%J

#

#

O$

"

%$=%#J

#

#

O(

"

%(=!!J

#

#

O#

"

%#=?%J

#'差异性分析表明!间

伐强度
KL

和
O%

均与其他间伐强度存在显著差

异!

O!

+

O$

与
O#

+

O(

呈显著差异"

=

%

"="$

#!其余

间伐强度相互间均呈无显著差异&表明间伐对土壤

轻组分有机碳含量所占总有机碳百分比具有显著降

低作用!且间伐强度
O#

影响最为明显&

注$不同字母表示不同土层具有显著性差异"

=

%

"="$

#&下图同&

图
?

!

土壤轻组分有机碳占总有机碳的比例

7:

H

=%

!

O35

R

,*

R

*,2:*-*0/:

H

320,.F2:*-*,

H

.-:FF.,Q*-:-

2*2./*,

H

.-:FF.,Q*-

#"$

!

不同间伐强度对土壤易氧化有机碳的影响

易氧化有机碳主要来自于凋落物+微生物和根

系分泌物!间伐可有效改善林内温度和湿度条件!促

进微生物活动和凋落物分解!提高树木根系生理活

性!因此!它会对土壤易氧化有机碳产生影响&对不

同间伐强度下红桦林土壤易氧化有机碳的分析表明

"表
(

#!各间伐强度均使土壤易氧化有机碳增加!其

中以间伐强度
O#

土壤易氧化有机碳增加最为显

著&不同的间伐强度下剖面平均易氧化有机碳含量

"

H

(

I

H

M%

#的顺序为$

O#

"

(=A$

#

#

O(

"

(=">

#

#

O$

"

#=>?

#

#

O%

"

#=AA

#

#

O!

"

#=?"

#!与
KL

"

#=#>

#相

比!分 别 增 加 了
("="!J

+

!"=(&J

+

%?=?&J

+

%%=%%J

和
$=>#J

&差异性分析表明!

O#

分别与

KL

+

O%

+

O!

+

O(

和
O$

间!

KL

分别与
O(

和
O$

均呈

显著差异"

=

%

"="$

#!其余各间伐强度相互间均呈

无显著差异&表明间伐提高了易氧化有机碳含量!

且间伐强度
O#

增加最为明显&

各间伐强度不同土层易氧化有机碳含量介于

%="A

"

>="!

H

(

I

H

M%

!并随土壤层加深而显著减小&

对不同土层易氧化有机碳含量分析表明"表
(

#$间

伐使
"

"

%"FD

与
%"

"

#"FD

土层易氧化有机碳含

量显著增加!但对
#"

"

?"FD

土层影响不大&差异

性分析表明!在
"

"

%"FD

土层!

KL

与
O%

呈显著差

异!

KL

+

O%

与
O!

+

O#

+

O(

+

O$

相互间呈显著差异

"

=

%

"="$

#!其余各间伐强度相互间均呈无显著差

异&在
%"

"

#"FD

土层!

O#

分别与
O%

+

O!

+

O(

+

O$

和
KL

间呈显著性差异"

=

%

"="$

#!其余各间伐强

度相互间均呈无显著差异&在
#"

"

?"FD

土层!各

间伐强度间均无显著差异"

=

#

"="$

#&表明间伐增

加了表层易氧化有机碳!对深层影响不大&

表
B

!

不同间伐强度土壤易氧化有机碳含量

O.Q/5(

!

N*:/*U:<:V5<*,

H

.-:FF.,Q*-4:23<:005,5-2

23:--:-

H

:-25-6:2:56

"

H

(

I

H

M%

#

间伐强度
土层深度

"

"

%"FD %"

"

#"FD #"

"

?"FD

剖面平均

KL ?=&"B. !=!?̀. %=%!K. #=#>.

O% A=#"B.Q !=(!̀. %="AK. #=?".Q

O! A=A&B.QF !=((̀. %=%"K. #=AA.Q

O# >="!BF (=%"̀ Q %=%(K. (=A$F

O( &=&"BF !=("̀. %="AK. (=">Q

O$ &=#!BQF !=#&̀. %=%>K. #=>?Q

不同间伐强度土壤易氧化有机碳含量占总有机

碳的百分比为
%?="AJ

"

!%=%$J

"图
!

#&不同间伐

强度土壤易氧化有机碳含量占总有机碳的百分比大

小顺 序 为
O$

"

!%=%$J

#

#

O%

"

!"=$#J

#

#

KL

"

!"=">J

#

#

O!

"

%?=AAJ

#

#

O(

"

%?=($J

#

#

O#

"

%?="AJ

#&差异性分析表明!

O#

与
O$

呈显著差

异!

O#

+

O$

分别与
KL

+

O%

+

O!

+

O(

相互间呈显著差

异!

KL

+

O%

与
O!

+

O(

呈显著差异"

=

%

"="$

#!其余

各间伐强度互间均呈显著差异&表明间伐对易氧化

有机碳占总有机碳的比例有显著影响!且间伐强度

O#

最低&

#"%

!

不同间伐强度对土壤可溶性有机碳的影响

通过对不同间伐强度下土壤可溶性有机碳的分

析表明"表
$

#!各间伐强度均使可溶性有机碳增加&

%%

第
%

期 段学鑫 等$间伐对秦岭南坡红桦林土壤活性有机碳组分的影响



各间伐强度土壤剖面平均可溶性有机碳含量"

D

H

(

I

H

M%

#的大小顺序为$

O(

"

%##=>%

#

#

O#

"

%#%=!%

#

#

O!

"

%!A=&$

#

#

O$

"

%!(="#

#

#

O%

"

%%A=#%

#!与
KL

"

%%#=$#

#相 比!分 别 增 加 了
%A=>$J

+

%$=$&J

+

%!=?%J

+

>=!$J

和
#=##J

&差异性分析表明!

O!

+

O#

+

O(

均与
O%

+

O$

+

KL

呈显著差异!

O$

+

KL

间存

在显著差异"

=

%

"="$

#!其余各间伐强度相互间均

呈无显著差异&表明间伐对红桦林土壤可溶性有机

碳含量有显著影响&

图
@

!

土壤易氧化有机碳占总有机碳的比例

7:

H

=!

!

O35

R

,*

R

*,2:*-*0*U:<:V5<*,

H

.-:FF.,Q*-:-

2*2./*,

H

.-:FF.,Q*-

表
C

!

不同间伐强度红桦林土壤可溶性有机碳含量

O.Q/5$

!

G:66*/;5<*,

H

.-:FF.,Q*-:-6*:/6*0!"#$%&&%'()*+"+)*)

0*,56264:23<:005,5-223:--:-

H

:-25-6:2:56

!

"

D

H

(

I

H

M%

#

间伐强度
土层深度

"

"

%"FD %"

"

#"FD #"

"

?"FD

剖面平均

KL %AA=!AB. %%"=!&̀. $#="#K. %%#=$#.

O% %&"=>$B. %%?=%>̀.Q $(=&"K. %%A=#%.Q

O! %>(=!$BQ %!?=A>̀ QF ?!=(>K. %!A=&$F<

O# %>?="#BQ %##=(!̀F ?(=%&K. %#%=!%<

O( %>!=&?BQ %#>=?"̀F ?>=!?K. %##=>%<

O$ %>!=&?BQ %%A=$>̀.Q ?%=?$K. %!(="#Q

间伐强度不同土层的可溶性有机碳含量在

$#="#

"

%>?="#

H

(

I

H

M%

!随着土层的加深!可溶性

有机碳含量显著下降&对不同土层可溶性有机碳含

量分析表明"表
$

#$间伐使
"

"

%"FD

与
%"

"

#"FD

土层可溶性有机碳含量显著增加!但对
#"

"

?"FD

土层影响不大&差异性分析表明!在
"

"

%"FD

土

层!

KL

+

O%

与
O!

+

O#

+

O(

+

O$

相互间存在显著差异

"

=

%

"="$

#!其余各间伐强度相互间均呈无显著差

异&在
%"

"

#"FD

土层!

O#

+

O(

与
O%

+

O$

+

KL

相

互间呈显著性差异!

O!

与
KL

呈显著性差异"

=

%

"="$

#!其余各间伐强度相互间均呈无显著差异&在

#"

"

?"FD

土层!各间伐强度间均无显著差异"

=

#

"="$

#&表明间伐对表层可溶性有机碳具有显著影

响!对深层影响不大&

剖面土壤可溶性有机碳含量占总有机碳的百分

比为
"=$>J

"

"=&!J

"图
#

#&不同间伐强度下含量

大小 顺 序 为
O$

"

"=&!J

#

#

O(

"

"=A%J

#

#

O%

"

"=?&J

#

#

KL

"

"=??J

#

#

O!

"

"=$>J

#

#

O#

"

"=$AJ

#&差异性分析表明!

O%

+

O(

+

KL

均与
O!

+

O#

+

O$

呈显著差异!

O!

+

O#

与
O$

间呈显著差异

"

=

%

"="$

#!其余各间伐强度互间均呈显著差异&

表明间伐能够显著影响土壤可溶性有机碳占总有机

碳的比例!且间伐强度
O#

百分比最低&

图
A

!

土壤可溶性有机碳占总有机碳的比例

7:

H

=#

!

O35

R

,*

R

*,2:*-*0<:66*/;5<*,

H

.-:FF.,Q*-

:-2*2./*,

H

.-:FF.,Q*-

#

!

结论与讨论

$"!

!

结论

随着土层深度的增加!土壤总有机碳和活性有

机碳含量将下降'间伐强度
%$J

显著提高达到最

高!且对各层含量均具有显著影响'各间伐强度均增

加了易氧化有机碳与可溶性有机碳含量!对表层易

氧化有机碳含量有明显影响!对深层影响较小'在不

同间伐强度下!轻组分有机碳含量均降低&综合得

出
%$J

间伐强度最利于土壤有机碳的积累&

各间伐强度均显著降低了土壤轻组分有机碳在

总有机碳中的百分比!

%$J

降低最明显!间伐强度

%$J

显著降低了土壤易氧化有机碳占总有机碳中的

比值!表明
%$J

间伐强度下土壤有机碳稳定性较

高&因此可将间伐强度
%$J

作为红桦林抚育改造

的参考指标&

$"#

!

讨论

关于间伐对土壤总有机碳的影响!王昌亮等)

%>

*

通过对不同间伐强度下落叶松"

G&1*<

.

B"%*+**

#人

!%

西北林学院学报
#$

卷
!



工林土壤有机碳的影响研究!表明间伐可以有效地

增加土壤各层有机碳的含量'于海群等)

$

*通过研究

不同间伐强度对油松"

=,#&'$%*

/

(1B*)

#幼龄人工林

土壤质量的影响!表明间伐有利于提高土壤有机碳

含量&本研究中!各间伐强度对土壤总有机碳含量

均具有提高显著影响!且间伐强度
%$J

提高最为明

显!与前人结论相同&袁喆等)

%#

*研究发现!间伐能

影响土壤有机碳含量降低!与本研究结果不同&这

可能是由于间伐会影响林内温度+光照+水分等环境

因子!导致土壤有机质加快分解!释放增加!使碳积

累变少&

关于间伐对土壤轻组分有机碳的影响!翟凯燕

等)

%(

*通过研究间伐对马尾松人工林轻组分有机碳

的影响表明!随着土壤深度的增加!轻组分有机碳在

土壤中的垂直分布呈下降趋势!且随着间伐强度的

加大!土壤轻组分有机碳含量呈下降趋势!与本研究

结果一致&这是因为低密度的轻组分有机碳更易被

径流带走并且优先损失)

!"

*

&土壤轻组分有机碳占

总有机碳的比例反映了土壤有机碳的稳定性)

!%

*

&

吕茂奎等)

!!

*研究表明!轻组分有机碳占总有机碳的

比例为
!>=%"J

"

(%=>"J

!而本研究得出比例为

%%=%!J

"

#(=((J

!低于其结果!这可能与不同林分

以及不同林地处理方式有关&翟凯燕等)

%(

*通过研

究间伐对马尾松人工林土壤轻组分有机碳的影响!

表明间伐可以降低土壤轻组分有机碳占总有机碳百

分比&本研究中
$

种间伐强度都可以显著降低轻组

分有机碳占总有机碳的比例!并且间伐强度
%$J

降

低最为明显&

关于间伐对土壤易氧化有机碳的影响!何传

龙)

!#

*研究表明!间伐会使易氧化碳含量增加&本研

究发现间伐提高了土壤中易氧化有机碳的含量!且

间伐强度
%$J

提高最为明显!与其结果一致&首

先!间伐改善了林内物种多样性!特别是对于草本植

物)

!(

*

'其次
%$J

间伐强度下土壤含水率相对较高!

促进了真菌的活跃程度!有利于易氧化有机碳的积

累&

!"J

+

!$J

间伐强度下土壤含水率降低!真菌活

性下降!不利于有机碳积累&间伐提高了
"

"

%"FD

与
%"

"

#"FD

土层中易氧化有机碳含量!但对
#"

"

?"FD

土层影响不大!这可能与表层土壤细根生物

量的变化有关)

!$

*

&易氧化有机碳占总有机碳的百

分比可以体现碳库的稳定状况!比例越低时!稳定性

就越好)

!?

*

&本研究发现!

%$J

间伐的强度会使易氧

化有机碳在总有机碳中的比例显著降低&

关于间伐对土壤可溶性有机碳的影响!窦艳星

等)

!

*研究间伐对松栎混交林活性有机碳的影响!表

明间伐对土壤可溶性有机碳有显著影响'崔鸿侠

等)

!A

*研究表明可溶性有机碳含量会随着土层深度

的加深而显著降低!与本研究结果一致&但也有相

反的结论!如吴亚丛等)

!&

*研究樟树"

-*++&B(B$B

?&B

A

4(1&

#林土壤活性有机碳发现!抚育林分的表

层土壤可溶性有机碳含量低于对照!这可能是因为

抚育间伐过后!林分内环境改变!林内光照+温度增

强!有利于林下植被更新!降低了土壤矿化程度!同

时减少了因地表径流流失的可溶性有机碳)

!>

*

&有

研究表明!土壤可溶性有机碳含量占总有机碳的比

值为
"="!J

"

"=%?J

)

#"

*

&而我们的研究发现!该值

为
"=$AJ

"

"=&!J

!相较于前人的研究结果偏高&

可能是由于
!"%A

年降雨量较往年增多!使得有机碳

大量淋溶!土壤可溶性有机碳含量剧增&
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