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煤矿复垦区林龄与叶位对沙棘果叶含水量的影响
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要!沙棘是我国北方矿区植被恢复重建采用的主要树种之一!沙棘果实含水量是果实利用价

值的重要指标之一"叶片含水量又影响沙棘的光合生长!因此"对沙棘果叶含水量影响因素进行研

究具有一定意义!通过煤矿复垦区沙棘不同林龄与叶位对果叶含水量的影响进行分析"结果表明#

%

$不同林龄沙棘果叶含水量存在显著差异!中国沙棘叶片含水量随着林龄的增加"呈现先增大后

减少的趋势%

$/

林龄为其变化拐点%果实含水量变化趋势与叶片含水量相反"呈显著负相关!大果

沙棘叶片含水量随着林龄的增加"出现先增大后减少的趋势"但降低趋势不明显%林龄为
&/

的大

果沙棘叶片含水量最高%大果沙棘果实含水量随着林龄的增大"出现先增大后显著降低的趋势%

$/

林龄大果沙棘果实含水量最大!

!

$低林龄和高林龄的中国沙棘叶片含水量
#

大果沙棘"中林龄中

国沙棘叶片含水量
$

大果沙棘%大果沙棘的果实含水量均
$

中国沙棘!

#

$不同叶位沙棘叶片含水

量存在显著差异!方位对中国沙棘叶片含水量影响较大"且阳面叶片含水量较阴面高%叶片分布部

位对大果沙棘叶片含水量影响较大"且上部叶片含水量显著
$

中下部!同一方位"中国沙棘在上部

东南方向叶片含水量显著
#

大果沙棘"而在下部东南方向则显著
$

大果沙棘%阴面的中国沙棘叶片

含水量
#

大果沙棘"阳面反之!

关键词!煤矿复垦区%沙棘%果叶含水量%林龄%叶位
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土地复垦是矿区废弃土地恢复与利用的主要方

法!植被恢复重建又是矿区土地复垦后进行生态修

复采取的主要措施+

%(A

,

)沙棘"
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#具有适应性强-生长迅速-耐旱-抗风沙-抗

寒和固氮能力等特点!被广泛地应用于我国干旱-半

干旱地区矿区植被恢复重建中!且沙棘作为一种经

济树种!利用其进行生态修复的同时还能带来一定

的经济效益!特别是近年来沙棘产业的发展!沙棘不

仅成为植被恢复的先锋树种!更是带动当地林业经

济发展的重要树种之一+

$(?

,

)现阶段!主要对沙棘

果-叶等营养器官进行开发利用!研究表明沙棘果叶

中富含维生素-黄酮类化合物等物质!具有较高的营

养价值+

%"(%%

,

)沙棘果实含水量是评价沙棘果实质量

的重要指标!叶片含水量制约沙棘的光合作用!从而

影响其生理生长!而林龄和叶位又对植物的果叶含

水量具有一定的影响+

%!(%&

,

)目前关于沙棘相关的研

究内容较多!但对其果-叶含水量的研究还较少见!

特别是林龄与叶位对果-叶含水量影响方面的研究

几乎没有!然而沙棘果叶含水量是影响沙棘果品和

生长的重要因素!对沙棘果实品质提高和沙棘良好

生长具有重要作用)因此!通过对煤矿复垦区不同

林龄与叶位对沙棘林果叶含水量的影响进行研究!

旨在为今后该区域进行煤矿废弃地生态修复和沙棘

经济林营造时提供数据支撑和科学依据)
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材料与方法
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!

研究区概况

研究区位于内蒙古自治区鄂尔多斯东胜区东部

地区的聚鑫龙煤矿"

%%"[A\!]I
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#?[$A\%&]2

#!海拔约

%#&"J

!地势平坦!水蚀风蚀较严重(属于温带大陆

性气候!无霜期约
%#$=

(降雨年际变化较大!年均降

雨量约
A""JJ

!且主要集中在
)^?

月)研究区于

!"%%

年开始!依托高原圣果沙棘制品有限公司进行

采煤废弃地矿区生态修复!主要树种为中国沙棘

"
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#

%&'(%&)*$"+',7,W7

T

>,"*'*,",

#-大果沙

棘和柽柳"

I&)&("A5%"*'*,",

#等!人工种草以芨芨

草"

J5%*&0%'(1),

#

;'*+'*,

#为主)
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!

样地设置

试验数据选取
!"%%̂ !"%$

年复垦区栽植!林龄

为
#

"

)/

的中国沙棘与大果沙棘林地的果-叶为对

象!设置
!"J_!"J

的标准样地!通过样地每木检

尺!确定标准木!采集标准木"选
#

株#的果-叶进行

数据分析!样地信息见表
%

)

!"$

!

数据来源

果实含水量测定$在各林龄标准木的不同方位

和部位采集沙棘果实
!""

K

!混合!带回实验室进行

烘干!测定其果实含水量)计算公式为$

果实含水量
`

A

"

Â

9

A

9

_%""a
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#

式中!

A

"

表示果实湿重!

A

9

表示果实干重)

叶片含水量测定$在各林龄标准木的不同方位

采集沙棘叶片
%""

K

和不同部位分别采集沙棘叶片

%""

K

!带回实验室进行烘干!测定其叶片含水量)

计算公式$

叶片含水量
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式中!

A
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表示叶片湿重!
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表示叶片干重)
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采样地基本信息

D/W06%
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Y/7;L;.1+-J/3;+.+17/J

T

0;.

K

/-6/7

品种 样地编号 海拔%

J

经纬度 林龄%

/

株行距 平均胸径%

LJ

平均高度%

LJ

中国沙棘
N̂ ) %#&" %%"[A\!]I

!

#?[$A\%&]2 ) !J_!J #>" %$)
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大果沙棘
S )̂ %#$" %%"[#\A']I
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#?[$A\!"]2 # !J_#J #>" %!&

!"%

!

数据分析

采用单因素方差分析进行数据分析(所有统计

分析和做图均在
NQNN%'>"

-

b-;

K

;.%$

和
IVL60!""#

等软件中完成)

!

!

结果与分析

#"!

!

林龄对沙棘果叶含水量影响分析

!>%>%

!

林龄对中国沙棘果叶含水量影响
!

由图
%

可知!研究区不同林龄中国沙棘果叶含水量存在显

著差异)中国沙棘叶片含水量随着林龄的增加!呈

现先增大后减少的趋势!变化趋势明显(其中林龄为

$/

的叶片含水量最高!且与除
A/

林龄外的其他林

龄叶片含水量呈显著差异)中国沙棘果实含水量随

着林龄的增加!则表现出与叶片含水量相反的趋势!

即先减少后增大!且林龄为
$/

的中国沙棘果实含

水量最小!与
)

-

&

-

#/

林龄的中国沙棘林呈显著差

异(相关分析表明中国沙棘叶片含水量与果实含水

量呈显著负相关)

注$小写字母表示差异显著"

E

#

">"$

#)下同)

图
?

!

不同林龄中国沙棘果叶含水量方差分析

8;

K
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O2bcO+106/15/36-L+.36.3+1C4;.67676/W,LX34+-.

5;34=;116-6.3/

K

67
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!

林龄对大果沙棘果叶含水量影响
!

由图
!

可知!研究区不同林龄大果沙棘果叶含水量存在显

著差异)大果沙棘叶片含水量随着林龄的增加!出

现先增大后减少的趋势!但是减少趋势并不明显(其

中!林龄为
#/

的大果沙棘叶片含水量最低!且与其

他林龄叶片含水量呈显著差异(

A

"

)/

的大果沙棘

叶片含水量存在差异!但差异不显著)大果沙棘果

实含水量随着林龄的增大!出现先增大后降低的趋

势!变化趋势明显(

$/

林龄大果沙棘果实含水量最

大!与
&

-

)/

果实含水量呈显著差异(同时!随着林

龄增大!大果沙棘果实含水量显著降低)

图
@

!

不同林龄大果沙棘果叶含水量方差分析
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结合图
%

和图
!

可知!低林龄"

#/

#和高龄"

&/

和
)/

#的中国沙棘叶片含水量低于大果沙棘!中林

龄"

A/

和
$/

#中国沙棘叶片含水量高于大果沙棘)

但是!大果沙棘的果实含水量则均高于中国沙棘)

因此!为了研究区沙棘更好的生长!建议在
$

"

&/

进行平茬)

#"#

!

叶位对沙棘叶片含水量影响分析

由图
#

可知!不同叶位沙棘叶片含水量存在显

著差异)中国沙棘中部西面叶片含水量最高!且与

上部东南-中部东-中部北
#

个方向的叶片含水量存

")

西北林学院学报
#$

卷
!



在显著差异(分析发现中国沙棘阳面叶片含水量较

阴面高)大果沙棘上部东南方向叶片含水量最高!

且与下部东南存在显著差异!与其他方位叶片含水

量不存在显著差异)同一方位中!中国沙棘在上部

东南方向叶片含水量显著低于大果沙棘!而在下部

东南方向叶片含水量显著高于大果沙棘(在阴面的

中国沙棘叶片含水量低于大果沙棘!反之在阳面的

叶片含水量高于大果沙棘)因此!方位对中国沙棘

叶片含水量影响较大(叶片分布部位对大果沙棘叶

片含水量影响较大)

注$小写字母表示中国沙棘叶片含水量差异显著"

E

#

">"$

#(大写字

母表示大果沙棘叶片含水量差异显著"

E

#

">"$

#)

图
A

!

沙棘叶位与叶片含水量方差分析

8;

K

>#

!

O2bcO+106/15/36-L+.36.376/W,LX34+-.06/<67

5;34=;116-6.3

T

+7;3;+.7

#

!

结论与讨论

$"!

!

结论

研究区不同林龄沙棘果叶含水量存在显著差

异)中国沙棘叶片含水量随着林龄的增加!呈现先

增大后减少的趋势(其中林龄为
$/

的叶片含水量

最高(果实含水量
$/

林龄含量最低!变化趋势与叶

片含水量相反!且呈显著负相关)大果沙棘叶片含

水量随着林龄的增加!出现先增大后减少的趋势!但

是减少趋势并不明显(其中!林龄为
&/

的大果沙棘

叶片含水量高(大果沙棘果实含水量随着林龄的增

大!出现先增大后显著降低的趋势!且变化趋势明

显(

$/

林龄大果沙棘果实含水量最大)

研究表明!低林龄"

#/

#和高林龄"

&/

和
)/

#的

中国沙棘叶片含水量低于大果沙棘!中林龄"

A/

和

$/

#中国沙棘叶片含水量高于大果沙棘)大果沙棘

的果实含水量则均高于中国沙棘)

研究区不同叶位沙棘叶片含水量存在显著差

异)中国沙棘阳面叶片含水量较阴面高(大果沙棘

上部叶片含水量高于中下部)同一方位!中国沙棘

在上部东南方向叶片含水量显著低于大果沙棘!而

在下部东南方向叶片含水量显著高于大果沙棘(在

阴面的中国沙棘叶片含水量低于大果沙棘!在阳面

的叶片含水量高于大果沙棘)因此!方位对中国沙

棘叶片含水量影响较大(叶片分布部位对大果沙棘

叶片含水量影响较大)

$"#

!

讨论

林龄是影响沙棘生长的重要因素之一)相关研

究表明!沙棘生长过程中需要进行平茬处理!沙棘平

茬是沙棘抚育管理和恢复种群稳定性的重要手段之

一+

%)

,

!且不同地区沙棘平茬的林龄也各不相同)其

中!辽西低山丘陵区为控制沙棘林衰老消亡!

$

"

&/

必须进行
%

次平茬复壮+

%'

,

(青海东峡林区的沙棘合

理平茬林龄为
$/

左右+

%?

,

(安塞地区沙棘人工林作

先锋树种应以
'/

为限!其后可间种油松-杨树等树

种及牧草或平茬复壮进行林分改造+

!"(!%

,

(党晓宏

等+

!!

,通过对鄂尔多斯准格尔旗
&

"

%!/

的沙棘林平

茬复壮效果的研究指出!该区域沙棘林最好在
'/

进行平茬)本研究同样是在鄂尔多斯地区!但是通

过对不同林龄果叶含水量的对比研究!该区域沙棘

林生长
$/

后这些指标已经出现显著的降低趋势!

由于品种不同!大果沙棘向后推迟
%/

!即
&/

林龄)

叶位是影响植物光合作用的重要因素之一)叶

位不同!植物受到的光照时间-光照强度和光合产物

积累等也有所不同+

%&

,

!从而进一步影响植物的光合

作用!导致叶片中的化学成分分布不同+

!#

,

)目前!

国内外学者关于沙棘叶片的研究主要集中在叶片化

学成分的分析与利用+

!A(!&

,

-叶片光合效率+

!)(!?

,等方

面的研究)通过对不同叶位沙棘叶片含水量的研

究!发现方位对中国沙棘叶片含水量影响较大(叶片

分布部位对大果沙棘叶片含水量影响较大(且阳面

的叶片含水量较阴面大!这可能与沙棘是阳性植物

有关+

!?

,

!该结论可以为今后沙棘的抚育管理提供一

定的思路和科学依据)
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