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要!采用孢子萌发法和菌丝生长法测定地果地上组织甲醇提取物对黄瓜霜霉病菌和马铃薯晚

疫病菌的抑菌活性!提取物对
!

种供试病菌的孢子囊萌发!对马铃薯晚疫病菌菌丝生长均具有强烈

的抑制作用!浓度为
%"""

"

I

"

DJ

时!抑制率均达到
'"K

#盆栽试验和田间药效试验结果表明!

%"K

的地果提取液稀释
%""

倍对黄瓜霜霉病菌和马铃薯晚疫病菌的盆栽防效分别为
E$=E'K

和

'#=E!K

!对黄瓜霜霉病的防效为
@>=@>K

#

关键词!地果$黄瓜霜霉病$马铃薯晚疫病$生物防治
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地果"

!"#$%&"'($)

#!一种匍匐木质藤本灌木!

属于桑科榕属!在我国秦岭南部等地广泛存在(

%

)

&

地果的根*茎*果均可入药!是我国西南少数民族地

区广泛使用的民族药材!主要用于治疗痢疾*黄疸*

风湿疼痛等症(

!

)

&地果化学成分研究迄今仅有非常

有限的几篇文献报道!从地果全草和根茎中分离到

黄酮*甾醇及脂肪酸类化合物(

#($

)

&近年对地果地上

组织中的化学成分和抑菌活性进行了系统研究!从

中分离鉴定了
!"

个化合物!主要包括原青花素*黄

酮和苯并呋喃类化合物(

>('

)

&为更好地开发利用这

一野生资源!测定了地果地上组织提取物对黄瓜霜

霉病菌及马铃薯晚疫病菌的离体抑菌活性!并通过

盆栽和田间药效试验研究了地果提取物制剂对黄瓜

霜霉病及马铃薯晚疫病的防治效果&

%

!

材料与方法

!"!

!

材料

%=%=%

!

试验材料
!

黄瓜$感病品种+津优
%

号,&马

铃薯$感病品种+早大白,&地果$

!""'

年
'

月采集

于四川省洪雅县&地果提取物$称取
>S

I

地果材



料!通风晾干*粉碎!用
$"J

甲醇回流提取
&

次!每

次
!3

!合并提取液!减压浓缩!即得地果甲醇提取

物
##>

I

"提取率
$=>K

#!于
&T

冰箱中保存备用&

%=%=!

!

供试菌种
!

黄瓜霜霉病菌$

0%-$F(

C

-2(1(%G

C

(2)#$@-1%"%

!采于西北农林科技大学农药研究所

试验田栽培的黄瓜发病叶&马铃薯晚疫病菌$
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!由西北农林科技大学植物保护

学院提供&于
%>T

恒温生化培养箱中继代培养!

&T

恒温箱中保存&

%=%=#

!

主要试验试剂和药剂
!

$"K

烯酰吗啉水分

散粒剂对照药剂!深圳诺普信股份有限公司&甲醇

"分析纯#!广东光华科技股份有限公司&

%=%=&

!

主要仪器设备
!

JL(U$"J

型立式压力蒸汽

灭菌器!江阴滨江医疗设备厂&

LV=W)=XUY

型超

净工作台!苏净集团安泰空气技术有限公司&

ZZ=

%#%%=&!"

型电热恒温培养箱!上海跃进医疗器械

厂&多功能光学显微镜
AL%""

!日本
1:S*-

&

%=%=$

!

主要培养基
!

NBM

培养基$马铃薯
!""

I

!

葡萄糖
!"

I

!琼脂粉
%#

#

%$

I

!蒸馏水
%"""DJ

!

Q

Z

值为
@="

&黑麦培养基$黑麦粉
>"

I

*琼脂粉

%E

I

*葡萄糖
!"

I

!去离子水
%"""DJ

&

!"#

!

方法

%=!=%

!

对黄瓜霜霉病菌孢子萌发的影响
!

从试验

田栽培的黄瓜中采收发病的新鲜叶片!采摘时保留

$GD

的叶柄!将切口用干净的湿纱布包住!流水冲

洗病叶!洗去叶片上的杂质后放在铺有湿润滤纸片

的培养皿中保湿!保存在
!$T

的恒温箱中!

!&3

长

出新霉层!用于制备病菌孢子悬浮液(

%"

)

&设置无菌

水为空白对照!每个处理重复
#

次!用无菌水冲洗新

霉层!洁净纱布过滤!血球板计数法统计孢子数目!

使视野内
%DJ

悬浮液含孢子数目
%"

$ 个!带药孢

子悬浮液设置
#

个浓度梯度
!"""

*

%"""

"

I

%

DJ

和

$""

"

I

%

DJ

!制备方法为将
$"

"

J

的孢子悬浮液分

别和
$"

"

J

的各浓度的药液等体积混合!培养温度

为
!$T

!

&3

后!在显微镜下观察孢子是否萌发(

%%

)

!

按照下式计算抑制率&

抑制率%

K[

对照萌发率
\

处理萌发率
对照萌发率 ]%""

%=!=!

!

对马铃薯晚疫病菌孢子萌发的影响
!

将马

铃薯晚疫病菌接种于
$K YE

培养基上进行培养!

%"

<

后!用适量无菌水冲洗收集孢子囊!调节孢子囊悬

浮液浓度至在
%"]%"

倍显微镜下!视野中含有
!"

#

#"

个孢子囊(

%!

)

!孢子囊悬浮液与药液等体积"总

体积
%""

"

J

#混合于灭菌的洁净干燥凹玻片上!凹

玻片放于
9

形支架上并置于灭菌的培养皿中!皿中

放置用无菌水浸湿的灭菌滤纸保湿!盖上皿盖!黑暗

&T

放置
$3

!促使游动孢子释放&每处理重复
#

次!

以无菌水为空白对照&镜检总孢子囊数*空孢子囊

数!每次重复镜检
>

个视野!根据
%=!=%

计算抑制

率&

%=!=#

!

对马铃薯晚疫病菌菌丝生长的影响
!

将地

果提取物加入冷却至
$"T

黑麦培养基!配制带药培

养基!浓度梯度设置同
%=!=%

!将配制好的带药培养

基在直径
'GD

的培养皿中进行冷却!用直径
"=$

GD

的接种器制备菌饼!接种于冷却后的带药培养基

的正中央!空白对照为
$""

倍的甲醇稀释液!

#

次重

复!无光照!在
%>T

恒温中培养!菌落直径的测量采

用十字交叉法(

%#(%&

)

!按照下式计算抑制率&

抑制率%

K[

对照菌丝净生长量
\

处理菌丝净生长量
对照菌丝净生长量 ]%""

%=!=&

!

对黄瓜霜霉病盆栽防治试验
!

将盆栽黄瓜

于温室中进行培养!幼苗长出
$

片叶子时!将
%"K

地果提取物稀释
%""

倍!用干净的喷壶喷于黄瓜幼

苗上!

%<

后!调节病菌孢子囊悬浮液的浓度!使

%DJ

悬浮液中含有的孢子囊个数为
$"""

个!喷雾

接种于喷施粗提物后的植株上!使用保鲜膜对接种

后的植株保湿!空白对照为清水!药剂对照为稀释

!"""

倍的
$"K

烯酰吗啉药液!

#

次重复!保持
%!3

光照*

%!3

黑暗!

$<

左右调查植株的发病情况!相

对防效和病情指数(

%$

)分别按下式计算&

相对防效%

K[

对照区病情指数
\

处理区病情指数
对照区病情指数 ]%""

病情指数%

K[

#

病级叶片数
]

该病级数值
调查总叶数

]

最高级值 ]%""

%=!=$

!

对马铃薯晚疫病盆栽防治试验
!

马铃薯晚

疫病菌的盆栽试验植株为盆栽马铃薯!将
%"K

地果

提取物稀释
%""

倍喷于供试植株上!

%<

后将马铃薯

晚疫病菌游动孢子悬浮液喷雾接种于带药植株上!

孢子悬浮液浓度为每
%DJ

含
$"""

个孢子!保鲜膜

保湿!空白对照为清水!药剂对照为稀释
!"""

倍的

$"K

烯酰吗啉药液!

#

次重复!保持
%!3

光照!

%!3

黑暗!

$<

后调查发病情况!相对防效和病情指数计

算同
%=!=&

!分级方法(

%>

)及计算公式参照农业部农

药鉴定所生测室"

%''#

#&

%=!=>

!

田间防效试验方法
!

地果提取物对黄瓜霜

霉病的田间防效试验基本与盆栽试验相同!供试植

株为实验田中长至
$

片叶子的黄瓜植株!选取
!"

株

黄瓜幼苗为一个处理!每处理重复
#

次!设置清水为

空白对照!稀释
!"""

倍的
$"K

烯酰吗啉药液为药

剂对照!

$<

后调查发病情况!计算相对防效和病情

指数&

"$%

西北林学院学报
#$

卷
!



!

!

结果与分析

#"!

!

对黄瓜霜霉病及马铃薯晚疫病菌游动孢子释

放的影响

!!

由表
%

可以看出!地果提取物对黄瓜霜霉病菌

和马铃薯晚疫病菌均具有较好的防治效果!

%"""

"

I

%

DJ

浓度下!对孢子萌发的平均抑制率分别为

'&=!EK

和
'>=$!K

!

$""

"

I

%

DJ

浓度下!平均抑制

率分别为
@@=!&K

和
@E=%'K

&

#"#

!

对马铃薯晚疫病菌菌丝抑制作用

从表
!

可以看出!

!"""

"

I

%

DJ

浓度下培养

%"<

!致病疫霉菌丝未见生长'

%"""

"

I

%

DJ

浓度下

培养
><

!致病疫霉菌丝未见生长!培养
@<

和
%"<

!

提 取 物 对 致 病 疫 霉 菌 丝 生 长 的 抑 制 率 分 别 为

'>='@K

和
'%=>@K

'

$""

"

I

%

DJ

浓度下培养
#<

!致

病疫霉菌丝未见生长!培养
&

#

%"<

!提取物对致病

疫霉菌丝生长的抑制率仍可达到
>>=>@K

&

表
@

!

地果提取物对
A

种供试病菌孢子萌发影响

O.R/5%

!

O355005G26*05P2,.G26*0!"#$%&"'($)*-6

Q

*,5

I

5,D:-.2:*-*023524*25625<

Q

.23*

I

5-6 K

浓度
%"

"

I

-

DJ

\%

#

黄瓜霜霉病菌

$ % &

平均 差异显著性

马铃薯晚疫病菌

$ % &

平均 差异显著性

!""" '@='$ 'E='$ 'E=&$ 'E=&$ .M 'E='> 'E=E' 'E='# 'E='# .M

%""" '$='% '%=$E '$=#& '&=!E RM '>=@$ '$=!# '@=>" '>=$! .M

$"" @$=#E @'=!" @@=%$ @@=!& GU @E='$ E"=!& @$=#' @E=%' RU

!!

注$表中小写字母为
"="$

水平显著性!大写字母为
"="%

水平显著性&

表
A

!

地果提取物对马铃薯晚疫病菌菌丝生长的抑制作用

O.R/5!

!

O35:-3:R:2*,

8

5005G2*05P2,.G26*0!*&"'($)*-235

D

8

G5/:+D

I

,*423*00*"1

/

-%&)1%

培养时间
%

<

抑制率%

K

!"""

"

I

%

DJ %"""

"

I

%

DJ $""

"

I

%

DJ

# %""="" %""="" %""=""

& %""="" %""="" '#=##

> %""="" %""="" E&=""

@ %""="" '>='@ @$=@>

%" %""="" '%=>@ >>=>@

!!

注$表中各数据为
#

次重复的平均值&

#"$

!

对黄瓜霜霉病盆栽防治效果

地果提取物对黄瓜霜霉病盆栽防治效果见表
#

*

图
%

&由表
#

可以看出!

%"K

地果甲醇提取物
%""

倍

稀释液防治黄瓜霜霉病的平均防效达到
E$=E'K

!与

$"K

烯酰吗啉水分散粒剂
!"""

倍的防治效果相当&

#"%

!

对马铃薯晚疫病盆栽防治效果

地果提取液对黄瓜霜霉病盆栽防治效果见表

&

*图
!

&由表
&

可以看出!

%"K

地果甲醇提取物
%""

倍稀释液对马铃薯晚疫病有优异的防治效果!其平

均防效为
'#=E!K

&

表
B

!
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结论

地果极易繁殖*生长迅速!在我国野生资源量很

大!但目前开发利用程度很低!主要用作公路护坡植

被或牲畜饲料&研究结果证实无论是室内离体生

测!还是活体药效试验!地果地上组织提取物对黄瓜

霜霉病及马铃薯晚疫病均具有很好的防治效果!作

为一种生物农药的潜在资源!该植物具有重要的开
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