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要!采用硝基外用清漆!聚氨酯清漆和醇酸树脂清漆对细叶桉!赤桉!巨桉!尾叶桉!粗皮桉和大

花序桉进行涂饰处理"在紫外老化的作用下"通过测定试样表面色度学和光泽度参数"对
#

种涂膜

的耐光性进行研究#结果表明$

;

%

>

种桉木经清漆涂刷后"桉木漆膜表面的亮度随着光照时间的增

加均呈下降趋势#细叶桉和粗皮桉亮度较低"赤桉!巨桉!尾叶桉!大花序桉亮度较高#黄色指数随

着光照时间的增加呈上升趋势"光照时间越长"黄化现象越严重#总色差随着光照时间的增加呈下

降趋势"但变化不明显#细叶桉总色差变化最小"巨桉总色差变化最大#

!

%漆膜随着光照时间的增

加"漆膜劣化程度越来越明显"光泽度均有小幅下降趋势"但变化均不明显#

#

%

#

种清漆均发生劣

化变色"醇酸树脂清漆的耐光性最好"聚氨酯清漆次之"硝基外用清漆最差#建议用户在选择清漆

涂饰时"应加入抗紫外光的吸收剂等提高漆膜的耐光性"或者选用耐光性能改良过的木材加以使

用"实现木材的耐光性和耐久性#
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木材作为一种高分子材料!易发生光降解!用作 室内外各种用材时!均会直接或间接地受到光线照



射而发生劣化(为了延缓或抑制木质材料的光劣化

或降解!最常用的办法是采用涂料进行涂饰处理*

;

+

(

然而!木材表面的涂膜在光照,水分和氧气等的作用

下易发生分解!弱化其装饰和保护功能*

!

+

!前人对桉

树的研究多在于对木材材性或培育研究*

#%A

+

(有学

者对涂膜的耐光性的进行了研究*

$%;@

+

!张上镇*

$

+明

确了
;#

种涂料的耐光性和耐久性等级!段新芳等*

>

+

对红松木材进行涂膜的耐光性研究!醇酸树脂清漆

的耐光性比硝基漆和聚氨酯漆的好!陆步云*

@

+通过

测量气体渗透值研究室外涂饰木材在老化过程中的

性能表现!结果表明涂层渗透性与涂料的抗老化能

力无直接关系)郭洪武等*

&

+研究了杨木和樟子松的

涂膜耐老化性能分析!结果表明涂饰樟子松的总色

差值大于杨木单板!涂料种类比树种对老化性能影

响更明显(本研究采用硝基外用清漆,聚氨酯清漆

和醇酸树脂清漆对细叶桉,赤桉,巨桉,尾叶桉,粗皮

桉和大花序桉进行涂饰!旨在探索适合用于
>

种桉

木涂饰的清漆!并研究
#

种清漆漆膜的耐光性!为桉

木的涂饰工艺提供切实可行的理论依据(

;
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材料与方法
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材料与试剂
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种桉木作为试验材料(试样规格为
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研究方法

>

种试材均经过刨光,砂光"

;!"

目#处理!每个

树种采用硝基外用清漆,聚氨酯清漆,醇酸树脂清漆

进行涂刷!硝基外用清漆采用稀释剂稀释后进行涂

刷!聚氨酯清漆采用稀释剂稀释并添加固化剂后进

行涂刷!醇酸树脂清漆直接进行涂刷(

待试样自然干燥后!采用
Y%J,P

实验室产品公

司生产的
Y7M

%

ILXBZ

"喷淋型#紫外老化仪模拟

室外光照及气候环境对涂刷的桉木进行老化试验(

紫外灯光照模拟灯管类型为
7MB%#A"

!试验箱内温

度和冷凝温度分别为
>"[

!光照强度为
"<&= O

%

D

!

(采用国际标准照明委员会
KUC;=@>

系统!通过

测定某个紫外光老化时间"

"

,

!

,

A

,

&
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#时各试样

表面色度坐标值
@

"

"亮度#,

)

"

"红绿指数#和
A

"

"黄蓝指数#,光泽度参数的变化来表征试样的耐老

化性能!每组试样为
$

个试样!在每个试样表面取
#

个点做好标记!每个点测
!

次!保证每次测量的位置

是一致的!测量数据并记录计算平均值(计算出紫

外光老化前后色度坐标值的变化$

#
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再通过公式$
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!计算出老化

前后试样表面总色差差异大小(测定平行于纹理方

向的光泽度"

_̂J

#和垂直于纹理方向的光泽度

"

_̂R

#!并计算出两者的比值"

_̂J

%

_̂R

#!分析漆

膜随光照时间增加的色度学,光泽度变化情况(

!"$

!

性能评价

;<#<;

!

色度学参数测定
!

本研究色度采用国际照

明委员会推荐的
KUC;=@>

标准色度学表色系统进

行表征(色度学参数采用
`B>&

"

多角度分光光度

仪"

a%X803

爱色丽#进行测定!

T

>$

标准光源(对涂饰

后的表面进行多点多次测定!取其平均值作为测定

值(测定
@

"

"亮度#,

)

"

"红绿指数#和
A

"

"黄蓝指

数#的值!并计算出
8

"
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,
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"

)A

,

#
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其中!

@

" 表示明度!色彩的明暗程度!完全白的

物体视为
;""

!完全黑的视为
"

(

)

" 表示红绿轴色

品指数!正值越大表示颜色越偏向红色!负值越大表

示越偏向绿色(

A

" 表示黄蓝轴色品指数!正值越大

表示颜色越偏向黄色!负值越大表示越偏向蓝色(

8

" 表示色饱和度!表示颜色的纯度(

+

" 表示色彩

的相貌(

#

@

" 表示明度差(

#

)

" 表示红绿品差(

#

A

" 表示黄蓝品差(

#

8

" 表示饱和度差(

#

+

" 表

示色相差!数值越大!表示被测物和对照样色调的差

异越大(

#

9

" 表示总体综合色差!数值越大!表示

被测物和对照样颜色差异越大(

;<#<!

!

光泽度参数测定
!

采用
O^̂ >"

型微机光

泽度仪进行测定!对涂饰后的表面进行多点多次测

定!取其平均值作为测定值(测定方法参考
Ŝ

%

R

A&=#<>%!";#

-家具表面漆膜理化性能试验第
>

部

分$光泽测定法.!测定平行于纹理方向的光泽度

"

_̂J

#和垂直于纹理方向的光泽度"

_̂R

#!并计算

出两者的比值"

_̂J

%

_̂R

#(

!

!

结果与分析

#"!

!

光老化前后色度学参数分析

细叶桉,赤桉,巨桉,尾叶桉,粗皮桉,大花序桉

经硝基外用清漆,聚氨酯清漆,醇酸树脂清漆涂刷

后!对漆膜进行紫外光照射!光照辐射后的色度学参

数变化结果见表
;

(亮度,总色差的变化是表征色

度学参数变化的重要指标!黄色指数是衡量漆膜黄

化的质量指标!黄色指数增加越大!表明漆膜黄化程

度越高(

!<;<;

!

光老化前后木材表面亮度指数变化
!

细叶

桉,赤桉,巨桉,尾叶桉,粗皮桉,大花序桉经硝基外

用清漆,聚氨酯清漆,醇酸树脂清漆涂刷后!对漆膜

A!!
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进行紫外光照射!亮度随着光照时间增加的变化趋

势见图
;

(由图
;

可见!随着光照时间的增加!桉木

漆膜表面的亮度均呈下降趋势(根据亮度的数值来

看!细叶桉和粗皮桉亮度较低!赤桉,巨桉,尾叶桉,

大花序桉亮度较高(硝基外用清漆是
#

种清漆中亮

度下降最明显的!其次是聚氨酯清漆!醇酸树脂清漆

的效果最好(

注$

,<

硝基外用清漆)

P<

聚氨酯清漆)

G<

醇酸树脂清漆(下同(

图
G

!

H

种桉木涂饰
I

种清漆后经过光照辐射的亮度指数

58
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F
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01*33G-3,*9,*+84134,.03*-8

F
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!

光老化前后木材表面黄色指数变化
!

由图

!

可见!随着光照时间的增加!桉木漆膜表面的黄色

指数呈上升趋势!说明随着光照会使得木材表面漆

膜发生黄化现象!光照时间越长!黄化现象越严重(

根据黄色指数的数值来看!

>

种桉木表面漆膜的黄

色指数差异不大(而从不同清漆来看!硝基外用清

漆是
#

种清漆中黄色指数变化最明显的!聚氨酯清

漆和醇酸树脂清漆的差异不大(

!<;<#

!

光老化前后木材表面总色差指数变化
!

由

图
#

可见!随着光照时间的增加!桉木漆膜表面的总

色差呈下降趋势!但变化不明显(根据总色差的数

值来看!细叶桉总色差最小!巨桉总色差最大(而从

不同清漆来看!聚氨酯清漆变化最明显!最容易发生

变色(

图
J

!

H

种桉木涂饰
I

种清漆后经过光照辐射的

黄色指数

58
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!

光老化前后光泽度分析

>

种桉木经涂饰后!经光照辐射前后的光泽度

测试结果见表
!

(由表
!

和图
A

可见!漆膜随着光

照时间的增加!漆膜劣化程度越来越明显!光泽度均

有小幅下降趋势!但变化均不明显(其中聚氨酯清

漆垂直于纹理方向光泽度"

_̂R

#比平行于纹理方向

光泽度"

_̂J

#下降得快!而硝基外用清漆和醇酸树脂

清漆却与聚氨酯清漆相反!这与段新芳等*

>

+的研究刚

好相反!可能是由于树种不一致引起的!表明针叶材

与阔叶材在光泽度表征上的不一致性(

$!!

第
!

期 刘晓玲 等$桉木透明涂饰漆膜耐光性的研究



表
G

!

光照辐射前后的色度学参数

R,P-3;

!

K(-(*8D30*8G

N

,*,D303*4P3.(*3,+:,.03*-8

F

10*,:8,08(+

光照时间%

1

油漆种类 树种

"

@

"

)

"

A

"

8

"

)A +

"

)A 9

"

)A

;!

@

"

)

"

A

"

8

"

)A +

"

)A 9

"

)A

硝基外用清漆 细叶桉
$"<@# !;<&" #;<"& #@<=@ $A<=> >#<#> A;<;; !@<$& #A<#> AA<"> $;<!$ >"<!>

赤桉
>"<A& ;"<A@ !><=! !&<&= >&<@A >@<"! $A<A> ;#<@" #$<#; #@<&& >&<&" >><#A

巨桉
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结论

>

种桉木经硝基外用清漆,聚氨酯清漆,醇酸树

脂清漆涂刷后!随着光照时间的增加!桉木漆膜表面

的亮度均呈下降趋势(根据亮度的数值来看!细叶

桉和粗皮桉亮度较低!赤桉,巨桉,尾叶桉,大花序桉

亮度较高(硝基外用清漆是
#

种清漆中亮度下降最

明显的!其次是聚氨酯清漆!醇酸树脂清漆的效果最

>!!

西北林学院学报
#$

卷
!
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种桉木涂饰
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种清漆后经过光照辐射的总色差
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好(黄色指数随着光照时间的增加呈上升趋势!光

照时间越长!黄化现象越严重(硝基外用清漆是
#

种清漆中黄色指数变化最明显的!聚氨酯清漆和醇

酸树脂清漆的差异不大(总色差随着光照时间的增

加呈下降趋势!但变化不明显(细叶桉总色差变化

最小!巨桉总色差变化最大(聚氨酯清漆变化最明

显!最容易发生变色(

漆膜随着光照时间的增加!漆膜劣化程度越来越

明显!光泽度均有小幅下降趋势!但变化均不明显(

通过对比分析!

>

种桉木的透明涂饰性能差异

不大(

#

种清漆均发生劣化变色!醇酸树脂清漆的

耐光性最好!聚氨酯清漆次之!硝基外用清漆最差(

建议在选择清漆涂饰时!应加入抗紫外光的吸收剂

等提高漆膜的耐光性!或者选用耐光性能改良过的

木材加以使用!实现木材的耐光性和耐久性(

图
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种清漆后经过光照辐射的光泽度
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