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基于森林功能分区的经营小班划分研究
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!

要!基于湖南省慈利县二类调查数据!根据森林主导功能的差异"森林林种种类和坡度的不同!

将慈利县森林划分成不同的森林功能区!并基于森林功能区按照树种的不同将其进一步划分成不

同的经营小班#最后!在地理信息系统的支持下绘制出森林功能分区图和经营小班划分图#结果

表明!公益林的面积多于商品林的面积!其中特殊公益林区和一般公益林区面积为
%!>"3D

!

!限制

性商品林和一般性商品林面积为
%%@@3D

!

!马尾松和杉木是主要的经济树种#划分经营小班有利

于森林的分类经营!为实现林业从传统的以木材生产为主向发挥森林的多功能"多效益的经营方式

转变提供条件!进而实现森林的可持续经营!并为促进森林经营单位的可持续发展提供数据支持#

关键词!森林经营$森林功能分区$森林经营小班划分
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在环境问题受到全球普遍重视(国内资源危机

与生态环境恶化日益严重以及森林可持续经营和生

态系统经营思想指导下!人们对森林的认识越来越

全面!在采伐森林资源的同时要充分考虑森林的社



会效益和生态效益)

%'#
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&为了更好地保护森林资源!

促进人与自然和谐相处!必须采取合理有效的森林

经营措施)

@'$

*

&

%>>H

年!抚育采伐和低强度择伐已

经在我国的天然林保护工程得到了广泛的应用!提

出不仅要考虑木材采伐!也应注意森林的抚育和更

新演替!经营小班有助于采伐(抚育和更新演替的统

一)

&

*

&经营小班划分是将森林分类(立地条件(经营

目标相同的林分划分为同一个经营小班!针对划分

的经营小班采取相应森林经营措施!使林地生产力

得到最大程度的利用!更好地发挥经济效益(生态效

益和社会效益)

('H

*

&

森林经营小班划分不仅有利于森林资源监测(

管护!而且能够为森林经营管理措施的有效实施提

供便利条件)

>

*

&便于一系列森林经营管理措施的实

施!能更好地发挥森林的作用!实现森林多元化的目

标)

%"

*

&简晓丹等)

H

*以黑龙江穆棱林业局为例!小班

经营划分后采取适宜的经营措施!经营小班的林地生

产力得到提高!森林的经营能力增强!经济效益增加!

林分质量提高!生态功能强化'莫小勇)

%%

*以雷州林业

局为实例!集约小班经营能够更好的发挥森林的经济

效益(生态效益和社会效益&虽然经营小班在森林的

经营中发挥着重要作用!但普及的范围较小&

本研究以湖南省慈利县为对象!基于慈利县二

类调查数据!根据小班主导功能的差异以及小班林

种种类与坡度的不同!将慈利县森林划分为特殊生

态公益林区(一般生态公益林区(限制性商品林区(

一般性商品林区'基于
@

类森林功能区划)

%!'%@

*

!根据

当地树种分布情况!将其分为杉木"

(=))2)

/

'$02$

4$)&"+4$*$

#林(马尾松"

>2)=#0$##+)2$)$

#林(软阔

林(硬阔林(经济林以及灌木林
&

类!形成不同的经

营小班&在地理信息系统的支持下!绘制慈利县森

林功能分区图"图
%

#和经营小班划分图"图
!

#&

%

!

研究区概况

慈利县位于湖南省西北部!东北与常德市石门县

接壤!东南与桃源县毗连!西北与桑植县相邻!西南与

永定区相接!西靠武陵源区&慈利县地处
%%"V!(WX

%%%V!"WC

!

!>V"@WX!>V@%W1

!总面积
#@H"YD

!

&气候

属中亚热带季风湿润气候区!四季分明!夏无酷暑!冬

少严寒!雨热同期&年均气温
%&=HZ

!年降 水 日

%@#=!<

!年降水量
%#>"DD

&慈利县森林资源丰富!

林业用地占全县土地面积的
("[

以上!森林覆盖率

高达
&&=$#[

!森林蓄积为
(!!=H!

万
D

#

&

!

!

材料与方法

!"#

!

数据

采用湖南省慈利县
!""H

年二类调查数据&慈

利县有小班数量
>"#$!

个!其中乔木林地小班数量

&!@%$

个!灌木林小班数量
@H(#

个!非林地小班数

量
%H%>%

个&二类调查的数据不仅包括坡度(坡

向(坡位(海拔(土层厚度等立地因子!优势树种(郁

闭度(林种(龄级等林分因子!还包括森林功能(样地

森林亚种等因子&

!"!

!

森林功能分区

森林功能分区划分方法有很多种!包括自然综

合划分(空间发展类型划分法(主成分分析法(系统

聚类法(矩阵判断(叠加分析和缓冲分析等!从定性

的研究到定量分析方法均有应用)

%$'%H

*

&本研究主要

定性描述森林功能分区!通过量化指标(条件和限制

描述划分为以下几类!分区条件见表
%

$

表
C

!

森林功能分区

S.G/5%

!

7*,5620+-F2:*-./R*-:-

E

代码 森林功能区 量化指标(条件和限制描述 经营模式

"

特殊生态公益林区
#

坡度
$

@$V

的水土保持林

#

试验林中不进行任何作业的对照林

#

坡度
@$V

以上的特殊地区国防林
严格保护(封山育林

#

一般生态公益林区

#

坡度在
@$V

以下的水土保持林(水源涵养林

#

坡度在
@$V

以下的国防林

#

特殊科学经营试验林区"不能进行皆伐作业#

#

母树林

#

护路林

#

防火林

#

护岸林

可抚育性采伐的生态公益林

$

限制性商品林区

#

坡度在
!$V

以上的用材林

#

坡度在
!$V

以上特殊经济林(特殊油料林"不能进行垦
复(整地等措施#

#

一般科学经营试验林区"满足科研需要#

中周期人工用材林(长周期珍贵树种用材林
"单株择伐#(油料林!长周期珍贵树种用材
林

%

一般性商品林区 #

不属于其他三类的(无特殊限制的用材

#

经济林
镶嵌状小面积皆伐(择伐"短周期工业用材
林#

!!

注$

"

$特殊生态公益林区!具有保护性质的功能区域!实行严格保护'

#

$一般生态公益林区!可进行经营性采伐的生态公益林区域'

$

$限

制性商品林区!可进行收获性采伐!但受一定条件和经营措施限制'

%

$一般性商品林区!不受特定功能限制的区域为纯用材生产区域)

%>

*

&

&&%

西北林学院学报
#$

卷
!



!!

根据功能区的划分结果!在
J,F

E

:6

软件的支持

下!构建湖南省慈利县的森林功能分区分布图&

!"$

!

森林经营小班划分

经营小班划分的主要条件包括土地类别(权属(

森林分类(林种(优势树种(龄组(林分类型(疏密度

与郁闭度(坡度级等&

本研究在森林功能分区的基础上!根据小班树

种种类划分经营小班!主要包括
&

类!划分标准见表

!

$针叶树种(阔叶树种(经济树种以及灌木&其中针

叶分为杉木组和马尾松组!阔叶树分为硬阔和软阔&

表
D

!

经营小班划分

S.G/5!

!

I+GF*D

O

.,2D5-2<:;:6:*-

种类 树种 编号

针叶树 杉木组树种 杉木
#%""""

柳杉
#!""""

水杉
##""""

马尾松组树种 马尾松
!!""""

湿地松
!&%"""

黄山松
!(""""

阔叶树种 软阔树种 杨树组
$#""""

枫香
@H""""

柳类
$#$"""

桦类
@!""""

木荷
@(""""

泡桐
$@""""

椿树
$>%"""

椴类
$%""""

硬阔树种 栎类
@%""""

樟类
@@""""

楠类
@&""""

榉类
@>%"""

檀类
@>#"""

经济树种 经济树种 果树类
("""""

食用原料树组
($""""

经济林类
H"""""

灌木 灌木组 灌木组
>"""""

#

!

结果与分析

$"#

!

慈利县森林功能分区

森林的生产功能主要是为人类提供木材及其副

产品!满足人们的生活需要'生态功能主要是保障国

土生态安全!改善环境条件以及维护物种多样性'森

林的社会功能最为复杂!影响面极广!涵盖社会经济

发展的整个层面&森林功能分区的主要目的是根据

不同的功能区实施不同的作业类型!充分协调的发

挥森林的生产!生态和社会功能&

对于有林地!综合考虑坡度(森林功能以及树种

类型等限制条件!按照表
!

中的经营特征指标和限

制条件!对林地进行分类"图
%

#&

$"!

!

慈利县森林经营小班划分

在森林功能区划的基础上!根据小班树种种类

划分经营小班!主要分为
!!

种!其中特殊生态公益

林区包括杉木(马尾松(软阔林(硬阔林和灌木林
$

种!一般生态公益林区包括杉木(马尾松(软阔林(硬

阔林和灌木林
$

种!限制性商品林区包括杉木(马尾

松(软阔林(硬阔林(经济林和灌木林
&

种!一般性商

品林区包括杉木(马尾松(软阔林(硬阔林(经济林和

灌木林
&

种"图
!

#&各个功能区内的树种组成及分

布情况见表
#

&

表
&

&

表
E

!

特殊生态公益林区及分布

S.G/5#

!

I

O

5F:./

O

+G/:F45/0.,50*,5626.,5..-<<:62,:G+2:*-

类型 小班数 面积总和%

3D

!

特殊生态公益杉木林区
%@% $="(

特殊生态公益马尾松林区
%$& $=>>

特殊生态公益软阔林区
&# !=(>

特殊生态公益硬阔林区
#"> %#=$&

特殊生态公益灌木林区
$H" !H=!"

表
F

!

一般生态公益林区及分布

S.G/5@

!

T5-5,./

O

+G/:F45/0.,50*,5626.,5..-<<:62,:G+2:*-

类型 小班数 面积%

3D

!

一般生态公益杉木林区
&(#! ##&=H!

一般生态公益马尾松林区
(#(@ #(@=&!

一般生态公益软阔林区
!%"# >>="(

一般生态公益硬阔林区
@"&> %>>=$#

一般生态公益灌木林区
@#H@ !!$=!#

表
G

!

限制性商品林区及分布

S.G/5$

!

B*-0:-5<F*DD5,F:./0*,562D.-.

E

5D5-2.,5.

.-<<:62,:G+2:*-

类型 小班数 面积%

3D

!

限制性商品杉木林区
#H%! %%!="H

限制性商品马尾松林区
#H%( %@>=%$

限制性商品软阔林区
%!"% @(=#>

限制性商品硬阔林区
!H#> %$#=$"

限制性商品经济林区
%&%$ #$=$#

限制性商品灌木林区
%"@( $"=#(

表
H

!

一般性商品林区及分布

S.G/5&

!

T5-5,./F*DD5,F:./0*,562D.-.

E

5D5-2

.,5..-<<:62,:G+2:*-

类型 小班数 面积%

3D

!

一般性商品杉木林区
&!$! %%"=H$

一般性商品马尾松林区
&&%% %>!=(>

一般性商品软阔林区
!@>( @$=H@

一般性商品硬阔林区
#$H! %"&=##

一般性商品经济林区
(!>& %%(=#$

一般性商品灌木林区
H%" !#=!&

@

!

结论与讨论

慈利县森林资源分为特殊公益林区(一般公益

林区(限制性商品林和一般性商品林&公益林面积

$

商品林!公益林包括特殊公益林区和一般公益林

(&%
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区!面积为
%!>"3D

!

!商品林包括限制性商品林和

一般性商品林!面积为
%%@@3D

!

!一般公益林面积

最大!为
%!#&3D

!

!占森林总面积的
$"=H[

&经营

小班划分结果表明!慈利县森林资源丰富!树种种类

多样!根据树种不同将森林划分为
!!

类!以马尾松

和杉木为优势树种的森林小班所占比例最高!面积

高达
%!H(=#(3D

!

!占森林总面积的
$!=>[

&

%"#

!

针对不同的森林功能区提出经营建议

特殊生态公益林区按照其主导的主要生态功

能!最大程度地发挥其生态功能!需对林区严格保

护(封山育林!不进行经营性的开发或采伐!保持在

一定时期内持续稳定的发展&一般公益林区作为一

个过渡阶段的类型!根据慈利县划分结果以及森林

所处的地位将其逐步转化为特殊生态公益林和商品

林!森林经营措施实施过程中要充分考虑后期经营

类型!为过渡后的经营管理打好基础&限制性商品

林区在一定的条件限制内!可进行收获性采伐!为更

好地发挥林地生产力(提高木材产量!应选择中周期

和长周期珍贵树种用材林(油料林&一般商品林区

主要目的是生产木材!满足社会的木材需求!产生最

大的经济效益&确定不同的造林树种(不同配置(不

同栽植密度(短轮伐期树种和长轮伐期树种的搭配!

以获取最大的木材产量和经济效益&

图
C

!

慈利县森林功能分区

7:

E

=%

!

7*,5620+-F2:*-./<:;:6:*-D.

O

*0B:/:B*+-2

8

图
D

!

慈利县森林经营小班划分

7:

E

=!

!

I+GF*D

O

.,2D5-2<:;:6:*-D.

O

*0B:/:B*+-2

8

H&%
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%"!

!

根据面积较大的经营小班提出经营措施

一般生态公益杉木区和马尾松林区!主导功能

为水源涵养兼顾景观游憩!目标林相为珍贵阔叶树

与马尾松杉木为主的异龄混交林!采用单株择伐的

作业方式采伐达到目标直径的林木&首先选择林内

生长较好的马尾松和杉木作为目标树!低密度地选

择干扰树进行伐除&每亩目标树
H

&

%"

株&每棵目

标树选择干扰树
"

&

%

株&在伐除的空地人工群团

状补植阔叶树大苗!补植树种为青冈"

(

5

&4+?$4$)@

+

A

#2#

/

4$=&$

#(桢楠"

>'+"?"B'"))$)

#(香樟"

(2)@

)$0+0=0&$0

A

'+%$

#(木荷"

C&'20$#=

A

"%?$

#和枫

树"

8&"%0+)+

#&青冈(桢楠(香樟是珍贵阔叶树树

种!木荷具有防火功能!五角枫可以增加林子的色

彩&补植密度
#($

&

$!$

株+

3D

X!

!群团状补植&

每公顷补植
($

&

%"$

个群&林子疏的地方多补植!

林子密的地方少补植或者不补植&

一般生态公益软阔林区和硬阔林区主导功能为

水源涵养兼顾景观游憩!目标林相为珍贵阔叶树为

主的异龄混交林!主要树种包括青冈(桢楠(黄檀

"

D$4?"%

/

2$'=

A

"$)$

#!其中夹杂木荷(枫树等景观

树种!密度目标
>""

&

%!""

株+

3D

X!

!珍贵目标直

径
$$FD

!其他树种
@"FD

!复层结构!培育周期
$

&$

.

!目标蓄积量每公顷
$

!!"D

#

!采用单株择伐的作

业方式采伐达到目标直径的林木&首先选择林内生

长较好的阔叶树作为目标树!低密度的选择干扰树

伐除&每公顷目标树
%!"

&

%$"

株&每棵目标树选

择干扰树
"

&

%

株&对林内阔叶目标树天然整枝不

良(枝条影响林内通风和光照且影响主干生长的侧

枝进行修枝整形!以减轻主干枝的生长压力(改善树

木的均匀性和用途&

一般生态公益灌木林区主导功能为水源涵养兼

顾景观游憩!根据发育和衰退进程!采取平茬复壮措

施&平茬时间为每年
%!

月上旬到次年
#

月下旬&

采用带状平茬!带宽
%="

&

%=$D

!保留带宽
@

&

&D

!达到逐年轮作&平茬时宜用镰刀或剪枝剪!也

可用小型机械平地面割除!茬口尽量降低!春季土壤

解冻后进行松土并覆盖伐根!促进萌蘖更新!更新不

足进行补植"补种#&

限制性商品杉木林区和马尾松林区!主导功能为

水源涵养兼顾木材生产!目标林相为针阔混交的异龄

混交林!对中小径材林可进行小面积皆伐!伐后人工

种植马尾松和杉木!形成带"块#状异龄林&对培育大

径材的进行疏伐
%

次!伐后保留林分密度
!""

&

!@"

株+

3D

X!

!对保留木进行修枝"

%

%!D

#!中耕松土或

中耕翻耙
#

&

@

次!施肥"有条件的施农家肥#

%

&

!

次&

促进林分个体径向生长!增加林木蓄积!改善林木质

量和森林健康!培育形成大径级林木&

限制性商品软阔林区和硬阔林区!主导功能为

水源涵养兼顾木材生产!目标林相为阔叶树混交的

异龄混交林!在适宜林龄疏伐
%

&

!

次!确定目标树

%"$

&

%!"

株+

3D

X!

!间隔期
#

&

@.

!伐后保留林分

密度
@$"

&

$$"

株+

3D

X!

&对目标树进行修枝"

%

@

#&林分进入冠下更新阶段生长伐
%

次!保留密度

#$"

&

@""

株+

3D

X!

!并进行修枝"

%

HD

#&注意保

留天然更新的阔叶幼树"苗#&当阔叶树幼树生长受

抑制时!对上层林木进行生长伐
%

次!保留林分密度

!$"

&

#""

株+

3D

X!

&促进林木个体径向生长!增

加林木蓄积!改善林木质量和森林健康!培育形成高

品质的阔叶树大径级林木&

一般性商品杉木林区和马尾松林区!分布于地

势平缓地带!土壤条件好(水土流失少的立地类型!

通过促进林下天然植被生长形成马尾松和杉木主林

层下生长天然植被的复层结构!在保持林分环境长

期稳定条件下以实现最大程度用材生产为目标&改

进经营的主要技术途径$加大造林株行距促进林下

天然植被和灌草生长肥地!长久维持地力'设计与木

荷(枫香等阔叶树人工林的镶嵌式小面积造林!保持

森林整体上的生物多样性'改挖明穴为打暗穴植树!

减少水土流失'采伐作业的枝桠和伐桩留地并促其

腐烂肥地改良林分肥力&

%"$

!

展望

随着森林多功能理论与可持续森林经营思想的

推广!根据不同的自然条件和培育目标需要进行多

学科的综合分析&把森林自然类型(经营目标类型

和生态功能类型等有机结合起来!提出森林经营类

型的组织体系!进一步根据不同类型的主导功能目

标和自然特征要求制定相应的经营计划!并设计对

应的林分作业法来规范长期的经营活动&针对森林

不同的功能区和划分的经营小班!应采取不同采伐(

抚育和演替更新措施!最大程度发挥林地生产力!实

现林业的可持续发展&林业经营管理目的是为了实

现森林可持续发展!二类调查作为林业经营管理中

一项基础工作!应该不断完善技术体系!应用新技

术!发展新林业!拓展专业调查项目&通过对森林资

源数据统计以及森林资源的监测!实现森林资源的

可持续发展!促进生态文明建设&
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