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!

要!以郑州市主城区公园可达性!绿地服务水平!区位熵为公园绿地与人口分布均衡性评价的

定量指标"采用层次分析法"构建综合指标评价体系"分析了公园绿地与居民人口分布的均衡性#

结果表明$

<

%综合指标分析得出"主城区内
'

个区公园绿地服务效率差异较大"郑东新区综合值最

高"为
"='>A

"公园服务效率远高于其他各区"服务重叠率较高&其他老城区综合评价值普遍较低"

惠济区最差"为
"=<#>

"服务效果差距较大"公园绿地与人口分布严重失衡#

!

%反映公园绿地可达

性的网络分析显示$

#

种交通方式下出行
$F9,

内"惠济区可达性最差"郑东新区最好#

#

%现状公

园绿地在
$""

!

<"""F

服务范围内"管城区服务效率最差"郑东新区最好&按照'郑州市城市总体规

划(

!"<!J!"#"

%)中新增居住区"惠济区公园绿地的服务水平在
$""

!

<"""F

范围内将分别下降

#"K

!

AAK

"忽略了新增绿地与新增居住区的同步发展匹配#

A

%各主城区公园绿地的区位熵差距悬

殊"表明郑州市主城区公园绿地与居民人口分布极不均衡"郑东新区最高是金水区的
<$A=<

倍"前

者人均公园绿地面积是金水区
<$<=@

倍#该研究结果将为今后的城市总体规划调整和公园绿地布

局建设提供科学依据#

关键词!郑州市主城区&公园绿地&居民人口分布&均衡性&综合评价
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公园绿地是城市重要的公共资源!是人们休闲*

游憩的重要场所!在提升城市形象和传承地域文化!

实现城市可持续发展和建设(和谐宜居城市)中发挥

着重要作用+

<

,

'(城市绿化覆盖率)*(城市绿地率)

和 (人均公园绿地面积)等数量指标可在一定程度

上反映一个区域总体的绿化水平!还应该兼顾城市

绿地空间布局*绿地生态系统服务功能和资源享用

的社会均衡性'目前关于公园绿地空间布局的研究

逐渐从总量转向服务公平性问题+

!

,

!主要集中在公

园可达性+

#&A

,

*覆盖水平+

$&'

,

*选择性水平+

@&%

,

*区位分

配+

@

!

>

,

*享有水平+

!

!

<"

,等方向!缺少评估与人口分布

均衡性方面的研究'公园绿地资源与人口分布不协

调会损害公众福祉!影响社会发展'为了避免城市

绿地资源出现使用效率较低或供不应求的现象!需

要对城市公园绿地与人口分布的均衡性进行准确有

效的评价!进而促进城市化的进程和转型+

<<

,

'本研

究利用层次分析法将公园可达性分析*绿地服务水

平*区位熵等多个影响因子进行定量分析!建立综合

指标评价体系!探讨郑州市公园绿地分布及公园规

模是否满足市民需求!以期为郑州市的良好人居环

境和公园城市建设提供科学依据'

<

!

研究区概况

!"!

!

研究区概况

郑州是河南省省会!国家中心城市!坐拥嵩山*紧

临黄河!地理位置优势显著+

<!

,

'本研究的区域为二

七区*金水区*管城区*中原区*惠济区和郑东新区在

内的郑州市主城区"图
<

#!截止到
!"<@

年!郑州市主

城区面积
<"<"=#PF

!

!结合-郑州市城市总体规划

"

!"<!J!"#"

#.和-郑州市城市绿地系统规划"

!"<#J

!"!"

#.!统计现有公园绿地面积
#>%A=<@2F

!

'

依据-郑州市
!"<@

年统计年鉴.!郑州市主城区

人口基数
A><=#

万!金水区
<#@

万余人!惠济区
!>=!

万人!管城回族区
%"=<

万人!中原区
<"#=A

万人!二

七区
@>=!

万人!郑东新区
'!=A

万人'

!"#

!

数据来源及处理

以
!"<@

年
@

月精度为
"=%F

的高分二号卫星遥

感影像为参考!借助
M+HB\L

平台提取郑州市主城区

公园绿地*公园绿地入口空间数据!城市路网"主干

道*次干道*重要城市支路以及各类交通基础设施#和

居住区空间数据"图
!

#!构建矢量数据库!并结合百度

地图及现状调查!对所有数据进行修正'

!

!

研究方法

#"!

!

指标体系构建

首先以公园绿地可达性分析*服务水平*区位熵

#

个单影响因子对城市公园绿地与人口匹配程度进

行评估分析'然后!采用层次分析法对郑州主城区

公园绿地与人口的均衡性做出综合评价'

#"#

!

指标体系量化

!=!=<

!

可达性***网络分析模型构建
!

网络分析

模型主要由一组链*节点*中心源点和阻力等基本元

素按一定拓扑关系彼此连接而成+

<#&<A

,

'链是具有一

定长度"道路#的网络元素!

!

条或
!

条以上链的交

汇点即为节点!通过节点可以实现几条链间的交互'

阻力即某一位置"居住区等#通过链到达某中心源点

"公园入口#所花费的时间成本或费用成本+

<$

,

'基

于步行*骑行*驾车
#

种交通方式下!设置人行速度

为
%"F

/

F9,

J<

!骑行
<!"F

/

F9,

J<

*驾车
A""F

/

F9,

J<

+

<'

,

'以公园真实入口为(源)点!开放公园选

>$!

第
#

期 邢露华 等$郑州市主城区公园绿地与居民人口分布均衡性研究



取公园与路网连接的角点为(源)'带状公园则结合

实地情况!以
<""

"

<$"F

为划定距离!选取(源)

点!以步行与骑行时间为
#"F9,

内*驾车
<$F9,

内

模拟郑州市公园绿地可达性'

!=!=!

!

公园绿地服务水平分析
!

用于衡量绿地资

源分配程度!体现城市公共服务资源的服务能力'

OL]

7

^

#

8

7

LM

7

M

7

"

<

#

式中!

OL]

7

为城市
7

的绿地服务水平&

LM

7

绿地斑

块缓冲区范围内的面积
7

!

8

为该城市公园绿地的块

数
7

!

M

7

为该城市主城区的范围'按照-城市绿地分

类标准."

W((

%

X%$&!"<@

#中的绿地类型和面积标

准!分别对
!"2F

! 以上*

!

"

!"2F

! 及
!2F

! 以下

的绿地设置
!"""

*

<"""F

及
$""F

的缓冲区!缓

冲区重叠面积不重复计算+

<@

,

'

图
@

!

郑州市主城区边界

69

I

=<

!

N)*,;-+

7

)/124F-9,*+S-,-+4-)/U24,

I

V2)*W91

7

图
A

!

郑州市主城区公园分布及交通网络

69
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I
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7
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!

区位熵
!

公园的区位熵为该区内人均享有

的公园绿地资源"公园绿地的有效服务面积#与研究

区内人口人均享有的公园绿地资源的比值+

<%

,

'将

区位熵值分为较高*高*一般*低*较低
$

个等级+

@

,

'

9:

/

^

;

/

%

<

/

;

%

<

"

!

#

式中!

9:

/

为
/

区的区位熵&

;

/

为
/

区内公园绿地面

积&

<

/

为
/

区内人口数量&

;

为研究范围内公园绿

地资源总量&

<

为研究区内人口总量'

!=!=A

!

服务面积比
!

=.^

>

=.

.

_<""K

"

#

#

式中!

=.

表示服务面积比&

>

=.

表示绿地提供的服

务面积单位%

2F

!

&

.

表示城市总面积%

2F

!

'

"'!

西北林学院学报
#$
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!



!=!=$

!

层 次 分 析 法
!

利 用 国 内 学 者 开 发 的

M̀MZO

软件来计算各指标权重+

<>

,

!各指标的数

值*单位不同!故将评价指标数值采用
T9,&T-Y

标

准化处理'

.

/

^

-

/

J-

F9,

-

F-Y

J-

F9,

"

A

#

式中!

.

/

为标准化后结果&

-

/

为各指标原有数值&

-

F-Y

与
-

F9,

为同一指标中的最大值与最小值'

#

!

结果与分析

$"!

!

分析不同出行方式下的空间可达性结果

基于
B\L

网络分析!得到不同出行方式下的公

园绿地的可达性!结合郑州市主城区居住区现状情

况!得到不同区域内公园绿地服务范围及覆盖居住

区的范围'

对
#

种交通方式下公园绿地可达面积比进行统

计"表
<

#!结果表明!不同时间段内机动车公园可达

性最好!其次是骑行!最后是步行'当时间区段为

"

"

<$F9,

时!机动车*骑行*步行下服务面积比依

次降低'在步行交通方式下!由
$F9,

到
#"F9,

!公

园服务面积比增加
#%=AK

!覆盖居住区范围增加

#$=#K

'由于城市路网的不完善*公园出入口的设

置等问题!机动车方式下!出行
<"F9,

和
<$F9,

时!服务覆盖的居住区范围和服务面积增加幅度较

小'无论哪种交通方式下!仍有近
!<K

的区域未能

覆盖!说明郑州市主城区公园绿地可达性较差!不能

满足居民方便快捷地到达公园+

!"

,

'

表
@

!

不同出行方式下可达性结果分析

X-S.4<

!

MHH4559S9.91

7

1)124

Q

-+P

I

+44,5

Q

-H4*,;4+;9//4+4,1F);45)/1+-,5

Q

)+1-19),

交通方式
时间
%

F9,

服务面积
%

2F

!

服务面积比
%

K

服务居住区
面积%

2F

!

服务居住区
占比%

K

步行
"

"

$ <!A@$=# <!=# $@<A=% A$=%

"

"

<$ #$<<$ #A=% @<%@=' !"=$

"

"

#" $<!A' $"=@ >'<>=< <%=%

骑行
"

"

$ A"$"A=% A"=< @"#<=< <@=A

"

"

<$ @"$"<=@ '>=% <"%<$=# <$=#

"

"

#" %"<%!=< @>=A <"><@=A <#='

车行
"

"

$ '#"><=! '!=A <"A>#=@ <'='

"

"

<" @A$<$=A @#=% <"%#% <A=$

"

"

<$ @>#<%=$ @%=$ <"><"=A <#=%

!!

由图
#

可见!在
#

种交通方式下郑东新区可达

性明显都好于其他各区!郑东新区分布着很多大中

小型开放性公园!由于是新建城区!居住人口尚少!

服务范围能够全覆盖居住区'但金水区*中原区等

老城区人口密集!公园环境承载能力达到了极限!很

多居住区在步行
#"F9,

才能达到最近的一处公园'

甚至有庆丰街
#$

"

A'

号院*豫丰小区*生产路
'

号

院等居住区在步行
#"F9,

还未能到达一处公园!各

区公园绿地可达性差异较大!公园绿地与居民人口

分布不均衡'城市中心公园绿地多以小面积的斑块

分散分布!不成系统!不论是新城区绿地无人踏访或

是老城区公园人满为患!都体现出公园与人口分布

的均衡性差!造成这种现象的原因是随着城市的扩

张!公园的建设大都在三环以外!导致绿地发展不均

衡!空间分布缺乏系统的层次性'

$"#

!

公园绿地服务水平分析

由图
A

可见!在现状服务情况下!

$""F

服务范

围内!公园绿地服务居住区的比例$管城区
$

金水区

$

中原区
$

二七区
$

惠济区
$

郑东新区!

<"""F

$

管城区
$

二七区
$

金水区
$

惠济区
$

中原区
$

郑东

新区!在
$""

*

<"""F

服务范围内!管城区最差!郑

东新区最好&

!"""F

范围金水区
^

惠济区
$

管城

区
$

二七区
$

中原区
$

郑东新区'在
!"""F

服务

范围内!金水区服务效率较差!公园供给不足!惠济

区有大型公园绿地但位于边缘区!可达性较差!服务

效率较低'结合-郑州市城市总体规划"

!"<!J

!"#"

#.中新增居住区分布可知!在现状绿地无法满

足现状居住区的情况下!规划新增居住区更加剧了

绿地分配的不均衡性!使得在
$""

*

<"""F

服务范

围内!惠济区服务水平降幅最大分别为
#"K

*

AAK

!

规划中没有关注这一点&郑东新区公园绿地与人口

分布趋于合理!建议城市总体规划跟随城市化脚步!

提高公园绿地面积!关注城市边缘区建设'

服务重叠率是每个公园与其他公园服务范围的

重叠部分占所有公园服务范围之和+

@

,

'通过对郑州

市公园服务重叠率的分析"图
$

#!郑州市公园服务

范围重叠率为
$"=%K

&由此可见!公园分布不均衡!

服务范围重叠面积大!尤其是郑东新区服务重叠率

为
@!=>K

!存在很多的公园无人享用!但长期的管

理养护却耗费了很多的财力!资源分配不均衡!而在

其他各区依然存在大部分的居住区居民不方便享用

现有公园绿地的情况'

<'!

第
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图
B

!

不同出行方式下公园绿地可达性

69

I

=#

!

MHH4559S9.91

7

)/

Q

-+P

I

+44,5

Q

-H4*,;4+;9//4+4,11+-:4.F);45

图
C

!

不同服务半径范围内公园绿地服务水平

69

I

=A

!

O-+P

I

+44,5

Q

-H454+:9H4.4:4.39129,;9//4+4,154+:9H4+-;99

$"$

!

公园区位熵分析

由表
#

分析可得$区位熵值郑东新区
%

惠济区

%

二七区
%

中原区
%

管城区
%

金水区'金水区金水

区人口密集!人均公园绿地面积远远低于郑州市平

均水平!区位熵远远
$

其他各区!后期应注重金水区

的公园绿地建设'中原区*管城区人口较密集!公园

!'!

西北林学院学报
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!



区位熵均
$

<

!人均享有公园水平
$

城市平均水平'

郑东新区和惠济区!人口较少!分布的有大型的综合

公园!人均公园绿地面积和区位熵都远超其他各区!

这是城市地段"用地条件#带来的公园规模差异!公

园分布差异'郑东新区居民对公园绿地的享有水平

最高!主要原因是受城市用地性质规划的影响!可用

于布局公园的用地较充足!服务人数一定!故形成了

规模较大的公园体系!居民享有度较高'

图
D

!

郑州市各区公园绿地服务重叠率

69

I

=$

!

a:4+.-

Q

+-14)/

Q

-+P

I

+44,5

Q

-H454+:9H459,

;9//4+4,1;951+9H15)/U24,

I

V2)*W91

7

表
B

!

郑州市主城区公园区位熵分析

X-S.4#

!

b)H-19),4,1+)

Q7

-,-.

7

595)/124

Q

-+P59,124

F-9,*+S-,-+4-)/U24,

I

V2)*W91

7

区域
公园绿地

面积
%

2F

!

人口
%万

人均公园
绿地面积
%

F

!

区位
熵值

金水区
<%='' <#@ "=<A "="<@

二七区
@!>=@<A@ @>=! >=!< <=<A

中原区
%"#='<<#> <"#=A @=@@ "=>'

惠济区
A"'=@>AA !>=! <#=>$ <=@!

管城回族区
A$%=!> %"=< $=@! "=@<

郑东新区
<#!'="' '!=A !<=!$ !='!

总计
#>%A=<@A<@ A><=# %=<<

$"%

!

基于可达性的区位熵分析

通过查阅大量文献和实地调研可得知!城市居

民一般希望在出门
$

"

<"F9,

内到达一处公园+

!<

,

!

现针对不同出行方式下公园区位熵计算结果分析如

下"以出行
$F9,

为例#$

郑东新区和惠济区区位熵值等级比较高!郑东

新区人口稀少!公园较多!人均公园绿地享有水平较

高'惠济区人均享有公园绿地的水平高于郑州市城

区总体平均水平!这有可能与惠济区内居住区分布

较少!且有大型的绿源山水生态园*百汇地动漫谷*

古树苑*碧源月湖公园有关!所以该区域内公园的可

达性较好!区位熵值等级较高!人均享有公园绿地的

水平较高"图
'

#'

$"&

!

综合评价指标体系构建

郑州市公园绿地与人口分布的均衡性分析!利

用
MZO

构建综合评价体系!分别得到可达性*服务

水平及区位熵的权重"表
A

#'将数据标准化后计算

得到结果"表
$

#!综合分析能避免行政区划和淡出

以公园面积相关指标评价导致的统计缺陷!而反映

出城市公园对各行政区真实的服务情况+

!!

,

'

由表
$

可知!综合评价值郑东新区
%

中原区
%

管城区
%

二七区
%

金水区
%

惠济区!郑东新区综合

值远高于其他各区!作为新建城区!基础设施相对完

善!公园绿地服务效率最高'惠济区综合值最低!总

体服务效率较差!大型公园多分布在边缘区!可达性

较差!存在服务盲区'在后期城市发展建设中应注

重对老城区居住环境质量的提升'

图
E

!

不同交通方式下各城区公园的区位熵值

69

I

='

!

b)H-19),4,1+)

Q7

)/124

Q

-+P59,;9//4+4,1*+S-,-+4-5

*,;4+;9//4+4,1F);45)/1+-,5

Q

)+1-19),

A

!

结论与讨论

%"!

!

结论

各区公园绿地服务水平差距较大'

$""F

服务

范围郑东新区
%

中原区
%

二七区
%

金水区
%

惠济区

%

管城区!管城区服务效果最差!郑东新区效果最

好&

<"""F

$中原区
%

郑东新区
%

金水区
%

二七区

%

管城区
%

惠济区&

!"""F

$中原区
%

管城区
%

二

七区
%

惠济区
%

郑东新区
%

金水区'由-郑州市城

市总体规划"

!"<!J!"#"

#.中新增居住区可知!在

$""

*

<"""F

服务范围内!惠济区服务水平降幅最

大分别为
#"K

*

AAK

!郑东新区趋于合理'

以
$F9,

出行为标准!

#

种交通方式下可达性

差异较大!惠济区可达面积比均最低!郑东新区均最

高&惠济区公园的利用效率最低!可达性较差!这与

该区内网路不完善!存在断头路*空白区!公园入口

位置等因素有关'

区位熵差距悬殊'郑东新区人均享有公园绿地

面积是金水区人均享有公园绿地面积的
<$<=@

倍!

区位熵值为金水区的
<$A=<

倍!新老城区差距悬殊!

在响应海绵城市建设*城市双修的同时!城市有机更

新的过程中更应关注公园绿地建设'

#'!
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表
C

!

各指标权重结果

X-S.4A

!

\,;4Y349

I

21+45*.1

指标 步行 骑行 车行 区位熵
$""F <"""F !"""F

权重
"=#<%> "=<$@! "="%$# "=<"$# "=<@>@ "=">>< "="$A'

一致性检验
!

F-Y

Â=<<@>

!

(? "̂="AA!

$

"=<

!

一致性检验通过
!

F-Y

#̂="">!

!

(? "̂=""%>

$

"=<

!

一致性检验通过

表
D

!

综合指标体系评价分析

X-S.4$

!

W)F

Q

+424,59:49,;4Y5

7

514F4:-.*-19),-,;-,-.

7

595

区域
可达性
方式

可达
面积比

权重
区位
熵值

权重
服务

水平%

F

服务
面积比

权重 综合

金水区 步行
"="% "=#<%> "="" "=<"$# $"" "="@ "=<@>@ "=<'$

骑行
"=#' "=<$@! <""" "=<# "=">><

驾车
"='' "="%$# !""" "="> "="$A'

中原区 步行
"="@ "=#<%> "=#' "=<"$# $"" "="# "=<@>@ "=!!A

骑行
"=A% "=<$@! <""" "=<" "=">><

驾车
"=%< "="%$# !""" "="% "="$A'

二七区 步行
"="A "=#<%> "=A# "=<"$# $"" "="< "=<@>@ "=<@$

骑行
"=#$ "=<$@! <""" "="$ "=">><

驾车
"='A "="%$# !""" "="! "="$A'

管城区 步行
"="' "=#<%> "=!@ "=<"$# $"" "="! "=<@>@ "=<%'

骑行
"=#' "=<$@! <""" "="% "=">><

驾车
"='' "="%$# !""" "="# "="$A'

惠济区 步行
"="" "=#<%> "='$ "=<"$# $"" "="< "=<@>@ "=<#>

骑行
"=<> "=<$@! <""" "="$ "=">><

驾车
"=A" "="%$# !""" "="" "="$A'

郑东新区 步行
"=#> "=#<%> <="" "=<"$# $"" "=$" "=<@>@ "='>A

骑行
"=%@ "=<$@! <""" <="" "=">><"

驾车
<="" "="%$# !""" "=>@ "="$A'

!!

基于可达性的区位熵分析显示$出行
$F9,

!步

行方式下!金水区可达性的区位熵值最低!郑东新区

最高&骑行*车行方式下!金水区最低!惠济区最高'

郑州市主城区公园绿地分配不均!供需矛盾大'

#

个单因子分析各区各有优劣*差距不一!经综合评

价!能更加客观准确地反映居民使用公园绿地的时

效性与便捷性!真实反映城区不同居住区对公园绿

地的需求!能更加精确有效地指导城市的总体规划'

%"#

!

讨论

公园与居民人口分布的均衡性关系到城市公众

健康福祉'本研究构建的综合评价体系较常规的绿

地率*绿化覆盖率*人均公园绿地面积等指标更强调

时效性*均衡性'如何准确衡量绿地建设质量和服

务效率是现在关注的重点!拟尝试构建均衡指数*时

效指数!为城市准确评价绿地建设质量与服务效率

提供科学的依据'

由于公园出入口设置不合理!存在服务盲区&区

域路网不够完善!存在断头路*空白区和交通瓶颈!

使得中心城区人口集聚的区域基于这
!

种方式的可

达性较低!影响了城市居民使用公园绿地的频率!应

在中心城区规划建设更多公园绿地以及增加连接大

面积公园绿地的绿色廊道'

公园布局不合理'-郑州都市区规划"

!"<!J

!"#"

#.中将惠济区定位为未来城市生态宜居组团!

规划新增居住区较多!这是绿地服务规划新增居住

区比例显著下降的重要原因'从人居环境的角度及

城市未来的发展来看!以金水区为首的老城区公园

绿地建设投入需加大!注重公园的建设和旧城的改

造相结合!强调布局的效益性*公平性和可达性'

拆墙透绿!融合共生'城市化进程中!在保护老

城区城市风貌的同时!还应加强老城区绿地的更新

改造!在空间上将一部分位置好*质量高的附属绿地

融入到城市绿色开放空间中!建立以(融合)和(共

生)为中心思想的城市绿色发展理念!既不破坏中心

城区城市风貌和耗费大量的资金!又能够满足人民

群众休闲游憩的需求'

公园与居民人口均衡性揭示出城市发展过程中

公共服务水平的匹配程度!能推动政府将绿地和资

金投入到城市需求最大的区域!细化城市总体规划

及绿地系统规划!为打造良好的人居环境提供科学

依据'在之后的研究中会通过模拟新增公园位置与

人口需求情况!优化公园布局!继续研究附属绿地开

A'!

西北林学院学报
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放度与人口的耦合度!提升城市人居环境的质量'

参考文献!

+

<

,

!

顾芳
=

城市公园绿地人性化理念探索与实践000以上海南园滨

江绿地设计为例+

(

,

=

西北林学院学报!

!"<#

!

!%

"

$

#$

!<<&!<$=

B86=EY

Q

.)+-19),-,;

Q

+-H19H4)/2*F-,9V-19),H),H4

Q

1)/*+&

S-,

Q

-+P

I

+44,5

Q

-H4

0

1-P9,

I

L2-,

I

2-9 0-,

7

*-,+9:4+59;4

I

+44,5

Q

-H4;459

I

,-5-,4Y-F

Q

.4

+

(

,

=()*+,-.)/0)+123451

6)+451+

7

8,9:4+591

7

!

!"<#

!

!%

"

$

#$

!<<&!<$=

"

9,W29,454

#

+

!

,

!

杨辉!张晓荣
=

社会公平理念下城市公园绿地空间布局方法研

究000以陕西省子长县城为例+

(

,

=

现代城市研究!

!"<%

"

>

#$

@@&%#=

+

#

,

!

李俊英!施拓!闫红伟!等
=

基于可达性的沈阳市城市绿地景观

格局优化+

(

,

=

西北林学院学报!

!"<'

!

#<

"

#

#$

!%$&!>"=

b\(`

!

LZ\X

!

M̀0 Z [

!

$&-)=a

Q

19F9V-19),)/*+S-,

I

+44,

5

Q

-H4.-,;5H-

Q

4

Q

-114+,S-54;),-HH4559S9.91

7

9,L24,

7

-,

I

W91

7

+

(

,

=()*+,-.)/0)+1234516)+451+

7

8,9:4+591

7

!

!"<'

!

#<

"

#

#$

!%$&!>"=

"

9,W29,454

#

+

A

,

!

陈秋晓!侯焱!吴霜
=

机会公平视角下绍兴城市公园绿地可达性

评价+

(

,

=

地理科学!

!"<'

!

#'

"

#

#$

#@$&#%#=

WZE0]C

!

Za8`

!

[8L=E:-.*-19),)/-HH4559S9.91

7

)/L2-&

)Y9,

I

*+S-,

Q

-+P

I

+44,5

Q

-H4/+)F124

Q

4+5

Q

4H19:4)/)

QQ

)+1*&

,91

7

/-9+,455

+

(

,

=B4)

I

+-

Q

2

7

LH94,H4

!

!"<'

!

#'

"

#

#$

#@$&#%#=

"

9,

W29,454

#

+

$

,

!

梁颢严!肖荣波!廖远涛
=

基于服务能力的公园绿地空间分布合

理性评价+

(

,

=

中国园林!

!"<"

!

!'

"

>

#$

<$&<>=

b\M0BZ`

!

C\MaRN

!

b\Ma`X=E:-.*-19),)/+4-5),-S.4

H91

7Q

-+P5;951+9S*19),S-54;),54+:9H4-S9.91

7

+

(

,

=W29,454

b-,;5H-

Q

4M+H2914H1*+4

!

!"<"

!

!'

"

>

#$

<$&<>=

"

9,W29,454

#

+

'

,

!

C\Ma`

!

[M0BU

!

b\U

!

$&-)=M,-55455F4,1)/*+S-,

Q

-+P

-HH4559,L2-,

I

2-9&\F

Q

.9H-19),5/)+1245)H9-.4

G

*91

7

9,*+S-,

W29,-

+

(

,

=b-,;5H-

Q

4-,;8+S-,O.-,,9,

I

!

!"<@

!

<$@

$

#%#&#>#=

+

@

,

!

陈雯!王远飞
=

城市公园区位分配公平性评价研究000以上海

市外环线以内区域为例+

(

,

=

安徽师范大学学报$自然科学版!

!"">

!

#!

"

A

#$

#@#&#@@=

+

%

,

!

李双金!马爽!张永民
=

郑州主城区公园绿地可达性与访问偏好

匹配度的空间格局研究+

(

,

=

地域研究与开发!

!"<>

!

#%

"

!

#$

@>&

%$=

+

>

,

!

金远
=

对城市绿地指标的分析+

(

,

=

中国园林!

!""'

"

%

#$

$'&'"=

+

<"

,

!

唐子来!顾姝
=

上海市中心城区公共绿地分布的社会绩效评

价$从地域公平到社会公平+

(

,

=

城市规划学刊!

!"<$

"

!

#$

A%&

$'=

XM0BUb

!

B8L=M,4:-.*-19),)/5)H9-.

Q

4+/)+F-,H49,124

;951+9S*19),)/*+S-,

Q

-+P59,124H4,1+-.H91

7

)/L2-,

I

2-9

$

/+)F5

Q

-19-.4

G

*91

7

1)5)H9-.4

G

*91

7

+

(

,

=8+S-,O.-,,9,

I

6)&

+*F

!

!"<$

"

!

#$

A%&$'=

"

9,W29,454

#

+

<<

,

!

Z8M0BW

!

Z8M0BO

!

[M0BC

!

$&-)=M55455F4,1-,;)

Q

&

19F9V-19),)/

I

+44,5

Q

-H4/)+*+S-,1+-,5/)+F-19),9,+4&

5)*+H45&S-54;H91

7

&-H-5451*;

7

)/b4,

I

52*9

?

9-,

I

W91

7

!

W29,-

+

(

,

=8+S-,6)+451+

7

c 8+S-,B+44,9,

I

!

!"<%

!

#"=

+

<!

,

!

穆博!李华威!

T-

7

4+M*;+4

7

b=

!等
=

基于遥感和图论的绿地

空间演变和连通性研究000以郑州为例+

(

,

=

生态学报!

!"<@

!

#@

"

<A

#$

A%%#&A%>$=

T8N

!

b\Z [

!

TM̀ ER M b

!

$&-)=D

7

,-F9HH2-,

I

45)/

I

+44,&5

Q

-H4H),,4H19:91

7

S-54;),+4F)1454,59,

I

-,;

I

+-

Q

2

124)+

7

$

-H-5451*;

7

9,U24,

I

V2)*

!

W29,-

+

(

,

=MH1-EH).)

I

9H-

L9,9H-

!

!"<@

!

#@

"

<A

#$

A%%#&A%>$=

"

9,W29,454

#

+

<#

,

!

ZM0LE0 [ B=Z)3-HH4559S9.91

7

52-

Q

45.-,;*54

+

(

,

=()*+&

,-.)/124MF4+9H-,O.-,,9,

I

M55)H9-19),=<>$>

!

!$

"

!

#$

@#&

@'=

+

<A

,

!

W8RbM

!

0EbLa0(D

!

M0MNbE(=L-F4

G

*4519),

!

;9//4+4,1

-,534+

$

-H)F

Q

-+95),)/B\L&S-54;

?

)*+,4

7

19F4-HH4559S9.91

7

391254./&+4

Q

)+14;F4-5*+45/+)F124,-19),-.1+-:4.5*+:4

7

9,

E,

I

.-,;

+

(

,

=W)F

Q

*14+5

!

E,:9+),F4,1-,; 8+S-,L

7

514F5

!

!"<$

!

A>

$

%'&>@=

+

<$

,

!

卢宁!李俊英!闫红伟!等
=

城市公园绿地可达性分析000以沈

阳市铁西区为 例+

(

,

=

应 用 生 态 学 报!

!"<A

!

!$

"

<"

#$

!>$<&

!>$%=

b80

!

b\(`

!

M̀0 Z [

!

$&-)=M,-.

7

595),-HH4559S9.91

7

)/

*+S-,

Q

-+P

I

+44,5

Q

-H4

$

124H-5451*;

7

)/L24,

7

-,

I

X94Y9;95&

1+9H1

+

(

,

=W29,454()*+,-.)/M

QQ

.94;EH).)

I7

!

!"<A

!

!$

"

<"

#$

!>$<&!>$%=

"

9,W29,454

#

+

<'

,

!

赵星星
=

基于多种交通方式的城市公园绿地可达性研究+

D

,

=

南京$东南大学!

!"<@=

+

<@

,

!

李双金!马爽!张淼!等
=

基于多源新数据的城市绿地多尺度评

价$针对中国主要城市的探索+

(

,

=

风景园林!

!"<%

!

!$

"

%

#$

<!&

<@=

b\L(

!

TML

!

UZM0B T

!

$&-)=T*919&5H-.44:-.*-19),)/*+&

S-,

I

+44,5

Q

-H4S-54;),F*19&5)*+H4,43;-1-

$

4Y

Q

.)+-19),)/

F-9,H919459,W29,-

+

(

,

=b-,;5H-

Q

4M+H2914H1*+4

!

!"<%

!

!$

"

%

#$

<!&<@=

"

9,W29,454

#

+

<%

,

!

岳邦佳!林爱文!孙铖
=

基于
!L6WM

的武汉市低收入者公园绿

地可达性分析+

(

,

=

现代城市研究!

!"<@

"

%

#$

>>&<"@=

8̀EN(

!

b\0M [

!

L80W=X24-,-.

7

595)/.)3&9,H)F4

Q

4)&

Q

.4

&

5

Q

-+P

I

+44,5

Q

-H4-HH4559S9.91

7

S-54;),!L6WM9,[*2-,

+

(

,

=T);4+,8+S-,R454-+H2

!

!"<@

"

%

#$

>>&<"@=

"

9,W29,454

#

+

<>

,

!

付晖!付广
=

基于
B\L

的海口市绿地适宜性评价研究+

(

,

=

西北

林学院学报!

!"<'

!

#<

"

A

#$

!><&!>@=

68 Z

!

68 B=R454-+H2),5*91-S9.91

7

4:-.*-19),)/

I

+44,

5

Q

-H49,Z-9P)*W91

7

S-54;),B\L

+

(

,

=()*+,-.)/0)+123451

6)+451+

7

8,9:4+591

7

!

!"<'

!

#<

"

A

#$

!><&!>@=

"

9,W29,454

#

+

!"

,

!

郭松!范泽源!何家琪!等
=

基于网络分析法的南宁西乡塘区公

园可达性+

(

,

=

中国园林!

!"<>

!

#$

"

<

#$

'%&@!=

B8aL

!

6M0U`

!

ZE(]

!

$&-)=a,

Q

-+P-HH4559S9.91

7

9,Y9Y&

9-,

I

1-,

I

;951+9H1)/0-,,9,

I

S-54;),,413)+P-,-.

7

595

+

(

,

=

W29,454b-,;5H-

Q

4M+H2914H1*+4

!

!"<>

!

#$

"

<

#$

'%&@!=

"

9,W29&

,454

#

+

!<

,

!

王思宁
=

基于
B\L

网络分析的兰州城市公园绿地可达性研究

+

D

,

=

兰州$兰州交通大学!

!"<%=

+

!!

,

!

李文!张林!李莹
=

哈尔滨城市公园可达性和服务效率分析

+

(

,

=

中国园林!

!"<"

!

!'

"

%

#$

$>&'!=

$'!

第
#

期 邢露华 等$郑州市主城区公园绿地与居民人口分布均衡性研究


