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要#探索优化蝴蝶兰组培快繁技术体系!以蝴蝶兰"大辣椒#半木质化花梗为试验材料!研究消

毒剂$基础培养基$植物生长调节剂配比及浓度对蝴蝶兰不定芽诱导$增殖和生根过程的影响%结

果表明&
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'先用
!F G

!

H

!

溶液处理
($B:-

!再用
("F 1.I/H

溶液处理
("B:-

!消毒效果良好!花

梗污染率低!为
!>=>F

(

!

'不定芽诱导最适培养基为花宝
(

号
J

花宝
!

号
J>'KL#B
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NJ1LL

"="$B

M

)

N

!出芽率为
@O=&F
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'不定芽增殖最适培养基为花宝
(

号
J>'KL$B

M

)

NJ1LL"="$

B

M
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!增殖系数为
#=>"

(

%

'幼苗生根最适培养基为
(

)

!PQJ1LL"=!B

M

)

N

!生根率为
@#=@F

%本

研究旨在优化"大辣椒#品种的组培快繁技术体系!为进一步建立蝴蝶兰再生体系和工厂化生产提

供技术支持%
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蝴蝶兰"
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#是兰科蝴蝶

兰属的重要花卉!其开花能持续数月之久!有很高的

生态*经济*观赏和科研价值!受到国内外消费者的

推崇+

(

,

&目前全世界已发现蝴蝶兰原生种达
@"

多

个!其中中国原产有
%

种!杂交品种约有
#

万种以

上!广泛应用于生产生活中+

!

,

&蝴蝶兰属于单茎性



兰花!几乎不萌发侧枝!难以进行自身无性繁殖!人

工繁殖方式主要以花梗催芽繁殖和切茎繁殖为主!

种子繁殖成活率低且变异率高+

#

,

!不适用于大量生

产&蝴蝶兰自然生长周期较长!很大程度上限制了

优良品种的工厂化生产和推广!也限制了利用分子

生物技术进行花色育种的进展!因此!需要建立一套

快速稳定的蝴蝶兰繁殖体系&

蝴蝶兰组织培养在迁地保护和工厂化生产中发

挥着重要作用+

%

,

&目前!常见的快速繁殖方法有
!

种!一种是利用根尖*茎尖*幼嫩叶片为外植体诱导

原球茎!再进行多次增殖分化后形成不定芽从而实

现快速繁殖)另一种则以花梗为外植体诱导产生不

定芽!该方法能稳定遗传母本性状!减少后代变异!

繁殖速度较快+

$

,

&花梗腋芽诱导有
!

种不同的发育

机制!一种是营养芽经增殖分化出更多幼芽!另一种

则由花芽生长分化出二次花梗!温度和高浓度植物

激素可能是引起发育途径发生变化的重要因素!但

二次花梗不利于后续增殖+

>

,

&花梗取材部位会直接

影响不定芽诱导率!采用半木质化的花梗为材料污

染率低!出芽率高+

@

,

&基础培养基提供了植物生长

发育所需的营养元素!培养基的物质组成和配比很

大程度上决定了组培苗的生长情况+

O

,

!
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\I

*

PQ

和花宝系列是蝴蝶兰组织培养中常用的基础培

养基!并且在使用中加入一定量的植物生长调节剂

能有效地促进生长+

&

,

&另外!添加部分附加物可以

减少褐化污染!提高不定芽的增殖系数!常用的附加

物有$土豆泥*香蕉汁*椰汁等&

'满天红('丽影('红韵(等优良品种利用花梗进

行快速繁殖技术已经成熟+

("'((

,

!但是不同品种间诱

导率差异大*增殖系数不高*植物生长调节剂的种

类*浓度配比不固定!从而导致不同品种快繁体系的

关键技术存在差异&因此!有必要针对特定优良品

种建立相应的组培快繁技术体系&本研究以蝴蝶兰

'大辣椒(半木质化花梗为试验材料!研究花梗消毒

方式*基本培养基*

>'KL

和
1LL

的配比及浓度对

不定芽诱导*增殖*生根的影响!确立'大辣椒(组培

快繁过程中不同时期的最适培养条件!从而优化蝴

蝶兰的组培快繁技术体系!为蝴蝶兰优良品种的工

厂化生产和推广提供技术支持&
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材料与方法
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!

材料

试验品种为蝴蝶兰'大辣椒("
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植株购买于西安卉杉生态科技有限公司&
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方法
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!

外植体消毒处理
!

选取长势良好的蝴蝶兰

"图
(

!

L

#!在母株上剪取带有腋芽的花梗"图
(

!

K

#!

洗净表面去除将腋芽外部苞片!把花梗切至
(

"

!

EB

大小!分段!每段含
(

个腋芽!冲洗
>

"

O3

+

(!

,

&

随后!将花梗移至超净工作台!用体积分数
@$F

酒

精处理
#"6

!经无菌水冲洗后将外植体先后浸入

!F G

!

H

!

溶液
("F 1.I/H

溶液中消毒处理!在

G

!

H

!

溶液和
1.I/H

溶液中处理时间分别为
("

*

($

B:-

!无菌水冲洗
%

次后放至无菌滤纸上!待多余水

分被吸干后!将花梗插入诱导培养基中!露出腋芽位

置!每个处理接种
!$

个花梗段!重复
#

次!培养
($<

后统计花梗污染率&培养室温度设置为"

!%]!

#

^

!

光%暗周期
(%3

%

("3

&

污染率
_

污染数%接种数
(̀""F

(=!=!

!

不定芽诱导
!

分别以
PQ

*花宝
(

号*花宝
(

号
J

花宝
!

号为基础培养基!加入不同梯度浓度的

植物生长调节剂
>'KL

*

1LL

!

>'KL

梯度浓度设置

为
(

*

#

*

$B

M

%

N

!

1LL

梯度浓度设置为
"

*

"="$

*

"=(

B

M

%

N

&另培养基中分别添加蔗糖
#"

M

%

N

*植物凝

胶
#

M

%

N

!土豆泥
%""

M

%

N

!活性炭
$""B

M

%

N

!

R

G

$=O

&每个处理接种
!"

个花梗段!重复
#

次!采用正

交试验方法设计正交表"表
(

#!接种
!"<

后统计出

芽率&

出芽率
_

出芽数%接种数
a

污染数
(̀""F

表
>

!

因素及水平

S.X/5(

!

7.E2*,6.-</5;5/6

因素
水平

( ! #

基础培养基
PQ

花宝
(

号
花宝

(

号
J

花宝
!

号

>KL

%"

B

M

-

N

a(

#

( # $

1LL

%"

B

M

-

N

a(

#

" "="$ "=(

(=!=#

!

不定芽增殖培养
!

以花宝
(

号
J

花宝
!

号

为基础培养基!加入不同梯度浓度的植物生长调节

剂
>'KL

*

1LL

!

>'KL

梯度浓度设置为
(

*

#

*

$B

M

%

N

!

1LL

梯度浓度设置为
"

*

"=$

*

(B

M

%

N

!另培养基

中分别添加蔗糖
#"

M

%

N

*植物凝胶
#

M

%

N

!土豆泥

%""

M

%

N

!活性炭
$""B

M

%

N

!

R

G$=O

&每个处理接

种
!"

个不定芽!重复
#

次!接种
!$<

后统计不定芽

增殖系数&

增殖系数
_

形成丛生芽数%接种数

(=!=%

!

蝴蝶兰生根培养
!

以
(

%

!PQ

为基础培养

基!加入不同梯度浓度的植物生长调节剂
>'KL

*

1LL

!

>'KL

梯度浓度设置为
"

*

(

*

!B

M

%

N

!

1LL

梯

度浓度设置为
"

*

"=(

*

"=!B

M

%

N

!另培养基中添加蔗

糖
($

M

%

N

*植物凝胶
#

M

%

N

!土豆泥
%""

M

%

N

!活性炭

$""B

M

%

N

!

R

G$=O

&每个处理接种
!"
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苗!重复
#

次!接种
%$<

后统计生根率&

生根率
_

生根数%接种数
a

污染数
(̀""F

!"$

!

数据处理与分析

应用
QUQQ!"="

软件对花梗污染率*不定芽诱

导率*增殖率和生根率进行方差分析!并计算单因子

主效应分析&

!

!

结果与分析

#"!

!

消毒剂种类和消毒时间处理对外植体的影响

消毒剂种类的选择和适当的消毒时间对于获得

无菌外植体有重要影响!既要保证消毒彻底!又不能

损害外植体正常生长&由表
!

得出!消毒剂仅使用

("F 1.I/H

溶液时!污染率极高!当混合使用
!F

G

!

H

!

溶液和
("F 1.I/H

溶液时!污染率明显降

低!且先使用
!F G

!

H

!

溶液处理
($B:-

后!再使用

("F 1.I/H

溶液处理
("B:-

!污染率降到最低!

为
!>=>F

!消毒作用最明显&所以!花梗消毒最佳

方法为$先用
!F G

!

H

!

溶液处理
($B:-

!再用
("F

1.I/H

溶液处理
("B:-

&

根据方差分析结果表明"表
#

#!消毒剂种类对

花梗污染率呈显著影响"

Q:

M

_"="!&

!

!

#

"="$

#!消

毒时间对花梗污染率呈显著影响"

Q:

M

_"="#%

!

!

#

"="$

#!

!

个基本因素中对花梗污染率影响的大小依

次是消毒剂种类*消毒时间&

表
?

!

消毒剂种类和消毒时间对外植体的影响

S.X/5!

!

A005E26*0<:6:-05E2.-22

8R

56.-<<:6:-05E2:*-2:B5*-5Y

R

/.-26

序号 消毒剂种类 消毒时间%

B:-

接种花梗数%个 污染率%

F

( ("F 1.I/H (" !$ &%=>

! ("F 1.I/H ($ !$ @"=>

#

!F G

!

H

!

J("F 1.I/H

("J(" !$ $!="

% !F G

!

H

!

J("F 1.I/H ("J($ !$ %(=#

$ !F G

!

H

!

J("F 1.I/H ($J(" !$ !>=>

>

!F G

!

H

!

J("F 1.I/H

($J($ !$ ##=#

表
@

!

消毒剂种类和消毒时间对外植体影响的方差分析

S.X/5#

!

L-./

8

6:6*0;.,:.-E5*02355005E26*0<:6:-05E2.-22

8R

56.-<<:6:-05E2:*-2:B5*-5Y

R

/.-26

影响源
#

型平方和 自由度 均方
C Q:

M

消毒剂种类
O>#=&#> ! !>O=#>! ((O=#>$ "="!&

消毒时间
((!>=!!! ! #@$=%"@ ("$=$O# "="#%

误差
@=>#O % $=!O>

总计
%!(#$=!>% &

校正总计
(O#>=>& O

!!

注$

H

!

_"=&&>

"调整
H

!

_"=&&%

#&

#"#

!

基础培养基和
%&'(

$

)((

对不定芽诱导的影响

在诱导培养基上接种消毒后的花梗!培养
("

"

($<

腋芽开始萌发!

#"<

左右逐渐长出小叶&表
%

结果表明!花梗在消毒后初次接入诱导培养基中污

染较高!不同培养基组合上的不定芽长势不同!花宝

(

号
J

花宝
!

号作为基础培养基时出芽率明显高于

PQ

和花宝
(

号)同时!出芽率随着
>'KL

浓度的升

高而升高!生长越快"图
(

!

I'b

#!但不定芽易畸形生

长!出现二次花梗&

根据方差分析结果表明"表
$

#!基础培养基对

诱导出芽率呈极显著影响"

Q:

M

_"=""!

!

!

#

"="(

#!

>'KL

对诱导出芽率呈极显著影响"

Q:

M

_"=""@

!

!

#

"="(

#!

1LL

对诱导出芽率影响不显著"

Q:

M

_

"=">>

!

!

$

"="$

#!

#

个基本因素中对花梗诱导出芽

率影响的大小依次是基本培养基*

>'KL

*

1LL

&

根据单因素影响不定芽诱导结果表明"表
>

#!

对于提高花梗诱导出芽率!基础培养基应为花宝
(

号
J

花宝
!

号"均值最大!为
@(=!""

#!

>'KL

浓度应

为
#B

M

%

N

"均值最大!为
$@=!"@

#!

1LL

浓度应为

"="$B

M

%

N

"均值最大!为
$!=#!@

#&因此!利用花梗

诱导不定芽的最佳培养基组合为花宝
(

号
J

花宝
!

号
J>'KL#B

M

%

NJ1LL"="$B

M

%

N

&

#"$

!

%&'(

$

)((

对不定芽增殖的影响

将花梗诱导产生的不定芽切开后转入增殖培养

基!

("<

左右不定芽基部萌发形成类原球茎块!

!"<

左右时逐渐长出小叶!叶色由黄绿逐渐转为淡绿*浓

绿"图
(A

"

图
(7

#&根据表
@

得知!

>'KL

的浓度越

高!类原球茎块越大!褐化污染越多!同时出现叶片

生长易玻璃化!叶片脆嫩&综合来看!增殖系数最高

的组合为花宝
(

号
J>'KL$B

M

%

NJ1LL"="$

B

M

%

N

!增殖系数为
#=>"

&

根据方差分析结果表明"表
O

#!

>'KL

对增殖系数

呈显著影响"

Q:

M

_"="%@

!

!

#

"="$

#!

1LL

对增殖系

数呈显著影响"

Q:

M

_"="!!

!

!

#

"="$

#!

!

个基本因素

中对增殖系数影响的大小依次是
>'KL

*

1LL

&

@&

第
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表
A

!

基础培养基$

B'KL

和
1LL

对花梗不定芽诱导的影响

S.X/5%

!

A005E2*0X.6./B5<:+B

!

>'KL.-<1LL*-235:-<+E2:*-*0.<;5-2:2:*+6X+<6*0

R

5<:E5/6

序号 因素
(

因素
!

因素
#

接种数%个 污染数%个 出芽数%个 出芽率%

F

( ( ( ( !" % ! (!=$

! ( ! ! !" ! > ##=#

# ( # # !" ! @ #O=O

% ! ( ! !" # @ %(=(

$ ! ! # !" ( (" $!=>

> ! # ( !" ( & $!=&

@ # ( # !" ! (( >(=(

O # ! ! !" ( ($ @O=&

& # # ( !" ( (% @#=>

表
C

!

基础培养基$

B'KL

和
1LL

对花梗不定芽诱导影响的方差分析

S.X/5$

!

L-./

8

6:6*0;.,:.-E5*02355005E26*0X.6./B5<:+B

!

>'KL.-<1LL*-235:-<+E2:*-*0.<;5-2:2:*+6X+<6*0

R

5<:E5/

影响源
#

型平方和 自由度 均方
C Q:

M

基础培养基
!O#&="$> ! (%(&=$!O >>(=@$" "=""!

>'KL $>O=$%O ! !O%=!@% (#!=$!! "=""@

1LL >"=&&O ! #"=%&% (%=!($ "=">>

误差
%=!&" ! !=(%$

总计
!$!O>=(&" &

校正总计
#%$(=!"! O

!!

注$

H

!

_"=&&O

"调整
H

!

_"=&&$

#&

表
B

!

单因素影响不定芽诱导统计

S.X/5>

!

Q2.2:62:E6*0.<;5-2:2:*+6X+<6:-<+E5<X

8

6:-

M

/50.E2*,

因素 水平 均值 标准误差
均值

&$F

的置信区间
&$F

下限 上限

基础培养基
PQ !@=@"" (=""( !%=">! #(=##O

花宝
(

号
%O=O>@ (=""( %$=!!O $!=$"$

花宝
(

号
J

花宝
!

号
@(=!"" (=""( >@=$>! @%=O#O

>'KL

%"

B

M

-

N

a(

#

( #O=!## (=""( #%=$&$ %(=O@!

# $@=!"@ (=""( %@=&"! $>=$(!

$ $!=#!@ (=""( $#="!! >(=>#!

1LL

%"

B

M

-

N

a(

#

" %%=>!@ (=""( %"=#!! %O=&#!

"="$ $!=O"@ (=""( %O=$"! $@=((!

"=( $"=### (=""( %>=>&$ $#=&@!

注$

L=

大辣椒植株)

K=

带腋芽的花梗)

I=

消毒后的花梗)

b=

花梗诱导不定芽)

A=

不定芽增殖前)

7=

不定芽增殖后)

C=

蝴蝶兰初生根)

G=

蝴蝶兰生根后&

图
>

!

!大辣椒"组培快繁技术体系优化过程

7:

M

=(

!

S35*

R

2:B:D.2:*-

R

,*E566*0!"#$#%&'

(

)*)E+/2:;.,

'

K:

M

I3:/:

(

,.

R

:<

R

,*

R

.

M

.2:*-25E3-*/*

M8

6

8

625B

O&

西北林学院学报
#$

卷
!



!!

根据单因素影响不定芽增殖结果表明"表
&

#!

对于提高不定芽增殖系数!

>'KL

浓度应为
$B

M

%

N

"均值最大!为
!=$O#

#!

1LL

浓度应为
"="$B

M

%

N

"均值最大!为
!=@##

#&因此!不定芽增殖的最佳培

养基组合为花宝
(

号
J>'KL$B

M

%

NJ1LL"="$

B

M

%

N

&

表
D

!

B'KL

$

1LL

对不定芽增殖的影响

S.X/5@

!

A005E26*0>'KL.-<1LL*-.<;5-2:2:*+6X+<

R

,*/:05,.2:*-

序号
>KL

%"

B

M

-

N

a(

#

1LL

%"

B

M

-

N

a(

# 接种数%株 形成丛生芽%株 增殖系数 生长情况

( ( " !" !! (=("

叶片小!颜色淡绿

! # " !" #! (=>"

叶片小!颜色淡绿

# $ " !" #> (=O"

叶片小!颜色墨绿

% ( "=$ !" #& (=&$

叶片较大!颜色墨绿

$ # "=$ !" $# !=>$

叶片较大!颜色浓绿

> $ "=$ !" @! #=>"

叶片大!颜色浓绿

@ ( ( !" #> (=O"

叶片较大!颜色浓绿

O # ( !" %$ !=!$

叶片大!颜色翠绿

& $ ( !" %@ !=#$

叶片大!颜色浓绿

表
E

!

B'KL

$

1LL

对不定芽增殖影响的方差分析

S.X/5O

!

L-./

8

6:6*0;.,:.-E5*0>'KL.-<1LL*-.<;5-2:2:*+6

X+<

R

,*/:05,.2:*-

影响源
#

型平方和 自由度 均方
C Q:

M

>'KL (=%(( ! "=@"$ @=(O! "="%@

1LL !=!O! ! (=(%( ((=>!( "="!!

误差
"=#>> % "="&O

总计
%%=>!" &

校正总计
%="O> O

!!

注$

H

!

_"=&"%

"调整
H

!

_"=O"O

#

表
F

!

单因素影响不定芽增殖统计结果

S.X/5&

!

Q2.2:62:E./,56+/26*06:-

M

/50.E2*,.005E2:-

M

.<;5-2:2:*+6

X+<

R

,*/:05,.2:*-

因素 水平 均值 标准误差

均值
&$F

的
置信区间

&$F

下限 上限

>'KL

%"

B

M

-

N

a(

#

( (=>(@ "=(O( (=((% !=((&

# !=(>@ "=(O( (=>%% !=>>&

$ !=$O# "=(O( !="O( #="O>

1LL

%"

B

M

-

N

a(

#

" (=$"" "=(O( "=&&O !=""!

"="$ !=@## "=(O( !=!#( #=!#>

"=( !=(## "=(O( (=>#( !=>#>

#"*

!

%&'(

$

)((

对蝴蝶兰生根的影响

增殖后的不定芽叶片长至
!EB

左右时!将不定

芽接种到生根培养基!

($<

左右逐渐有小根长出!

根基部粗壮且颜色浓绿!此后根迅速生长!逐渐从培

养基中长出!伸向空气中!

#"<

左右根长势旺盛且

数量较多"图
(C

"

图
(G

#&表
("

表明!

>'KL

对于

蝴蝶兰生根作用不明显!但是
1LL

会促进生根!生

根率最高的组合为
(

%

!PQJ1LL"=!B

M

%

N

!生根

率为
@#=@F

&

根据方差分析结果表明"表
((

#!

>'KL

对蝴蝶

兰生根的影响不显著"

Q:

M

_"="@"

!

!

$

"="$

#!

1LL

对出芽率呈极显著影响"

Q:

M

_"=""(

!

!

#

"="(

#&

根据单因素影响蝴蝶兰生根结果表明"表
(!

#$

对于提高蝴蝶兰生根率!

1LL

浓度应为
"=!B

M

%

N

"均值最大!为
>&="##

#&因此!蝴蝶兰生根的最佳

培养基组合为
(

%

!PQJ1LL"=!B

M

%

N

&

#

!

结论与讨论

外植体的选择是优化蝴蝶兰快繁技术体系的基

础!黄磊等+

(#

,

*

N:

等+

(%

,以蝴蝶兰幼嫩叶片为外植体

表
>G

!

B'KL

$

1LL

对蝴蝶兰生根的影响

S.X/5("

!

A005E26*0>'KL.-<1LL*-!"#$#%&'

(

)*),**2:-

M

序号
>KL

%"

B

M

-

N

a(

#

1LL

%"

B

M

-

N

a(

#

接种数
%株

污染数
%株

生根数
%株

平均根长
%

EB

生根率
%

F

( " " !" ! O !=(# %%=%

! ( " !" " & (=O( %$="

# ! " !" # @ (=>$ %(=!

% " "=( !" ( (! !=&! >#=(

$ ( "=( !" " (! !="@ >"="

> ! "=( !" ( (( !=#% $@=&

@ " "=! !" ( (% #="& @#=@

O ( "=! !" ! (! !=O> >>=@

& ! "=! !" ! (! !=(> >>=@

&&

第
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表
>>

!

B'KL

$

1LL

对蝴蝶兰生根的方差分析

S.X/5((

!

L-./

8

6:6*0Z.,:.-E5*0!"#$#%&'

(

)*),**2:-

M

4:23>'KL.-<1LL

影响源
#

型平方和 自由度 均方
C Q:

M

>'KL

!

%"=!%@ ! !"=(!#

!

$=$>& "="@"

1LL (""O=(O" ! $"%="&" (#&=$"O "=""(

误差
O=&>% % #=>(#

总计
#"&$@=!&" &

校正总计
(">!=OO" O

!!

注$

H

!

_"=&O>

"调整
H

!

_"=&@#

#&

表
>?

!

单因素影响蝴蝶兰生根统计结果

S.X/5(!

!

Q2.2:62:E./,56+/26*06:-

M

/50.E2*,6.005E2:-

M

!"#$#%&'

(

)*),**2:-

M

因素 水平 均值 标准误差

均值
&$F

的
置信区间

&$F

下限 上限

>'KL " >"=%"" (="&@ $@=#$# >#=%%@

%"

B

M

-

N

a(

#

( $@=!## (="&@ $%=(O> >"=!O"

! $$=!>@ (="&@ $!=!!" $O=#(%

1LL " %#=$## (="&@ %"=%O> %>=$O"

%"

B

M

-

N

a(

#

"=( >"=### (="&@ $@=!O> >#=#O"

"=! >&="## (="&@ >$=&O> @!="O"

诱导出原球茎!再通过原球茎分化后获得大量不定

芽)本研究采用半木质化花梗为材料!通过诱导获得

较多的不定芽!与尚宏芹+

($

,和
ULT\

+

(>

,的研究结

果一致&

目前常见的花梗消毒处理方式是采用
"=(F

升

汞浸泡+

(@

,

!优点是方法简单!消毒效率高!缺点是安

全性低&付镇芳等+

(O

,将
1.I/H

溶液和升汞的消毒

效果进行比较!发现
1.I/H

溶液的消毒杀菌作用远

不如升汞好&本试验采用
!F G

!

H

!

溶液和
("F

1.I/H

溶液组合方式杀毒!研究发现!先用
!F

G

!

H

!

溶液处理
($B:-

!再用
("F 1.I/H

溶液处理

("B:-

!污染率能降到
!>=>F

!与报道的
"=(F

升汞

消毒效果基本相同!对于工厂化安全生产具有重要

参考价值&

基础培养基*植物生长调节剂种类和浓度配比

对蝴蝶兰的生长起到重要作用&武爱龙等+

(&

,采用

花宝
(

号为基本培养基!在诱导*增殖过程中效果良

好!周利利+

!"

,认为
$B

M

%

N

的
>'KL

有利于诱导不

定芽!低浓度的
1LL

会促进蝴蝶兰的增殖和生根!

含盐量较少的
PQ

同样也能促进蝴蝶兰的生根&本

试验通过研究发现!利用花梗诱导不定芽最适培养

基组合为花宝
(

号
J

花宝
!

号
J>'KL#B

M

%

NJ

1LL"="$B

M

%

N

!出芽率达
@O=&F

)增殖最适培养

基组合为花宝
(

号
J >'KL#B

M

%

NJ1LL"="$

B

M

%

N

!增殖系数为
#=>"

)生根最适培养基组合为$

(

%

!PQJ1LL"=!B

M

%

N

!生根率达
@#=@F

&试验

中褐化污染伴随着蝴蝶兰整个生长过程!尤以增殖

过程中居多!推测可能是对不定芽切割形成伤口!分

泌出大量的酚类物质!造成培养基污染&酒立君

等+

!(

,在培养基中添加
"=(BB*/

%

N

的水杨酸对褐

化抑制明显!季元祖等+

!!

,采用添加
!""B

M

%

N

的

UZU

并重复转接培养基
#

次后!褐化污染明显减

少&本试验参考
P=P=K5/.,B:-*

等+

!#

,的防褐化方

法在培养基中加入土豆泥
%""

M

%

N

!活性炭
$""B

M

%

N

!污染率有所降低&本研究最终确立了'大辣椒(

组培快繁过程中不同时期的最适培养条件!从而优

化了蝴蝶兰的组培快繁技术体系!为蝴蝶兰优良品

种的工厂化生产和推广提供技术支持&
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