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基于主成分法与美景度法的南京市植物景观质量评价
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所大学校园为例
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要!为探究影响植物景观质量的核心成分"以南京市
&

所高校校园为研究区域"

<>!

处植物景

观样地为研究对象"对植物景观的植物种类进行统计以及使用美景度法对景观质量评价#在调查

<<!

名公众的基础上"获得了
!$

个景观质量评价因子"对因子进行主成分分析#研究统计出
&

所

高校植物景观共涉及
>>

种植物"筛选出各所高校植物景观质量评价前
<

的样地作为校园景观提升

与城市绿化的优先选择#经过主成分分析"前
$

个特征值的累积贡献率为
D&=!"#N

"超过
D$N

"可

以较好地表达出原有
!$

个要素因子的总体变化"从而构建出植物景观质量的特征指数$在此基础

上"进一步分析了植物景观不同要素因子和特征指数与景观质量等级之间的关系#最后对植物景观

营建工作提出注重植物色彩品质%审美艺术性%挖掘植物文化以及选择亲民%乡土植物等几点建议#

关键词!南京市$植物景观$主成分法$美景度法$景观质量评价$景观营建
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近年来!随着人们对回归自然的追求!对美好栖

息地的向往!植物景观作为具有较高生态+美学+文化

价值的植物群落!逐渐成为公众关注的热点-

<

.

*作为

校园景观中最常见+最惹人注目的景观!植物是景观

元素中具有生命活力的元素!其景观质量的高低关乎

生态环境优美程度和生态功能的完整性*优美而又

具有别具一格的植物景观!可以创造出良好的学习科

研环境!完善生态环境建设!强化独具地域特色的风

景环境!提高师生对学校的认同感与归属感!亦能为

地域文脉传承的开拓发展提供绿色根基-

!

.

*

由于我国的大学校园在一轮又一轮的城市化进

程中生态环境遭遇人为干扰愈加严重!使得校园内

的植物景观出现了很多问题*例如植物景观缺乏地

域和人文气息!师生认同感+归属感较弱!总体上缺

乏整体规划和配置不合理等诸多问题-

#

.

*基于此!

有学者提出(以人为本+营造具有大学校园文化感和

场所感+彰显校园特色的景观)呼声-

%

.

*目前!有关

校园植物景观的研究涉及植物多样性调查+规划设

计与景观营造等方面-

$

.

*从研究涉及的内容来看!

针对校园植物景观的质量评价研究并未得到足够重

视!相关理论与实践工作显得匮乏*因而!本研究选

取的研究对象是以植物为主体的大学校园植物景

观!面积较小!经营强度高!为人工配置的植物群

落-

&

.

*此次对南京市
&

所高校植物景观进行实地调

查与景观质量评价的目的是$

<

#统计出南京市高校

植物景观植物种类!运用美景度法评选出公众认可

的优秀的植物景观!其配置模式与景观特色可运用

到景观提升与城市绿化中'

!

#基于公众调查!构建包

出植物景观质量评价指标体系'对指标因子进行主

成分分析!探寻影响景观质量的主要特征指数'

#

#在

基于指标因子与特征指数分析的基础上!对植物景

观营建提出建议!为今后植物景观规划提供一定科

学依据*
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研究地概况

南京地理坐标为
#<]<%̂0_#!]#@̂0
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!地处北亚热带!行政区域总面积
&$D@

XK

!

*植 物 资 源 丰 富+种 类 繁 多!林 木 覆 盖 率

!>=&N

!是中国四大园林城市*其地处北亚热带湿

润气候!四季分明!雨水充沛'年均温度为
<$=@̀

!

最高气温为
#D̀

!最低气温达
_D̀

'年平均降雨量
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*常见树种
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多种!有麻栎"
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#等常绿阔叶树*
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!

材料与方法

!"#

!

样地布设与调查

!"<D

年
>_<"

月!选择南京市
&

所高校校园植

物景观进行田野调查*校园选择的原则$首要是建

造年代为新校区和老校区的高校均选择到'其次是

校区位置分布选择城市主城区+城市郊区和紧邻风

景名胜区
#

大区位位置!使得调查的植物景观群落

能够涉及市域内不同的生境环境*实地调查的高校

校园分别为东南大学+南京大学+河海大学"江宁校

区#+南京航空航天大学"江宁校区#+南京林业大学

和南京农业大学"图
<

#*

!"!

!

植物景观照片拍摄

样地的选择原则做到全面覆盖校园所有的生境

类型!同时综合考虑选择不同年代历史的植物群落!

在遵循可达原则基础上!共选出
<>!

块典型植物景

观样地*为保证研究的可重复性!所有的照片都是

在
!"<D

年
>_<"

月的
>

$

""_<&

$

""

拍摄!调查当天

的天气均为晴朗'仪器使用佳能
$H

"

全画幅微单相

机!使用风光拍摄模式!在顺光条件下拍摄!拍摄高

度为
<=&K

!焦段使用
$"KK

!与拍摄对象控制在

$"K

左右的距离'每块植物景观样地面积控制在

%""K

!

"

!"Ka!"K

#*根据评判目的筛选出每个

地点具有代表性的
<

张典型照片作评价对象!以
<

张照片代表
<

处植物景观*

!"$

!

植物景观质量评价指标体系构建

以往研究有关植物景观质量评价的因子分析多

以审美为主-

@

.

!这些因子的选择并未注重景观在不

同季节显示出的季相特征+其长期在不同的地域环

境中所孕育的文化特征以及公众视觉感知过程中的

心理成分*因此本研究指标体系的构建主要遵循以

下原则$借鉴有关森林生态结构+景观观赏+植物文

化等学者的研究基础-

D'>

.

'结合南京市高校校园植物

景观调查的实际情况*基于上述原则!在调查
<<!

名公众的基础上!获得了
!$

个景观质量评价因子*

@$!

第
%

期 杨
!

阳 等$基于主成分法与美景度法的南京市植物景观质量评价,以
&

所大学校园为例



因子赋值采用
<

#

%

分制!不同分值代表要素不同程

度类型"表
<

#*

!"%

!

评价人员与评价方法

为排除评价人员为本校人员的主观影响!本研

究评价者为不含调查的
&

所高校师生的公众!共计

<<!

人*为避免评价人员长时间观察产生的视觉疲

劳!评价分
&

次完成!

<

次完成
<

所学校的评价*首

先采用美景度法"

ARJ

#进行植物景观质量评价!公

图
>

!

实地调查的南京市
?

所大学校园区位
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植物景观质量评价指标体系
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P

4

类别 要素因子 指标属性 指标释义
要素类及赋值

< ! # %

<=!

树种组成
ZSA

定量正向 植物景观群落中树种的种类数量%种
< ! #

#

$

#

$

!

树干形态
Z6

定性正向 植物景观树木枝干呈现出的整体形态 通直 一般 弯曲 多种组合

!=%

树干识别度
bA

定性正向 植物景观树种树干可以辨识的轻易程度 较差 一般 较好 好

!=%

树冠识别度
WZS

定性正向 植物景观树种树冠可以辨识的轻易程度 较差 一般 较好 好

!

花色丰富度
bHS

定量正向 植物群落中植物花朵色彩数量%种
< ! #

#

$

#

$

!

叶色丰富度
Sc

定量正向 植物群落中植物叶子色彩数量%种
< ! #

#

$

#

$

!

果色丰富度
c6

定量正向 植物群落中果实色彩数量%种
< ! #

#

$

#

$

!

色彩对比度
SS<

定性负向 植物群落中植物色彩的冷暖对比感 几乎没有 一般 较明显 明显

!

植物色彩色泽
SW

定性正向 植物群落中植物整体呈现出的颜色光泽感 较差 一般 较好 好

<=!

季相树种比例
OAZ

定量正向 植物群落中季相树种数占植物种类总数的比例
$

"=!

"

"=!

#

"=$

. "

"=$

#

"=D

.

#

"=D

!=%

植物季相观赏期
[O

定量正向 季相植物达到观赏期的持续时期
<

月
!

月
#

月
#

#

月

%

芳香性
IH

定性正向 植物群落中的植物具有香气的程度 臭 不香 淡香 浓香

<=!

林下植被覆盖度
S8

定量正向 草本植物的冠层+枝叶垂直投影面积占样地面积比
$
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"

"=!

#

"=$

. "

"=$

#

"=D

.

#

"=D

<

林下植被高度
d8

定量正向 灌木+草本植物的生长高度%

K

$
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#
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. "
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#

<=$

.

#
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<

郁闭度
SH

定量正向 乔木树冠在地面的总投影面积占样地面积的比
$
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"=$

#
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. "
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#
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.

#
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种植方式
OO

定性正向
按照一定的植物种类和配置方式进行的植物配置
的样式

规则式 偏规则式 偏自然式 自然式

<

通视度
Hb

定性正向 视线可以穿过植物景观群落的可见性 差 一般 好 很好

<=!

林相整齐度
S6

定性正向 人眼观察植物景观群落的整齐程度 杂乱 一般 较整齐 整齐

<

生活型构成
ES

定性正向
植物对于综合环境的长期适应在外貌上表现的植
物类型

灌草 乔草 乔灌 乔灌草

<=!

层次对比度
AS

定性正向 植物群落垂直分化的层次对比程度 几乎没有 不太明显 较明显 明显

<=!

群落垂直层次数
AA

定量正向
植物依环境要求各自占据群落中的一定空间!垂直
分化的层数%层

< ! #

#

#

#

时间历史性
Zd

定量正向 主要树种"乔木为主#生长的时间年限%

-

$

<"

"

<"

#

!"

. "

!"

#

#"

.

#

#"

#

文化内涵度
SS!

定性正向
植物景观在人的心理机制中构成的带有可辨识+依
托和存续的文化特质

几乎没有 较低 较高 高

%

群落奇特性
SA

定性正向 植物群落在人们心中的奇异和特别程度 低 较低 较高 高

%

苗木市场价格
OA

定量正向 植物群落中苗木在苗圃基地等市场上的价格 低 较低 较高 高

!!

注$指标后面大写英文字母为该指标英文缩写'类别一列中!

<

+

!

+

#

+

%

分别表示该要素因子为生态因子+美学价值+文化蕴含与心理成因类别*

D$!

西北林学院学报
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式如下$

E

2

6

e

"

F

2

6

_F

6

#%

<

6

"

<

#

E

2

e

%

6

E

2

6

%

5

6

"

!

#

式中!

E

2

6

为第
6

评价者对第
2

景观的评价标准化值!

<

6

为第
6

位对同一类景观评分的标准差!

E

2

为该景

观的标准化后的评分值!

F

2

6

为第
6

位对第
2

景观评

价值'

F

6

为第
6

评价者对同一类景观的所有评分平

均值*

对于评价指标体系的分析!传统方法多采用层

次分析法+德尔菲法+模糊综合评价法等!但是这些

方法的人为主观性较强!存在难于抓住主要矛盾反

映的事物内部变量之间的规律的问题*因而!本研

究使用主成分分析法的降维思想!把原来基于公众

调查的多评价指标简化!形成较少的综合指标*这

样综合指标保留了原始变量的绝大多数信息!且彼

此之间相对独立!减少了信息的重合*

#

!

结果与分析

$"#

!

南京市
&

所高校植物景观植物种类统计

&

所高校植物景观共涉及
$"

科
D!

属
>>

种'裸

子植物包含
&

科
>

属
<<

种!被子植物包含
%%

科
@#

属
DD

种*这些植物中常绿乔木
<!

种!落叶乔木
!>

种'常绿灌木
<D

种!落叶灌木
>

种'木质落叶藤本
$

种!常绿木质藤本
!

种'草质藤本
%

种!草本+地被

!"

种*植物应用较多的是蔷薇科
c)5-L4-4

"

@

属
<<

种#+禾本科
f+-K9,4-4

"

$

属
$

种#+豆科
E4

V

*K9,)'

5-4

"

%

属
$

种#+百合科
E9.9-L4-4

"

%

属
$

种#+木犀科

[.4-L4-4

"

#

属
%

种#!显示出它们构成当地植物景观

群落的主体!对植物景观的多样性+丰富性及群落的

演替起着重要的作用"表
!

#*

$"!

!

植物景观质量评价

从景观质量评价中筛选出每所高校植物景观质

量评分前
<

的样地!其植物配置种类与景观特色等

信息见表
#

*同时依据田野调查!绘制出这
&

处植

物景观群落的景观平面图*今后可以根据城市公园

绿化需求!选择并应用这些优秀的植物群落配置模

式"图
!

#*

$"$

!

植物景观质量特征指数构建与分析

采用
AOAA!%="

软件中的主成分分析法对因子

进行降维!对统计数据进行
BT[

和巴特利特检验!

结果显示
BT["=&#<

#

"=&

!显著性
"="""

&

"="$

!

说明可以进行主成分分析*从总方差解释中可知!

前
$

个特征值的累积贡献率为
D&=!"#N

!超 过

D$N

!表明这
$

个主成分可以较好表达出原有
!$

个

要素因子的总体变化!因而提取这
$

个主成分进行

后续分析*

图
@

!

各高校植物景观评分前
>

的植物配置平面图

69

V

=!

!

O.-,1

V

+-

P

25)/

P

.-,1-++-,

V

4K4,15)/1)

P

<

P

.-,15L-

P

49,&*,9:4+591945

!!

从表
%

可以发现!第
<

主成分在色彩对比度+植

物色彩色泽+季相树种比例+花色丰富度+叶色丰富

度及果色丰富度上载荷较大!这些要素因子集中反

映了植物景观的色彩质量结构情况!因此定义
6<

为色彩质量指数*其中从成分矩阵中可以看出!花

色丰富度!植物色彩色泽以及叶色丰富度为校园植

物景观色彩质量结构的前
#

大贡献要素因子!植物

景观色彩丰富度及色彩色泽的提升!能够改变大面

积单一的绿色给公众带来的视觉疲劳!提高观赏者

对植物景观的观赏兴趣!这和杨阳等人的前期研究

成果相一致-

<"

.

*第
!

主成分在时间历史性和文化

内涵度上载荷较大!这
!

个要素因子主要反应的是

植物景观文化历史属性!因此定义
6!

为文化历史

指数*以往有关植物的研究也表明人类在利用植物

的过程中!植物对人的思维活动以及认知模式产生

了巨大的影响!并形成了人类文化的组成部分-

<<

.

*

第
#

主成分在林相整齐度+生活型构成+群落垂直层

次数+种植方式+层次对比度上载荷较大!这些要素

>$!

第
%

期 杨
!

阳 等$基于主成分法与美景度法的南京市植物景观质量评价,以
&

所大学校园为例



表
@

!

?

所高校校园植物景观植物应用种类统计

Z-Y.4!

!

I

PP

.9L-19),51-19519L5)/

P

.-,15

P

4L9459,124L),51+*L19),)/

P

.-,15L-

P

49,59U*,9:4+591945

科名 学名
景观

应用类型
科名 学名

景观
应用类型

科名 学名
景观

应用类型

蔷薇科 枇杷
!

+

&

柏科 龙柏
<

+

#

夹竹桃科 夹竹桃
#

+

%

垂丝海棠
!

+

%

圆柏
<

+

@

络石
%

+

D

西府海棠
!

+

%

+

&

侧柏
<

+

#

+

@

菊科 一年蓬
>

日本晚樱
<

+

!

+

%

杉科 池杉
#

+

$

+

<"

孔雀草
%

山樱花
<

+

!

+

%

+ 墨西哥落羽杉
<

+

$

+

<"

芭蕉科 美人蕉
!

+

#

+

%

厚叶石楠
!

+

%

水杉
<

+

$

+

<"

芭蕉
$

石楠
!

+

%

+

&

木兰科 玉兰
<

+

!

+

%

银杏科 银杏
<

+

$

红叶石楠
!

+

%

+

$

+

@

紫玉兰
<

+

!

+

%

醋浆草科 红花酢酱草
%

+

>

月季
%

+

D

鹅掌楸
<

+

!

+

$

大戟科 乌桕
<

+

!

+

$

桃
!

+

%

+

&

葡萄科 乌蔹莓
>

冬青科 枸骨
$

+

&

紫叶李
!

+

$

五叶地锦
$

+

D

+

>

海桐花科 海桐
!

+

#

+

@

禾本科 狗尾草
$

+

>

地锦
$

+

D

+

>

锦葵科 锦葵
%

狗牙根
$

+

>

槭树科 鸡爪槭
$

+

@

杜鹃花科 杜鹃
#

+

%

+

@

雀麦
$

+

>

红枫
$

千屈菜科 紫薇
%

芦苇
$

+

<"

三角槭
!

+

$

+

@

旋花科 牵牛
%

+

D

毛竹
$

小檗科 南天竹
$

+

&

樟科 香樟
<

+

!

+

#

豆科 紫藤
@

+

D

小叶十大功劳
%

+

$

榆科 榆树
<

+

!

+

#

紫荆
!

+

%

+

$

紫叶小檗
$

+

@

梧桐科 梧桐
<

+

!

+

$

合欢
<

+

#

+

%

松科 雪松
<

+

#

忍冬科 珊瑚树
!

+

$

国槐
<

+

!

+

#

+

%

日本五针松
!

桑科 构树
<

+

#

龙爪槐
!

黄杨科 大叶黄杨
@

无患子科 栾树
<

+

!

+

%

百合科 麦冬
>

狭叶黄杨
@

紫葳科 凌霄
%

+

D

沿阶草
>

金缕梅科 红花檵木
$

+

@

冬青科 龟甲冬青
$

+

@

万年青
%

+

&

枫香树
!

+

#

+

$

卫矛科 金边黄杨
$

+

@

丝兰
%

+

$

茜草科 鸡矢藤
D

+

>

楝科 楝
<

+

!

+

#

玉簪
%

拉拉藤
D

+

>

鸢尾科 鸢尾
%

+

<"

木犀科 女贞
<

+

!

五加科 八角金盘
$

+

@

山茶科 山茶
!

+

%

木犀
!

+

#

+

%

常春藤
$

+

D

+

>

山茱萸科 桃叶珊瑚
$

+

@

迎春花
%

+

@

+

D

杨柳科 垂柳
<

+

#

+

$

石榴科 石榴
!

+

%

+

&

云南黄馨
%

+

@

+

D

杨树
<

+

#

七叶树科 七叶树
<

+

%

+

$

石蒜科 石蒜
%

+

$

+

>

唇形科 活血丹
>

瑞香科 结香
%

葱莲
%

+

>

彩叶草
$

+

>

罗汉松科 罗汉松
!

韭莲
%

+

$

+

>

棕榈科 棕榈
#

苏铁科 苏铁
%

+

$

!!

注$景观应用类型$

<=

行道树'

!=

庭荫树'

#=

防护树'

%=

观花植物'

$=

观叶植物'

&=

观果植物'

@=

篱垣植物'

D=

垂直绿化植物'

>=

地被植物'

<"=

湿生植物*

因子体现出的是植物群落接近自然森林群落的情

况!因此定义
6#

为近自然度指数*在自然环境中!

公众普遍更接受具有荒野和自然意境的植物景观*

第
%

主成分在树冠识别度+树干识别度+树种组成与

树干形态上载荷较大!它们反应出植物景观树木质

量与构成情况!因此定义
6%

为树木品质指数*其

中树冠识别度与树干识别度为树木品质指数的
!

大

重要贡献因子!这是因为在植物景观中!人们的视觉

更容易被"树冠+树干等特征#熟知的植物所吸引!而

对于新型植物+外来植物认知力较弱!景观偏好度一

般*第
$

主成分在郁闭度+通视程度+林下植被覆盖

度与林下植被高度上载荷较大!这集中反映了植物

景观乔木+灌木和草本植物的整体密度情况!因此定

义
6$

为植物密度指数*依据旋转后的成分矩阵各

要素权重建立综合指数公式如下$

6<

"色彩质量指数#

e"=<@#bHSg"=<@<SWg

"=<&>Scg"=<&>SSg"=<&"c6g"=<$DOAZ

6!

"文化历史指数#

e"=$#DSS!g"=%&!Zd

6#

"近自然度指数#

e"=!%$OOg"=!<@AAg

"=!"#S6g"=<D&ESg"=<%>AS

6%

"树木品质指数#

e"=!D<bAg"=!$!WZSg

"=!#@SAg"=!!>Z6

6$

"植物密度指数#

e"=!@@SH_"=!$<Hbg

"=!$"S8g"=!!!d8

依据总方差解释!构建出植物景观景观特征指

数综合模型$

"&!

西北林学院学报
#$

卷
!



表
A

!

美景度值最高前
>

的植物景观配置模式

Z-Y.4#

!

O-,1-++-,

V

4K4,15)/1241)

P

<

P

.-,15L-

P

49,&*,9:4+591945

学校 类目 植物景观详细信息

东南大学 植物配置种类
雪松"

"%+04,+%#+)0)

#

g

玉兰"

G4$)*2)+%*4+)3)

#

g

石楠"

B1#32*2),%00)32

'

#$2)

#

g

山茶
"

")?%$$2)

6

)

.

#*2-)

#

g

桃叶珊瑚"

/4-4@)

6

)

.

#*2-)

#

g

麦冬"

H

.

12#

.

#

&

#*

6

)

.

#*2-4,

#

g

沿阶
草"

H

.

12#

.

#

&

#*@#+2*2%02

#

景观特色
雪松四季常青'玉兰幽香四溢!花色清新素雅'桃叶珊瑚叶面黄绿相映'山茶艳丽欲滴!郭沫
若先生曾用(茶花一树早桃红!白朵彤云啸做中)的诗句赞美山茶盛开的景况*利用乔木+

灌木+草本植物花与叶色彩的自然属性!营造出观花植物和色叶类绿篱搭配的植物景观

河海大学 植物配置种类
马褂木

g

紫叶李"

B04*4,-%0),2

'

%0)

#

g

木犀"

H,?)*314,

'

0)

&

0)*,

#

g

海桐"

B233#,

.

#04?3#C

@20)

#

g

紫薇"

()

&

%0,30#%?2)2*+2-)

#

g

小叶十大功劳"

I)1#*2)?2-0#

.

1

8

$$)

#

g

云南黄馨
"

;),?2*4??%,*

8

#

g

美人蕉"

")**)2*+2-)

#

g

麦冬"

H

.

12#

.

#

&

#*

6

)

.

#*2-4,

#

景观特色

马褂木树形姿态美观+叶型奇特+花朵艳丽+秋叶金黄'云南黄馨+木犀+紫薇是典型的芳香
观花植物!其中木犀凭其香气跻身中国十大名花之列!蕴含富贵之寓意'而紫叶李+小叶十
大功劳与美人蕉在园林植物造景中主要用作观叶*该处植物景观整体形成自然芬芳+三季
有花+四季有景的植物景观

南京大学 植物配置种类
雪松

g

香樟"

"2**)?#?4?-)?

.

1#0)

#

g

紫玉兰"

G4$)*2)$2$22

'

$#0)

#

g

木犀
g

厚叶石楠
"

B1#32*2)-0),,2

'

#$2)

#

g

紫荆"

"%0-2,-12*%*,2,

#

g

麦冬
g

沿阶草"

H

.

12#

.

#

&

#*@#+2*2%02

#

景观特色
雪松高大挺拔+四季常青'香樟为优良的行道树绿化树种!在园林绿化中运用广泛'紫玉兰
为中国特有的观花植物!其与紫荆+木犀具有较好的观赏效果*整体形成高低错落有致+以
绿色为背景!点缀观花植物的植物景观景观

南京航空航天大学 植物配置种类
垂柳"

<)$2=@)@

8

$#*2-)

#

g

香樟
g

厚叶石楠
g

海桐"

B233#,

.

#04?3#@20)

#

g

金边黄杨"

J4#*C

8

?4,

6

)

.

#*2-4,

#

g

狗牙根"

"

8

*#+#*+)-3

8

$#*

#

景观特色
植物景观整体以垂柳+香樟+海桐+金边黄杨常绿植物为主'垂柳依依随风飘荡!增添动感!

同时让人不禁想起(最爱湖东行不足!绿杨荫里白沙堤)的诗句*该处植物景观群落配置以
绿为主!不同植物形体形成大气简洁的景观效果

南京林业大学 植物配置种类
水杉"

I%3),%

A

4#2)

&

$

8.

3#,30#@#2+%,

#

g

香樟
g

垂丝海棠"

I)$4,1)$$2)*)

#

g

大叶黄杨"

K4=C

4,?%

&

2,3#

.

1

8

$$)

#

g

厚叶石楠
g

石蒜"

(

8

-#02,0)+2)3)

#

g

狗牙根

景观特色
植物景观利用高大的水杉+香樟等乔木形成了具有很好遮荫效果的林下空间'早春时节粉
色的垂丝海棠!配以嫩绿的大叶黄杨+白花厚叶石楠营造出春光烂漫的景致'而石蒜秋赏其
花+冬赏其叶!是优良宿根草本花卉!常被用作背阴处绿化或林下花卉

南京农业大学 植物配置种类
枫香"

(2

A

42+)?@)0

'

#0?#,)*)

#

g

鸡爪槭"

/-%0

.

)$?)34?

#

g

枸骨"

D$%=-#0*43)

#

g

杜鹃
"

F1#+#+%*+0#*,2?,22

#

g

南天竹"

5)*+2*)+#?%,32-)

#

g

麦冬

景观特色

枫香树形挺拔!树冠为广圆形!深秋叶色红艳!美丽壮观!为著名的秋色叶树种!许多著名诗
人都有描述枫香秋景的动人诗句!如(停车坐爱枫林晚!霜叶红于二月花)'鸡爪槭在秋季姿
态平展潇洒!格外引人注目!红褐色的叶子与枸骨+南天竹等深绿色的背景形成强烈的色彩
对比*该处植物景观植物群落营造出(万绿丛中一点红)的意境

!!

6

"植物景观景观特征综合指数#

e"=%#$6<g

"=!<$6!g"=<##6#g"=<!$6%g"=">!6$

$"%

!

植物景观要素因子与美景度等级间的关联性

分析

!!

采用等差法将
<>!

处植物景观美景度分为
$

个

级别!

<

至
$

级的植物景观分别有
#$

+

$$

+

#D

+

#>

处

和
!$

处*采用单因素方差分析!景观质量评价要素

因子中色彩对比度+植物色彩色泽+季相树种所占比

例+花色丰富度+叶色丰富度+文化内涵度这
&

个因

子与美景度等级相关性呈极显著'群落垂直层次数+

树冠识别度+树干识别度+树种组成+树干形态+郁闭

度+时间历史性这
@

个因子与美景度等级的相关性

呈显著水平"图
#

#*

$"'

!

景观质量特征指数对美景度等级的影响

景观质量特征指数对美景度等级的影响高低分

别为
6<

#

6!

#

6#

##

6%

#

6$

"表
$

#*

6<

在
<

#

$

级美景度间差异均显著!这表明植物景观色彩质量

指数是影响美景度等级最为重要的因素!其色彩质

量指数数值越大!美景度等级越高!二者呈正向相

关*

6!

+

6#

+

6%

与
6$

自身数值在
<

#

$

级美景度间

无显著差异'但是
6!

与
6%

在
<

#

!

级和
#

级+

%

级+

$

级美景度间差异极显著'

6#

与
6$

在
<

#

#

级和
%

级+

$

级美景度间差异极显著'由表
>

可知!随着

6!

+

6#

+

6%

+

6$

指数降低!下降数值超过一定的区间

范围时!美景度等级值也随之降低等级!例如$当
6#

值从
!=""!

下降至
<=D!#

时!美景度等级将由
!

级

下降至
#

级*由此说明!这
%

种特征指数也是影响

植物景观美景度等级的重要依据*

%

!

结论与讨论

%"#

!

结论

&

所高校植物景观涉及的植物种类共有
>>

种!

<&!

第
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阳 等$基于主成分法与美景度法的南京市植物景观质量评价,以
&

所大学校园为例



表
B

!

旋转后的成分矩阵-

Z-Y.4%

!

c)1-14;L)K

P

),4,1K-1+9U

-

序号 项目"变量层#

组件

< ! # % $

<

色彩对比度
"=D"> "="<# "=<>@ "=!!# _"=<D&

!

植物色彩色泽
"=D!% "="!> "=<<! "=#@@ "="D$

#

季相树种所占比例
"=@$& "=<D$ "=#$! "=<<% "="%@

%

花色丰富度
"=D#< "=<D$ "=#$! _"="!> "=<<%

$

叶色丰富度
"=D<" "=<<! "=!<% "=!!< _"=<D>

&

果色丰富度
"=@&& "="#$ "="D$ "=""" "=%#@

@

植物季相观赏期
"=%$< "=<"! "=<@$ "=#"! "=!&<

D

芳香性
"=%%! "=!!# "=%#< _"="$< "=!##

>

林相整齐度
"=#$< "=<<< "=&>< "="@$ _"=<$&

<"

生活型构成
"=<%! "="!< "=&## "=%#% "=<$"

<<

群落垂直层次数
"=<%" "=!>" "=@%< "=#&@ "=<">

<!

种植方式
"=#%! "=<!< "=D## "="#$ _"=<$<

<#

层次对比度
_"="#" "=!!D "=$"> "=!D< _"=#"#

<%

树冠识别度
"=!"@ "=">% _"=!&$ "=D!$ "=<%!

<$

树干识别度
_"="&% _"="DD "=<!% "=>!" _"=<"&

<&

树种组成
"=!"D "=##< "="$% "=@@@ "=<$@

<@

树干形态
_"="DD "=#$" _"="%! "=@$" "=<$>

<D

郁闭度
"=#!" _"=<@% "=">> "=<%! "=D&"

<>

通视度
_"=#$# "="$" _"=!"% _"=<"& _"=@@@

!"

林下植被覆盖度
"=<&" "=!"> _"=!&$ "=$"! "=@@%

!<

林下植被高度
"="#! "="@$ "=<&D "=<#D "=&D>

!!

时间历史性
"=<&# "=@"> "=#@@ "=<"! "=<<!

!#

文化内涵度
"=<"@ "=D!$ "=!>< _"=!&! "=#%!

!%

群落奇特性
"=<"D "=%<! "="<! "=<&% "=<#!

!$

苗木市场价格
_"=<"% "=!$" _"=#$# _"=<<! _"=<@%

表
C

!

不同美景度等级的景观特征指数的差异显著性分析

Z-Y.4$

!

H9//4+4,L4)/.-,;5L-

P

4L2-+-L14+9519L9,;4U45)/;9//4+4,1ARJ:-.*4.4:4.5

指标
不同美景度等级景观特征指数取值"取值区间#

< ! # % $

显著性 变异系数

6< !=>!$ !=$&! !=!## <=D>> <=%%< "=""" "=#>"

!=%&#

#

#=%#% !=%&#

#

#=%#% <=@#!

#

!=@"# "=>@<

#

<=>%! "=>@<

#

<=@#!

6! #=<@$ !=>"> !=<#D <=@$$ <=$&# "=""" "=#%&

<=@&%

#

#=$<> <=@&%

#

#=$<> <=!>

#

!=$!D <=!>

#

!=$!D <

#

!=$!D

6# !=&%< !=$## !=%<> <=@<! <=%#% "=""! "=##!

!=""!

#

#=""# !=""!

#

!=D!% !=""!

#

!=@#$ <=$$$

#

<=D!# <=""<

#

<=D!#

6% <=#D< <=#!! <=!>< "=@<# "=&#@ "=""< "=#<#

<=&!$

#

<=<$ <=&!$

#

<=<$ <=&!$

#

"=&!$ "=@$

#

"=&!$ "=@$

#

"=&!$

6$ !=#$@ !=%#< !=<"< <=@# <=!# "=""@ "=!%D

!=%#$

#

% !=%#$

#

# !

#

!=$&$ <=%#$

#

!=%#$ <

#

!

从
<>!

处植物景观样地中筛选出各所高校植物景观

质量评分前
<

的样地!今后可以选择应用到植物景

观提升与城市绿化中*采用主成分分析法分析影响

植物景观质量的特征指数主要表现在色彩质量+文

化历史+近自然度+树木品质及植物密度这
$

个核心

指数中*在此基础上!根据植物景观质量特征指数+

要素因子与美景度等级的关联性以及特征指数对美

景度等级的影响!综合对植物景观的营建提出以下

几点建议*

<

#注重植物色彩品质!营建具有审美艺术性的

植物景观*在植物景观营建工作中!应逐渐增加季

相植物色彩的多样性和异质性!多用色叶+观花+观

!&!

西北林学院学报
#$

卷
!



果植物!营造出(曲径通幽处!禅房花木深)的意境*

在郁郁浓荫的乔木下配置色叶小乔木+色叶灌木或

是配置一定面积的具有观赏性的花卉植物!可以增

加植物色彩丰富度和对比度!增加公众对植物景观

的满意度!提升美景度等级*植物景观营建中应注

重季相植物观赏期的控制!可以突出某一时期植物

的季相景观!将观赏期集中度高的花卉+观果植物搭

配组合!构成强烈的视觉观赏景象'也可以将景观效

果繁盛的某种植物作为主题!营造主题式植物景观!

在时间序列上形成波动式的动态观赏景象-

<!

.

*

图
A

!

美景度等级与景观要素相关性分析

69

V

=#

!

I,-.

7

595)/124L)++4.-19),Y41344,.4:4.5)/ARJ:-.*4-,;.-,;5L-

P

44.4K4,15

!!

!

#挖掘景观感知中的植物文化!提升景观文化

底蕴*人们在观赏植物景观过程中!景观感知的另

一特征在于植物在不同地域环境中所孕育的文化特

征及其传承性-

<#

.

*人们观赏植物景观体验到的更

多的是一种心理上带有家园情感的感知!这种情感

来自于植物景观长期形成的带有可辨识+依托和存

续的地域文化特质*因此植物景观作为提升校园文

化底蕴的绿色基底!需要进一步发掘和提炼其文化

内涵!使之成为广大师生与公众的共同欣赏的精神

力量*例如$南京林业大学的樱花"

"%0),4,

8

%+#%*C

,2,

#林!在初春樱花盛开+人头攒动!便会(三月雨声

细!樱花疑杏花)'东南大学的梧桐"

720?2)*)

.

$)C

3)*2

'

#$2)

#林!郁郁葱葱!具有悠久的历史!成为该校

入口的标识景观*

#

#选择亲民+乡土植物!营建宛自天然意境的植

物景观群落*植物的选择在充分考虑环境条件和物

种生态习性的情况下!应优先选择适合当地的乡土

植物!奇花异草+高乔名木等外来植物并不一定会比

价廉质优的乡土植物更多的受到公众喜爱*植物的

配置模式应追求宛自天然之感!让景观美学与生态

自然协调统一-

<%

.

'可以采用种群稳定+结构合理与

功能健全的群落!构造出环境适应性强+观赏特性互

补+自行生长更替的植物群落'同时控制调整郁闭

度!提升群落垂直层次数!注重林下绿荫营造!构建

近自然的多层次植物群落景观!为公众创造一处回

归自然+放松心情的绿地空间*

%"!

!

讨论

有关植物景观质量评价的研究!以往多是对某

一能够带给评判者较强景观感知和视觉印象的特定

区域进行评判'随着研究深入发展!人们对涉及的方

法+对象+评价内容的要求也越来越高!因此如何提

升景观评价方法和技术方面的不足显得尤为重要*

值得注意的是此次植物景观质量评价是基于亚热带

季风气候+中国华东地区+秋季时间以及缓坡地形等

条件形成的校园植物景观!由于地域自然地理+气

候+季节+人文环境植物种类等因素的差异性!不同

时空条件下的植物景观将会呈现出很大差异性!因

此植物景观质量的分析需要做到因时+因地的调整*

同时本研究的视觉评价是基于(社会性视距)

-

<$

.

"与

植物景观控制在
$"K

左右的观赏距离#的林外景

观!然而植物景观在林内观看+远观尺度及高空视角

上呈现出景观效果将会大为不同!因此为了能够综

合评价植物景观质量!今后需进一步做很多控制性

试验*
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