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摘 要:台湾相思抗风性强,树形优美,花色金黄,是闽东南海岛山地最主要的防风与景观树种。为

探讨影响海岛台湾相思林景观质量的因子,以平潭岛君山、王爷山、牛寨山为研究区域,以平潭岛春

季盛花期的台湾相思林为对象,选取2017-2019年拍摄的该区域台湾相思林春季照片42张,运用

美景度评判法(SBE)对其景观质量进行评判,并对台湾相思林景观进行要素分解,分成11个项目,
每项再分成2~4个类目,共34个类目。接着通过相关性和回归性分析,逐步剔除了对台湾相思林

景观效果影响较小的6个因子。结果表明,保留的5个因子按贡献率大小依次为灰色比(34.7%)、
枝条杂乱度(33.8%)、枯枝断梢(16.8%)、林冠面特征(8.8%)、主色彩比例(5.9%),构建了福建闽

东海岛台湾相思林春季景观质量的评价模型,为海岛生态景观林质量提升提供理论参考和依据。
关键词:台湾相思林景观;平潭岛;美景度评判法(SBE);评价模型
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Abstract:Acacia
 

confusa
 

has
 

strong
 

wind
 

resistance,beautiful
 

tree
 

form
 

and
 

golden
 

flowers,it
 

is
 

the
 

most
 

important
 

wind-resistant
 

and
 

landscape
 

tree
 

species
 

in
 

the
 

mountainous
 

area
  

of
 

southeast
 

Fujian
 

islands.To
 

explore
 

the
 

factors
 

affecting
 

the
 

landscape
 

quality
 

of
 

A.confusa
 

forest
 

in
 

the
 

islands,we
 

took
 

Jun
 

moutain,

Wangye
 

moutain,and
 

Niuzhai
 

moutain
 

in
 

Pingtan
 

as
 

the
 

study
 

areas,A.confusa
 

forests
 

in
 

full
 

bloom
 

as
 

the
 

study
 

objects,selecting
 

42
 

photos
 

that
 

were
 

taken
 

between
 

2017-2019
 

in
 

the
 

regions
 

to
 

evaluate
 

the
 

landscape
 

quality
 

of
 

A.confusa
 

forest
 

in
 

spring
 

with
 

the
 

method
 

of
 

scenic
 

beauty
 

evaluation
 

(SBE).In
 

ad-
dition,factors

 

related
 

to
 

the
 

landscape
 

of
 

A.confusa
 

were
 

divided
 

into
 

11
 

items,each
 

item
 

was
 

further
 

di-
vided

 

into
 

2-4
 

categories,34
 

categories
 

were
 

obtained
 

together.And
 

then
 

through
 

correlation
 

and
 

regres-
sion

 

analysis,six
 

factors
 

which
 

had
 

little
 

influence
 

on
 

the
 

landscape
 

quality
 

were
 

gradually
 

eliminated.Ac-
cording

 

to
 

the
 

contribution
 

rate,five
 

retention
 

factors
 

were
 

grayness
 

ratio
 

(34.7%),confusion
 

of
 

branch
(33.8%),the

 

dead
 

branches
 

off
 

tip
 

(16.8%),canopy
 

surface
 

features
 

(8.8%),the
 

main
 

color
 

ratio
 

(5.9%),from
 

which
 

the
 

A.confusa
 

forest
 

landscape
 

quality
 

evaluation
 

model
 

in
 

spring
 

in
 

the
 

southeast
 

islands
 

of
 

Fujian
 

was
 

established,to
 

provide
 

the
 

theoretical
 

references
 

and
 

basis
 

for
 

improving
 

the
 

quality
 

of
 

ecological
 

landscape
 

forest
 

in
 

the
 

islands.
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  海岛生态脆弱、植物多样性低,因特殊的环境形

成独特的地貌特征与自然风光。随着海岛旅游的兴

起,海岛森林景观质量提升受到极大的关注。闽东

南海岛数量众多,包括三都澳、琅岐岛、平潭岛、湄洲

岛、南日岛、厦门岛、东山岛等岛屿,多数海岛受到风

害、盐害、沙害的制约,适生植物较少,植物景观较为

单调。台湾相思(Acacia
 

confusa)喜湿润、根系发

达,抗逆性强,极抗风且树形优美,花色艳,是闽东南

海岛分布最为广泛的防风与绿化景观树种[1]。但其

以自然生长的次生林为主,长期以来为纯林或与常

绿针叶、阔叶树形成混交林,缺少季相变化,管理粗

放,区域长势差异大,景观效果得不到明显发挥[2]。
此外,由于以台湾相思为主的海岛森林集中观赏花

期短,且主要集中在春季,因而开展对东南海岛不同

类型台湾相思林群落的春季景观评价,对该区域森

林景观提升极为重要。
平潭岛经过几十年的风沙治理,海岛生态环境

和森林景观得到一定程度改善,但植物景观效果与

内陆地区仍有较大差异。2009年平潭被设立为综

合实验区,作为对台窗口及国际旅游岛建设,既要保

护当地原有适生树种,又要增加植物多样性,因而对

台湾相思林群落景观质量进行深入研究,有利于促

进海岛整体森林景观质量的提升。
国内外对森林景观评价进行了深入研究,多数

专家采用SBE法[3]、SD法[4]、GIS[5]等方法对森林

景观的视觉质量进行评价,其中SBE法是目前运用

最广泛、最成熟的研究森林景观质量的方法。较多

学者采用SBE法从不同尺度、距离、季节、林分、色
彩、森林类型等方面对中国南北方风景游憩林林内、
林外景观展开了调查研究和评价,并提出了相应的

森林景观评价指标和改造建议,如王雁等[6]、董建文

等[7-8]、章志都[9]、张凯旋等[10]、郑宇等[11]。针对海

岛森林展开研究的较多集中在生态条件较好的厦门

岛、海南岛、香港岛、台湾岛[12-14]等发展比较成熟的

城市型岛屿,而对于立地条件较差海岛的森林景观

质量研究相对较少。目前对台湾相思林的研究主要

集中在生物学特性[15]、生长影响因子[16]、营造技

术[17]、生态效益[18]等方面,但以台湾相思林作为对

象进行视觉质量的研究鲜少报道。本研究从美学角

度对春季台湾相思林景观的质量进行分析和评价,通
过对不同山体、海拔、林分组成的台湾相思林进行调

查,探讨海岛森林景观营造和提升的方法,为海岛森

林旅游景观质量提升提供数据支撑和理论依据,也可

为在相似立地环境营造台湾相思林景观提供参考。

1 研究区概况

平潭岛在福建省东部海域(25°15'-25°45'N,

119°32'-120°10'E),年平均气温19.0℃~19.9℃,
年均降水量900~1

 

200
 

mm,为南亚热带半湿润海

洋性季风气候。年均风速为6.9
 

m·s-1,全年风力

超过7级天数为125
 

d,秋冬平均风速最大,春季次

之,夏季最小,1
 

a中除夏季盛行西南风、其余季节盛

行东北风,风速11月最大,5月最小[19],因而盛花期

集中在5月,约2~3周。本研究主要选取台湾相思

林群落类型分布较多、方位差异明显、海拔较高的君

山(438.7
 

m)、牛寨山(234.6
 

m)、王爷山(196.3
 

m)
 

3座典型山地300
 

m以下的台湾相思林为对象。在

环山公路和主要林间山道观赏区内,根据前期的影

像和现场踏勘资料获取相应的相思林群落图像资

料,并对该地形、森林群落特征、植物种类等进行记

录,以便更好地分类和研究。
研究区域内现有植物以台湾相思为优势树种,

伴生种有黑松(Pinus
 

thunbergii)、木麻黄(Casua-
rina

 

equisetifolia)、天 仙 果(Ficus
 

erecta)、朴 树

(Celtis
 

sinensis)、木荷(Schima
 

superba)、豺皮樟

(Litsea
 

rotundifolia)、银 合 欢 (Leucaena
 

leuco-
cephala)、桉树(Eucalyptus

 

robusta)、苦楝(Melia
 

azedarach)、车桑子(Dodonaea
 

viscosa)等,主要草

本为芒草类(Miscanthus)、细毛鸭嘴草(Ischaemum
 

ciliare)、山菅兰(Dianella
 

ensifolia)、野菊(Chrys-
anthemum

 

indicum)等。

2 材料与方法

2.1 照片的获取

调查时间为2017-2019年,每年4-5月台湾

相思盛花期间,共收集3
 

532张原始照片,排除一些

干扰因子,最终选择其中42张最能反映春季相思林

景观特征的照片进行评价和构建评价模型。为使景

观之间具有可比性,拍摄时采用 NikonD810相机,
拍摄内容以能反映不同台湾相思群落的真实情况为

原则,拍摄时采用相同拍摄条件(同一相机、高度,横
向拍摄,同一人拍摄;选择晴朗天气,拍摄时间9:00
-15:00,不使用散光灯[20])。

2.2 美景度评判

不同文化背景、工作背景评判者的审美差异不

明显[21],考虑到实际操作的可行性,本研究共发布
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421份电子问卷进行评判,回收401份有效问卷。
本次主要选择了福建农林大学风景园林、园林、城乡

规划、生态专业的大学生、研究生和相关专业的老师

进行评判,按照很喜欢到很不喜欢分成7级,并对景

观赋值3、2、1、0、-1、-2、-3。为了减少评判者之

间的评分差异,将评分值按下列公式进行标准化:

Zij=(Rij-Rj)/Sj (1)
式中,Zij 为第j个评判者对第i张台湾相思林景观

的评分进行标准化之后的值;Rij 为第j评判者对第

i张台湾相思林景观的美景度值;Rj 为第j 评判者

对他所评价的所有台湾相思林景观的美景度平均

值;Sj 则为第j评判者对所有台湾相思林景观美景

度的标准差。

2.3 景观要素分解

参考前人对山桃、杜鹃、白檀林、藜蒴群落、黄栌

等的景观指标[22-24],并根据台湾相思林的实际情况

进行景观要素分解(表1)。景观要素分解时共选择

了11个与照片评价结果相关的景观要素,并将每个

景观要素设计成2~4个类目,共计34个类目,并保

证所选照片均包含应表达的要素。
表1 台湾相思林景观要素分解

Table
 

1 Elements
 

decomposition
 

of
 

Acacia
 

confusa
 

forest
 

landscape

项目编号 景观要素
类目

1 2 3 4
类目数

X1 色彩数量 1种 2种 3种或多种 3

X2 主色彩比例 0~1/3 1/3~2/3 ≥2/3 3

X3 主色彩布局 密集型 分散型 综合型 3

X4 绿色比 0~1/3 1/3~2/3 ≥2/3 3

X5 灰色比 不明显 <1/3 1/3~2/3 3

X6 树干可感性 看不到 隐约可见 清晰可见 3

X7 林冠面特征 完全统一 较小变化 明显变化 显著变化 4

X8 层次感 较为明显 不明显 2

X9 枝条杂乱度 混乱 一般 较整齐 整齐 4

X10 轮廓清晰度 不可辨 模糊 明显 3

X11 枯枝断梢 无 少 多 3

3 结果与分析

3.1 美景度标准化得分值

将所有台湾相思林照片的得分标准化后再平

均,便获得42张照片的美景度分值(表2)。从表2
可见,SBE值<0的有19张,>0的有23张,SBE
值在-1.010~0.932,最大值<1。这表明,公众对

台湾相思林的喜好度一般。
表2 台湾相思林景观美景度评价结果

Table
 

2 Evaluation
 

results
 

of
 

A.confusa
 

forest
 

landscape

编号 SBE 编号 SBE 编号 SBE 编号 SBE 编号 SBE 编号 SBE

1 0.124
 

8 0.860
 

15 -0.448
 

22 0.446
 

29 -0.116
 

36 0.112
 

2 -0.098
 

9 0.451
 

16 -0.572
 

23 -0.509
 

30 -0.043
 

37 -0.891
 

3 -0.550
 

10 0.488
 

17 -1.010
 

24 0.119
 

31 0.735
 

38 -0.688
 

4 0.932
 

11 0.645
 

18 -0.894
 

25 0.330
 

32 -0.259
 

39 -0.402
 

5 0.151
 

12 0.294
 

19 0.383
 

26 -0.031
 

33 -0.250
 

40 0.133
 

6 0.130
 

13 0.400
 

20 -0.502
 

27 -0.099
 

34 -0.317
 

41 0.234
 

7 0.049
 

14 0.094
 

21 0.691
 

28 0.107
 

35 -0.360
 

42 0.129
 

3.2 评价模型的构建

3.2.1 景观要素的逐步剔除 以每张台湾相思林

照片的美景度值为因变量,以11个台湾相思林景观

要素为自变量,通过线性回归建立相思林景观质量

的预测模型。通过7次运算,并对每次运算的偏相

关系数t进行分析,逐步剔除了主色彩布局、轮廓清

晰度、层次感、树干可感性、绿色比、色彩数量6个较

小的景观因子(表3)。

3.2.2 建立景观评价模型 运用SPSS20.0数据

分析软件将剩下的灰色比X5、枝条杂乱度X9、枯枝

断梢X11、林冠面特征X7、主色彩比例X2这5个景

观要素、17个类目作为主导因素,建立台湾相思林

景观质量预测模型如下:
Y= -0.175+0.005X2-2 +0.080X2-3 +

0.471X5-1+0.224X5-2-0.120X7-1-0.054X7-3-
0.087X7-4-0.458X9-1-0.135X9-2-0.042X9-4+
0.228X11-1+0.059X11-2 (2)
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由表4得出该模型复相关系数 R=0.967,

R2=0.935,说明模型拟合度较好,各因子与SBE值

有较强的线性关系,预测模型较好。由表5得出

F=34.797,P<0.01,另外通过对复相关系数R 进

行t检验,得到的值也<0.01,说明该模型有意义,
且检验结果为极显著,可作为闽东南海岛台湾相思

林春季景观美景度的预测模型。

表3 台湾相思林景观综合评价建模运算结果

Table
 

3 Comprehensive
 

evaluation
 

modeling
 

result
 

of
 

A.confusa
 

forest
 

landscape

项目
编号

第1次运算

偏相关
系数

t检验
值

第2次运算

偏相关
系数

t检验
值

第3次运算

偏相关
系数

t检验
值

第4次运算

偏相关
系数

t检验
值

第5次运算

偏相关
系数

t检验
值

第6次运算

偏相关
系数

t检验
值

第7次运算

偏相关
系数

t检验
值

X1 0.207 1.158 0.203 1.156 0.208 1.204 0.224 1.318 0.228 1.365 0.215 1.3

X2 0.399 2.386 0.433 2.677 0.42 2.62 0.403 2.526 0.399 2.536 0.398 2.57 0.399 2.609

X3 0.041 0.225

X4 -0.24 -1.355 -0.237 -1.358 -0.211 -1.218 -0.217 -1.276 -0.212 -1.264

X5 0.443 2.708 0.447 2.784 0.444 2.806 0.445 2.852 0.449 2.929 0.465 3.108 0.5 3.466

X6 0.154 0.853 0.188 1.063 0.212 1.23 0.195 1.143

X7 0.633 4.474 0.632 4.54 0.625 4.534 0.634 4.708 0.64 4.856 0.64 4.921 0.637 4.959

X8 -0.144 -0.799 -0.148 -0.833 -0.15 -0.861

X9 0.395 2.355 0.407 2.484 0.461 2.939 0.467 3.037 0.476 3.153 0.496 3.377 0.486 3.335

X10 0.135 0.746 0.131 0.738

X11 0.356 2.086 0.354 2.109 0.364 2.21 0.359 2.207 0.414 2.652 0.39 2.502 0.347 2.223

R 0.957 0.957 0.956 0.955 0.953 0.951 0.949

R2 0.916 0.916 0.914 0.912 0.909 0.904 0.900

表4 台湾相思林景观评价模型概要

Table
 

4 Evaluation
 

model
 

overview
 

of
 

A.confusa
 

forest
 

landscape

模型 R R2 调整R2 标准估计的误差

1 0.967 0.935 0.908 0.145

表5 台湾相思林景观评价模型方差分析

Table
 

5 Variance
 

analysis
 

of
 

landscape
 

evaluation
 

model
 

of
 

Acacia
 

confusa
 

forest

模型 平方和 df 均方 F Sig.

1 回归 8.757 12 0.730 34.797 0.000
残差 0.608 29 0.021
总计 9.365 41

3.3 评价模型的分析

根据预测模型的回归系数,我们通过比较大小

进行排序,最终分析得出大众对台湾相思林群落的

偏好规律(表6)。

1)对台湾相思林美景度贡献率最大的是灰色比

(34.7%),评判者对台湾相思林的喜好度与灰色比

呈反比,灰色比占比越高,景观效果越差,美景度值

越低,评判者对其越不喜欢。

2)枝条杂乱度对台湾相思林美景度的贡献率为

33.8%,在4个类目中,按照贡献率高低对应的分别

为较整齐(0.458)、整齐(0.135)、一般(0)和混乱

(-0.042),表明较整齐时美景度较高,太整齐次之,
枝条越杂乱,会降低评判者对景观的喜好,并降低景

观的整体质量。

表6 台湾相思林景观评价模型中各类目得分值

Table
 

6 Category
 

scores
 

of
 

landscape
 

evaluation
 

model
 

of
 

Acacia
 

confusa
 

forest

项目 类目 系数值 得分值范围 贡献率/%

主色彩比例X2 1 0 0.080 5.9

2 0.005

3 0.080
灰色比X5 1 0.471 0.471 34.7

2 0.224

3 0
林冠面特征X7 1 -0.120 0.120 8.8

2 0

3 -0.054

4 -0.087
枝条杂乱度X9 1 0.458 0.458 33.8

2 0.135

3 0

4 -0.042
枯枝断梢X11 1 0.228 0.228 16.8

2 0.059

3 0

3)枯枝断梢对相思林景观的质量贡献率为

16.8%,对其喜好度从高到低为枯枝断梢无、枯枝断

梢少、枯枝断梢多,说明枯枝断梢越多,评判者对相

思林的喜好越低,枯枝断梢降低了相思林景观的美

景度。

4)林冠面特征对台湾相思林景观的质量贡献率

为8.8%,评判者对景观的喜好为:较小变化(0)>
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明显变化(-0.054)>显著变化(-0.087)>完全统

一(-0.120),说明评判者喜欢林冠稍微有些变化的

景观,但对于林冠面特征变化越显著越不喜欢,对于

林冠完全统一没有变化也不喜欢。

5)主色彩比例对台湾相思林景观的质量贡献率

为5.9%,表明当台湾相思开花比例较高时,黄色色

块比越大,则美景度值越高,评判者对台湾相思林群

落的喜好度越高。

4 结论与讨论

采用了SBE法对平潭岛的典型山体的台湾相

思林春季景观质量进行研究,研究区内台湾相思林

景观质量总体不高,植物景观群落组合视觉效果有

待提升。研究结果表明,灰色比、枝条杂乱度、枯枝

断梢、林冠面特征、主色彩比例是影响该区域台湾相

思林景观质量的5个主要景观因素。这与之前学者

对藜蒴、白檀等风景林的评价指标略有不同[23-24],特
别是色彩数量、色彩布局等都被剔除在外,主要是因

为台湾相思林受到风的影响太大,导致枝干的特征

情况为影响其景观质量的最主要因子。
根据美景度模型得出,各要素当中灰色比对台

湾相思林美景度的贡献最大,这与之前学者的研究

结果相似。这是由于平潭位于东南沿海强风区,风
大时花叶俱落,徒留枯枝,同时加快水分蒸腾和土壤

干旱,造成干枯残断之势。枝条杂乱度和枯枝断梢

对美景度的贡献紧次于灰色比,这也是由于风大导

致台湾相思林枝干倾斜而发生偏冠,林内透光率不

均匀,枝条着生方向混乱,林下杂草丛生,灌草干枯,
加上藤蔓植物缠绕,导致枝条混乱,林冠模糊,影响

景观效果。此外,通过对不同方位、不同混比的相思

群落进行研究之后,发现台湾相思存在一定的时空

差异,受到小气候影响较大[25]。从本研究中也可以

看出:同一时间,距离东部海岸线和风口越远,台湾

相思林景观效果越好,盛花期越迟,因为君山对全岛

近1/4地区有明显的挡风效果[26],台湾相思林质量

效果排序为:牛寨山>君山>王爷山;同一山体,总
体上中低海拔台湾相思林景观质量优于高海拔台湾

相思林景观质量;同一时间,同一区域,风力小、水气

足、微环境较好的水库、水渠附近的相思林景观质量

要优于村旁、道路两侧的台湾相思林景观质量。
通过SBE值对比,台湾相思林景观的美景度比

其他内陆地区景观的美景度值要低,大部分在不喜

欢和一般之间。这可能由于大众对台湾相思林景观

普遍不太敏感。由于台湾相思林群落结构简单,以
纯林或混交为主,黑松、湿地松(P.elliottii)等抗风

性强的针叶树较多,桉树、朴树、苦楝、银合欢、木荷、

构树(Broussonetia
 

papyrifera)、刺桐(Erythrina
 

variegata)、乌桕(Triadica
 

sebifera)等阔叶树较

少,导致林冠面特征变化要么过大,要么不太明显,
尤其是木麻黄与相思斑块混交边界感过重,林冠面

差异过大,显得突兀,且木麻黄自带灰绿色,也在一

定程度上影响了视觉效果。由于林分简单,树种季

相变化少,绿色比重大,树种混比不佳,色彩丰富度

低,导致色彩对台湾相思林的影响有限,仅色彩比例

能在一定程度对其产生影响,而同类的相关研究,色
彩数量、色彩布局等因子对景观的影响较大。

通过构建的评价模型,针对景观质量提出以下

优化建议:应根据海岛整体风环境特征,对生态环

境、抗风树种和防风措施进行分级,充分结合海岛抗

风树种和当地乡土适生树种,在避风处适当增加适

生阔叶树种,如朴树、乌桕、木荷等增加植被的多样

性;营造混交林时,既要突出景观的异质性,又应避

免种植斑块过于明显,控制相思林与阔叶树的比例

为2∶1,以使整体景观疏密有致,实现自然混交,又
加强风景林的抗风性;营造纯林景观时,可选择异龄

树种混交模式,增加景观层次,适当增加林冠变化来

提高风景林的美景度;部分森林结构松散时,应通过

补植来适当提高相思林的林分密度,以抑制林下各

种灌草丛生减少灰度,并适当清理林内、林下的枯枝

败叶,以提高相思林的整齐度;在主要观赏区域与道

路两侧附近,应对枯枝进行修剪整理,适当清理林下

杂乱无章的植被及优化林下开花灌草的比例,如车

桑子、野菊、山菅兰、海桐(Pittosporum
 

tobira)、福
建胡颓子(Elaeagnus

 

oldhamii)、马樱丹(Lantana
 

camara)、海 滨 木 槿(Hibiscus
 

hamabo)、野 牡 丹

(Melastoma
 

malabathricum)、栀子(Gardenia
 

jas-
minoides)、桃金娘(Rhodomyrtus

 

tomentosa)、白花

鬼针草(Bidens
 

alba)、马兰(Aster
 

indicus)、青葙

(Celosia
 

argentea)等;选择植物时,应优先选择一

些观赏价值较高的植物,适当增加防护措施,营造合

适避风的微气候环境,逐步驯化外来树种适应当地

的环境,使其逐步演化成稳定的生物群落,使人工林

与原有的森林环境相协调,形成自然、和谐、优美的

森林景观。此外,台湾相思的干性优美,树皮灰白

色,适当修整可以使其形成良好的枯木景观。
本研究采用SBE法对台湾相思林春季景观质

量进行评价,以平潭岛为例,对平潭台湾相思林乃至

闽东南海岛,以及全国类似环境的生态景观林的评

价、管理和指导有一定的借鉴作用。总体来说,该评

价结果为海岛特殊环境下的森林景观营造提供一种

新的美学思路,但仍需要大量的样本作为评判和调

查依据,以使结果更有说服力。
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