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摘 要:研究理清林木种质资源的概念及调查方法,对做好林木种质资源调查具有积极作用。本研

究查阅了大量国内林木种质资源调查的相关文献,结合实际工作经验,分析提出了林木种质资源的

广义和狭义概念。结果表明,广义的林木种质资源相当于林木遗传资源或基因资源,主要应用于物

种资源保护;狭义的林木种质资源指用于林木品种选育和种苗生产的遗传资源,主要应用于育种和

用于种苗生产。针对种质资源的不同概念,并结合当前调查中存在的问题,分别提出了普查和重点

调查的目标、对象、方法和技术路线,对尚未开展种质资源普查的地区,提出了具体调查方法选择

建议。
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Abstract:Forest
 

germplasm
 

is
 

an
 

important
 

national
 

strategic
 

resource
 

which
 

are
 

both
 

the
 

core
 

of
 

maintai-
ning

 

biodiversity
 

and
 

the
 

basis
 

for
 

tree
 

breeding
 

and
 

high-quality
 

seedling
 

production.However,the
 

forest
 

germplasm
 

resources
 

survey
 

is
 

relatively
 

backward
 

in
 

China.Some
 

conceptions
 

with
 

germplasm
 

resource
 

are
 

interpreted
 

differently,and
 

the
 

survey
 

methods
 

are
 

not
 

uniform
 

in
 

some
 

areas
 

of
 

China.Therefore,the
 

conceptions
 

and
 

the
 

survey
 

methods
 

should
 

be
 

studied
 

and
 

raveled
 

out.It
 

will
 

have
 

a
 

positive
 

effect
 

for
 

for-
est

 

germplasm
 

survey.According
 

to
 

the
 

practical
 

experience
 

and
 

a
 

large
 

amount
 

of
 

related
 

literatures,the
 

paper
 

put
 

forwards
 

the
 

broad
 

and
 

narrow
 

conceptions
 

of
 

forest
 

germplasm
 

resource.The
 

forest
 

germplasm
 

resource
 

in
 

broad
 

sense
 

were
 

considered
 

to
 

be
 

equivalent
 

to
 

forest
 

genetic
 

resources
 

or
 

gene
 

resources
 

and
 

mainly
 

used
 

for
 

species
 

resource
 

protection.While
 

the
 

forest
 

germplasm
 

resource
 

in
 

narrow
 

sense
 

referred
 

to
 

the
 

genetic
 

resources
 

used
 

for
 

tree
 

variety
 

selection
 

and
 

seedling
 

production,and
 

mainly
 

used
 

for
 

tree
 

breeding
 

and
 

seedling
 

production.Aiming
 

at
 

different
 

concept
 

connotations
 

of
 

forest
 

germplasm
 

resources
 

and
 

combining
 

with
 

the
 

problems
 

in
 

the
 

current
 

survey
 

circumstances,the
 

objective,content,method
 

and
 

technique
 

routing
 

of
 

general
 

survey
 

and
 

major
 

survey
 

were
 

put
 

forwards
 

respectively.Some
 

suggestions
 

that
 

could
 

be
 

used
 

for
 

the
 

areas
 

where
 

the
 

general
 

survey
 

have
 

not
 

yet
 

be
 

carried
 

out
 

were
 

put
 

forward.
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  林木是陆地生态系统的主要组成部分,是人类

赖以生存的基本物质之一,人类的衣食住行都离不

开对林木的开发利用。林木种质资源是维持生物多

样性的核心资源,是维系生态系统多样性的基础资

源,是国家重要的自然战略资源。对林木种质资源

进行调查、收集、保存和研究利用,是实现林业可持



续和高效益发展的重要工作,对于我国生态文明建

设和社会经济发展具有重大意义。
发达国家对林木种质资源的研究利用已有上百

年的历史,收集保存了一大批重要的林木种质资

源[1-3],开发了许多具有重要价值的新品种,有力推

动了林业事业的发展。与发达国家相比,我国林木

种质资源工作比较滞后,虽然有些地区开展了种质

资源调查[4-6],有些科研单位对重点树种种质资源进

行了调查收集[7-9],但是全国林木种质资源普查尚未

全面开展[4,10],种质资源概念不一致[10-12],种质资源

家底不清,调查标准不统一,粗细程度不一致,缺乏

统一的信息系统[10];种质资源收集保存量少,种质

资源评价研究和利用相对滞后[3,13-14]。
为了加快推进我国林木种质资源工作,国家林

业局组织编制了《全国林木种质资源调查收集与保

存利用规划(2014-2025年)》。2019年,国家林草

局正式部署开展第一次全国林草种质资源普查,计
划用5

 

a左右的时间基本摸清我国林草种质资源家

底,并结合普查,对重要的种质资源进行收集保存。

2019年7月,第1次全国林木种质资源普查试点在

陕西启动,陕西省林业厅及鄠邑区、镇安县、省太白

林业局配合中国林业科学研究院完成了普查试点工

作。
针对当前林木种质资源工作的实际,认为有必

要对林木种质资源的概念及调查方法进行研究分析

和讨论。本研究在查阅文献资料的基础上,结合国

家普查试点和陕西有关种质资源调查的实践经验,
就林木种质资源概念及调查目标、对象和方法等进

行探讨。

1 林木种质资源概念

1.1 概念使用现状

目前,国内对林木种质资源的概念有多种描述。
《中华人民共和国种子法》规定种质资源是指选育植

物新品种的基础材料,包括各种植物的栽培种、野生

种的繁殖材料以及利用上述繁殖材料人工创造的各

种植物的遗传材料。《林木种质资源保存原则与方

法》(GB/T
 

14072-1993)定义林木种质资源是指林

木种及种以下分类单位具有不同遗传基础的林木个

体和群体的各种繁殖材料总称。国家林业局《全国

林木种质资源调查收集与保存利用规划》(2014-
2025

 

年)以及《林木种质资源管理办法》《林木种质

资源异地保存库营建技术规程》LY/T2417-2015)
对林木种质资源也有各自阐述[10-12]。顾万春等[15]

提出林木种质资源特指以物种为单元的遗传多样性

载体资源,包括物种天然的资源与为挖掘新品种、新

类型所收集的育种原始材料。李成茂等[16]认为凡

携带有不同种质(基因)的各种栽培植物和野生植物

统称为植物种质资源。也有不少实际工作者认为林

木种质资源就是森林植物(种质)资源[14,17]。以上

林木种质资源概念的内涵并不一致,有的偏重于涵

盖所有遗传材料,有的倾向于特指育种材料。

1.2 辨析与建议

当前国家对生态安全十分重视,对森林及植物

采取了多种保护措施,包括对遗传资源的调查、保护

和研究。同时,我国人工造林一直存在优良品种较

少、造林良种化水平低的问题,如何在种苗生产中解

决这些问题,为人工造林提供优质种苗,是林木种苗

行业始终关注的重大问题。因此,针对生态系统稳

定安全和种苗生产发展的不同需求,提出林木种质

资源广义概念和狭义概念。
广义林木种质资源相当于林木遗传资源或林木

基因资源。每一个携带遗传基因并能够繁殖后代

(包括人工干预繁殖)的林木都是遗传资源。遗传资

源的重要性在于延续物种,维护生物多样性和生态

系统安全。因此,从广义上看,种质资源调查主要是

从物种水平出发,常采用普查(全面调查)的方法,侧
重于物种的多样性和安全性,主要目的是为了掌握

物种资源状况和维护生态平衡安全。
狭义林木种质资源更关注可用于林木品种选育

和林木种苗生产的那部分遗传资源,是针对已知具

有某种价值的树种,为研究利用和生产使用而对其

具有不同遗传基础的种源、类型、群体、个体等进行

调查、收集、保存的遗传材料。种质资源的重要性在

于它是林木育种的基础资源,是优质种苗生产的核

心,因而也是推动人工造林高质量发展的关键。因

此,从狭义上看,种质资源调查主要针对种以下的群

体、类型、个体,常采用重点调查的方法,侧重于种内

遗传材料的优良性、特异性和可利用性,主要目的是

进行育种和用于种苗生产。
广义林木种质资源和狭义林木种质资源受关注

的方向也有不同,前者更为植物学家和生态研究者

所关注,后者则更为育种学家和种苗生产经营者重

视。比较而言,为推动林木种苗事业的高质量发展,
林木种苗行业组织开展的林木种质资源调查、收集

和保存更适用狭义林木种质资源概念。

2 林木种质资源调查目标、对象和内

容

  针对广义和狭义林木种质资源的不同侧重,调
查目标、调查对象和调查内容也有所不同。
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2.1 目标

普查:通过全面调查掌握调查区域内林木资源

状况,摸清资源家底,包括林木种类、基本空间分布、
濒危树种现状等,建立种质资源数据信息库、种质资

源保存库;依据普查结果,分析提出本地区林木遗传

资源的保护和开发利用策略。
重点调查:根据林业发展需要,确定目的树种进

行重点调查,掌握调查区域内目的树种种质资源详

细情况。根据目的树种的主要特性及用途制订调查

指标,评价和筛选优良类型、优良林分和优良单株,
并据此建立优良种苗生产基地(包括采种母树林、采
穗圃、种子园、繁育圃);建立目的树种种质资源数据

信息库,筛选建立核心种质资源保存库,为育种提供

材料;分析提出目的树种种质资源保存和研究利用

对策。目的树种的确定一般应考虑以下因素:调查

区域内分布较为广泛、资源较多;本地特有树种;具
有较高的利用价值(如珍贵树种、主要造林绿化树

种、优良乡土树种以及重要的藤本、花卉植物等)。
调查区域一般不小于1个县(区或省市所属的

林业局、保护区、林场等),以县(区、局)为单位组织

调查。

2.2 调查对象

国内对林木种质资源类型有多种划分方法。顾

万春[18]将林木种质资源划为乔木、灌木、竹藤、草本

植物和特有树种5类,北京市在实际工作中划分了

8种调查专题[16],一些地区按照野生、人工栽培、引
种、古树老树等进行分类调查[17,19-20]。根据实际经

验,为了简化对象,便于基层单位组织调查,宜将林

木种质资源划分为野生林木种质资源、人工创育和

保存利用的林木种质资源、古树老树等特殊林木种

质资源3类。

2.3 调查内容

2.3.1 普查 野生林木种质资源:对调查范围内的

所有木本、藤本、竹类及重要草本花卉开展调查,记
录种类组成及种内变异类型(变种、亚种)、分布、数
量、生长情况、生境及当地利用状况等。

人工创育和保存利用的林木种质资源:调查掌

握创育或保存份数、地点、特性、保存状况、利用或栽

培情况等;引种树种还应调查掌握引进地点及时间、
品种、栽培数量、生长适应情况等。

古树老树等特殊林木种质资源:调查记录古树

老树的种类、数量、分布、位置、大致树龄、生境条件、
生长现状、受威胁程度以及保护措施等详细信息。

2.3.2 重点调查 野生林木种质资源:调查记录区

域内目的树种种内遗传多样性(包括变种、亚种、类
型、特异型等),以及优良种质资源(包括优良种源、
优良林分、优良类型和优良单株)的分布范围、地点、
生境、数量、质量、繁育栽培及收集保存状况等详细

信息[21]。
人工创育和保存利用的林木种质资源、引进品

种、古树老树等种质资源的调查同前述内容。

3 林木种质资源调查方法

林木种质资源的调查程序包括前期调查(资料

查阅、社会调查、踏查),实地调查(线路调查、样地调

查、标准地调查、类型调查、单株调查),内业整理分

析和补充调查,建立数据信息库,形成调查成果。调

查技术路线见图1。

图1 林木种质资源调查技术路线

Fig.1 Technology
 

road
 

mapping
 

offorest
 

germplasm
 

survey

3.1 前期调查

无论针对何种调查对象,均应进行充分的前期

调查。

资料查阅:查阅本地区社会经济状况,地质、气
候、水文等自然因子情况;查阅本地区最新的森林资

源一类和二类调查成果。重点调查树种还应查阅以
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往种质资源调查收集情况、繁育生产情况等。
社会调查:走访熟悉情况的村民居民、基层林业

职工、科研人员等,询问记录目的树种种质资源保存

状况及保护或破坏情况;向社会广泛征集资源信息

并做好登记和分析。
踏查:根据资料和走访了解的情况,合理确定线

路,进行实地查看,了解树种种类、分布、规模、林分

起源及结构、林(树)龄、生长状况、生境条件等。

3.2 实地调查

人工创育和保存利用的林木种质资源目前大多

数保存在良种基地、资源收集圃、品种圃、引种圃等场

所,资料较为详细,一般可通过前期调查掌握情况,如
需了解更详细情况或资料信息不够完整时,可补充进

行单株(单份)调查。引进树种,包括国内和国外引进

的树种、品种,可在前期调查基础上,对已经大面积栽

培的,选择代表性地区进行林分调查;尚未大面积栽

培的,选择主要引种地区,进行单株调查。
古树老树由于各地都已经进行过详细调查,一

般可前期调查的基础上,补充单株调查,调查记录生

长情况、保护措施等详细信息。
实地调查的主要对象是野生种质资源,这也是

调查的重点和难点。普查和重点调查应采取不同的

实地调查方法。

3.2.1 普查 普查一般采用线路调查+样地调查

的方法进行。全国普查试点即采取了此种方法。
线路调查:在调查区域内网格化科学布设多条

调查线路,根据前期调查结果确定线路密度、长度

等。对线路两侧10~20
 

m范围内的树种、资源量、
分布情况、起源、更新状况等进行调查。

样地调查:在每条调查线路的起始点及不同海

拔高度设置多个代表性样方,样方大小一般为20
 

m
×30

 

m。记录样地的坐标、立地条件、林分郁闭度、
生长状况、灌木层盖度,分别调查记录乔木层、灌木

层的植物种类及数量。

3.2.2 重点调查 根据前期调查结果,针对目的树

种野生种质资源分布情况,采取不同方法。目的树

种呈散生分布的,采用线路调查+单株调查的方法;
目的树种成片成林分布的,采用标准地调查+单株

调查的方法;目的树种有不同变异类型的,采用类型

调查+单株调查的方法。
线路调查:选择目的树种相对集中或遗传多样

性具有代表性的地点,科学布设多条调查线路,沿线

路对发现的目的树种,按照技术指标选择优良单株

进行调查。
标准地调查:首先按照技术要求选定调查林分,

调查林分应具有代表性,目的树种一般为纯林或主

要组成树种。然后设置标准地(20
 

m×20
 

m),调查

树种组成、林龄、郁闭度、地形、土壤等,按照技术要

求选择目的树种的优良单株进行调查。
类型调查:在每个类型的主要分布地区,随机选

取若干株(一般应在30株以上),进行单株调查。
单株调查:对确定的调查单株及其对比树,根据

目的树种的调查指标进行测量、观察,记录其表型、
生长量、重要经济性状、特异性状等。需要进行优良

单株选择的按照优良单株选择方法进行。

4 结论

林木种质资源的调查收集是当前林木种苗发展

中亟待开展的重要工作。理清林木种质资源的概

念,确定适宜的调查方法,是开展好林木种质资源调

查的关键。
目前全国各地在种质资源调查中采用的方法不

一致,主要是对野生种质资源的调查方法差异较大。
有些地区进行了普查,主要采用线路调查+样地调

查的方法[17,19,21-22];有些地区开展了重点调查,主要

采用标准地或线路+单株调查的方法[6,9,23-25];也有

不少地区采用普查和重点调查相结合的方法,在摸

清物种种类、分布的基础上,初选出一批优良群体和

个体[5,20,26-27]。
对于尚未开展种质资源普查的地区,建议根据

本地实际,结合普查同时开展目的树种的重点调查。
对目的树种呈散生分布的,综合采用线路调查+样

地调查+单株调查的方法;对目的树种成片成林分

布的,综合采用线路调查+样地调查+标准地调查

+单株调查的方法;对目的树种有不同变异类型的,
综合采用线路调查+样地调查+类型调查+单株调

查的方法。利用有限的资金、人员和物质,在摸清资

源家底的同时,筛选出优良类型、群体和个体,加快

应用到生产中,解决当前种苗生产对优质、本土种苗

产品的迫切需求,更好地为林业建设服务。
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