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摘 要:为探究刺槐凋落叶腐解液对3种常见作物的化感作用,以甜瓜、绿豆和油菜为受体材料,采
用培养皿滤纸法,测定不同质量浓度(0、50、150

 

g·L-1 和250
 

g·L-1)刺槐凋落叶腐解液对3种

作物种子萌发和幼苗生长的影响,综合评价其对不同作物的化感效应。结果表明,3种浓度刺槐凋

落叶腐解液处理对绿豆和油菜种子简明活力指数均具有抑制作用,250
 

g·L-1 腐解液处理下绿豆

和油菜种子简明活力指数分别较对照显著降低40.7%和19.8%;不同浓度刺槐凋落叶腐解液对甜

瓜种子简明活力指数具有促进作用,250
 

g·L-1 腐解液处理下甜瓜种子简明活力指数较对照显著

增加53.4%。与对照相比,刺槐凋落叶腐解液对绿豆和油菜幼苗胚根长、胚轴长和苗鲜重具有显

著抑制作用,而对甜瓜幼苗生长具有促进作用,且随着腐解液浓度的升高,其抑制或促进作用逐渐

增强。通过分析不同作物种子化感效应指数,得到化感综合效应强弱顺序依次为甜瓜>油菜>绿

豆。刺槐凋落叶浸提液对绿豆的化感抑制作用最强,对油菜的化感抑制作用和对甜瓜的化感促进

作用较弱。因此,在生产区植物配置中,绿豆和油菜应尽量避免与刺槐组合,以免因化感作用使其

生长受到抑制。
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Abstract:
 

In
 

order
 

to
 

explore
 

the
 

allelopathic
 

effects
 

of
 

decomposed
 

liquid
 

of
 

Robinia
 

pseudoacacia
 

leaf
 

litter
 

on
 

crops,seeds
 

of
 

three
 

commonly
 

cultivated
 

crops,i.e.,Cucumis
 

melo,Vigna
 

radiata
 

and
 

Brassica
 

chinensis
 

were
 

taken
 

as
 

the
 

objects.The
 

seed
 

germination
 

and
 

seedling
 

growth
 

indices
 

were
 

measured
 

to
 

comprehensively
 

evaluate
 

the
 

allelopathic
 

effects
 

of
 

the
 

liquid
 

with
 

different
 

concentrations
 

(0,50,150
 

g·

L-1,and
 

250
 

g·L-1)
 

on
 

three
 

crops.The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

simple
 

vigor
 

index
 

of
 

V.radiata
 

and
 

B.
chinensis

 

seeds
 

were
 

inhibited
 

in
 

the
 

presence
 

of
 

the
 

liquid.At
 

the
 

concentration
 

of
 

250
 

g·L-1
 

decomposed
 

liquid,the
 

simple
 

vigor
 

indices
 

of
 

V.radiata
 

and
 

B.chinensis
 

seeds
 

decreased
 

by
 

40.7%
 

and
 

19.8%,re-
spectively.Conversely,the

 

application
 

of
 

the
 

liquid
 

with
 

different
 

concentrations
 

enhanced
 

the
 

simple
 

vigor
 

index
 

of
 

C.melo.At
 

the
 

concentration
  

of
 

250
 

g·L-1,the
 

simple
 

vigor
 

index
 

of
 

C.melo
 

was
 

53.4%
 

higher
 

than
 

the
 

control
 

group.Compared
 

to
 

the
 

control,the
 

radical
 

length,hypocotyl
 

length
 

and
 

seedling
 

fresh
 

weight
 

of
 

V.radiata
 

and
 

B.chinensis
 

were
 

inhibited,while
 

the
 

seedling
 

growth
 

of
 

C.melo
 

was
 

promoted
 

with
 

the
 

application
 

of
 

the
 

liquid,and
 

the
 

promotion
 

intensity
 

was
 

enhanced
 

with
 

the
 

increase
 

of
 

the
 

con-
centration

 

of
 

the
 

liquid.By
 

analyzing
 

the
 

indices
 

of
 

allelopathic
 

effect
 

on
 

three
 

crops,the
 

allelopathic
 

effect
 



was
 

in
 

the
 

order
 

of
 

C.melo>B.chinensis>V.radiata.The
 

decomposed
 

liquid
 

of
 

R.pseudoacacia
 

leaf
 

lit-
ter

 

showed
 

the
 

strongest
 

allelopathic
 

inhibitory
 

effect
 

on
 

V.radiata,the
 

weaker
 

allelopathic
 

inhibitory
 

effect
 

on
 

B.chinensis
 

and
 

the
 

weaker
 

allelopathic
 

promoting
 

potential
 

on
 

C.melo.In
 

conclusion,V.radiata
 

and
 

B.chinensis
 

should
 

not
 

be
 

planted
 

with
 

R.pseudoacacia
 

in
 

order
 

to
 

avoid
 

being
 

inhibited
 

by
 

allelopath-
ic

 

inhibitory
 

effect
 

of
 

R.pseudoacacia.
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  刺槐(Robinia
 

pseudoacacia)系豆科蝶形花亚

科刺槐属具有固氮功能的落叶乔木。起源于北美阿

拉巴契亚山脉,自19世纪末从德国引进到我国胶东

地区,经百余年的栽培,在我国黄淮海河及长江流域

等几乎所有地区均有栽培[1]。刺槐具有适应性强、
耐干旱、耐贫瘠、耐水淹、易繁殖、生长快、固氮等优

良特性,在荒山绿化、行道树、速生薪炭林营造、盐土

改良、作为蜜源植物等方面均有广泛应用[2-3]。刺槐

侧根发达,延伸速度快,容易形成大面积的刺槐纯

林,造成林木树种单一。目前,在全球入侵物种数据

库(global
 

invasive
 

species
 

database)中,刺槐被列为

入侵种[4]。在入侵过程中,化感作用是导致外来物

种进入新生境后入侵成功的重要因素[5],也是森林

生态系统中植物配置不可忽视的要素之一。森林植

物化感作用的研究对于森林生态系统中植物配置的

合理性和植被演替有直接影响,同时也影响人工林

生态系统的稳定性和生态多样性。
化感作用即一种植物通过向环境释放化学物质

而对周围植物包括微生物所产生的直接或间接的抑

制或促进作用[6]。化感物质主要来源于植株根系分

泌、凋落物的淋溶和腐解等[7]。目前关于刺槐化感

作用相关的研究,主要集中在刺槐种子浸提液、枯落

叶及根际土壤浸提液对其它受体生长发育的影响方

面[8-10],而关于刺槐凋落叶腐解液的化感研究在国

内外鲜有报道。刺槐凋落叶浸提液具有化感自毒作

用,能够阻碍刺槐自身的正常生长发育[9]。那么,刺
槐自然凋落物(刺槐叶)在进入土壤物质循环之后,
经过微生物的腐解,是否对刺槐种植区其他作物的

生长发育造成不良影响。因此,本试验模拟自然条

件,对刺槐自然凋落物进行人工腐解,研究不同浓度

的刺槐凋落叶腐解液对刺槐种植区常见作物(甜瓜、
绿豆和油菜)化感效应的强弱和作用规律,为刺槐种

植区科学、合理的农作物生产格局提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 供试材料

刺槐凋落叶:在陕西省安康市汉滨区香溪洞隧

道旁2
 

km范围内刺槐纯林中采集刺槐凋落叶,凋
落叶自然风干后粉碎(1~2

 

mm)。从隧道旁采集未

种植刺槐的土壤作为空白土壤,去杂,自然风干后过

1
 

mm孔径筛,备用。
种子:“津密1号”甜瓜、“渝绿1号”绿豆、“中油

杂16”油菜种子购于汉中现代农业科技有限公司安

康种子分公司。

1.2 试验方法

1.2.1 腐解液的制备[5] 将粉碎后的刺槐凋落叶

与空白土壤以1∶3比例混合,CK对照不加刺槐凋

落叶粉末。装入1
 

L玻璃广口瓶中,浇透水,置于人

工气候箱内25℃恒温避光腐解30
 

d。分别称取100
 

g腐解物,装入三角瓶中,加100
 

mL蒸馏水在25℃
温度下,120

 

r·min-1 振荡浸提24
 

h,双层滤纸过

滤,孔径0.45
 

μm滤膜抽滤,即得到250
 

g·L-1 的

刺槐凋落叶腐解液母液,取部分母液分别稀释至

150、50
 

g·L-1,4℃冰箱保存备用。

1.2.2 化 感 活 性 生 物 测 定 采用培养皿滤纸

法[11-12],以空白土壤浸提液为对照。分别选取颗粒

饱满的甜瓜、绿豆和油菜种子,用1%
 

H2O2 消毒1
 

min,无菌水冲洗5次。将种子分别放入装有5
 

mL
不同浓度(0、50、150、250

 

g·L-1)上述腐解液的试

管中,每试管10粒种子,重复3次,25℃避光浸种

24
 

h。浸种结束后置于无菌培养皿内湿润的双层滤

纸上,25℃恒温光照培养箱中培养,每个处理重复3
皿,每皿10粒。种子萌发标准为胚根突破种皮1

 

mm,每天记录发芽情况,第7天结束发芽试验,用
精度0.1

 

mm的尺子测量幼苗胚根和胚轴长度,用
精度0.000

 

1
 

g的电子天平称量每皿幼苗的总鲜重

和总干重。

1.3 数据处理

测量指标计算公式[13-15]如下:
发芽率/%=(种子发芽数/供试种子总数)×

100
发芽势/%=(前5

 

d内发芽总数/供试种子总

数)×100
简明活力指数=发芽率×胚根长度[16]

参照 Williamson和Richandson[17]的方法计算

化感效应指数(RI):

RI=1-C/T(T≥C 或RI=T/C-1(T<C)
式中,C 为空白土壤浸提液对照值,T 为处理值。其
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中,当RI>0时,表示促进作用;当RI<0时,表示抑

制作用。RI绝对值越大,化感效应强度也越大。
化感综合效应指数反映化感效应的强弱,指同

一处理下对同一受体各测试项目化感效应指数

(RI)的算术平均值[18]:
化感 综 合 效 应 指 数 = (RI发芽率 +RI发芽势 +

RI简明活力指数+RI胚根长+RI胚轴长+RI苗鲜重+RI苗干重/7
采用SPSS

 

22.0统计软件对数据进行双因素方

差分析(Two-way
 

ANOVA),用Duncan检验法进行

多重比较。试验数据均用“平均值±标准差”表示。

2 结果与分析

2.1 刺槐凋落叶腐解液对3种作物种子萌发的影响

2.1.1 发芽率 双因素方差分析表明(表1),不同

供试物 种 间 种 子 发 芽 率 存 在 极 显 著 差 异(P<
0.01),但腐解液浓度、作物物种与腐解液浓度的交

互作用对种子发芽率影响均不显著(P>0.05)。由

图1A和图2可看出,相同浓度腐解液处理下,绿豆

与油菜种子发芽率之间差异不显著,但均显著高于

甜瓜种子发芽率。随着刺槐凋落叶腐解液浓度的增

加,甜瓜、油菜种子发芽率均与对照差异不显著,但
绿豆种子发芽率随着刺槐凋落叶腐解液浓度的增加

呈现降低的趋势。其中,150
 

g·L-1 和250
 

g·L-1

腐解液处理时,绿豆种子发芽率较对照组分别显著

降低6.7%和10.0%。

2.1.2 发芽势 双因素方差分析表明,腐解液浓

度、作物物种与腐解液浓度的交互对种子发芽势影

响均不显著(P>0.05),但不同供试作物物种间种

子发芽势差异极显著(P<0.01)(表1)。由图1B
可知,相同浓度腐解液处理下,甜瓜种子发芽势显著

低于绿豆和油菜。

2.1.3 简明活力指数 由表1可知,供试作物物

种、刺槐凋落叶腐解液浓度及二者的交互作用极显

著影响种子的简明活力指数(P<0.01)。由图1C
也可看出,甜瓜种子简明活力指数随着刺槐凋落叶

腐解液浓度的增加呈逐渐增加的趋势,在250
 

g·

L-1 腐解液处理下,甜瓜种子简明活力指数较对照

显著增加53.4%。在不同浓度刺槐凋落叶腐解液

处理下,绿豆种子简明活力指数与对照相比显著降

低,50~250
 

g·L-1 处理组较对照组的简明活力指

数降低13.8%~40.7%。随着腐解液浓度的增加,
油菜种子简明活力指数逐渐减小,150

 

g·L-1 和

250
 

g·L-1 腐解液处理下,油菜种子简明活力指数

较对照组分别显著降低13.8%和19.8%。
表1 作物物种和腐解液浓度对种子发芽和幼苗生长指标的双因素方差分析

Table
 

1 Variance
 

analysis
 

of
 

species
 

and
 

decomposed
 

liquid
 

concentrations
 

on
 

seed
 

germination
 

and
 

seedlings
 

growth

项目
物种

F P

腐解液浓度

F P

物种*腐解液浓度

F P

发芽率 536.78 ** 1.89 NS 1.22 NS
发芽势 420.64 ** 1.33 NS 0.89 NS
简明活力指数 804.00 ** 26.90 ** 23.99 **
胚根长 553.46 ** 34.29 ** 153.22 **
胚轴长 1

 

147.67 ** 60.57 ** 79.93 **
苗鲜重 74

 

164.48 ** 786.17 ** 970.88 **
苗干重 9

 

952.32 ** 2.98 NS 12.95 **
  注:**表示在0.01水平下差异极显著。

注:A.发芽率;
 

B.发芽势;
 

C.简明活力指数。不同小写字母表示相同供试作物在不同浓度腐解液处理间差异显著(P<0.05),不同大写字母

表示相同浓度腐解液处理下不同供试作物间差异显著(P<0.05)。下同。

图1 不同浓度刺槐凋落叶腐解液对3种作物种子萌发的影响

Fig.1 Effect
 

of
 

different
 

concentrations
 

of
 

decomposed
 

liquid
 

from
 

R.pseudoacacia
 

leaf
 

litter
 

on
 

the
 

seed
 

germination
 

of
 

three
 

crops
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注:A.甜瓜;
 

B.绿豆;
 

C.油菜。

图2 不同浓度刺槐凋落叶腐解液对3种作物种子萌发的影响

Fig.2 Effects
 

of
 

different
 

concentrations
 

of
 

decomposed
 

liquid
 

from
 

R.pseudoacacia
 

leaf
 

litter
 

on
 

seed
 

germination
 

of
 

three
 

crops

  50g·L-1 腐解液处理下,绿豆种子的简明活力

指数最大,其次是油菜,最小的为甜瓜。150
 

g·L-1

腐解液处理下,绿豆和油菜种子的简明活力指数差

异不显著,但均显著高于甜瓜。250
 

g·L-1 腐解液

处理下,3种供试作物种子简明活力指数排序为油

菜>绿豆>甜瓜,且三者之间差异均显著。

2.2 刺槐凋落叶腐解液对3种作物幼苗生长的影响

2.2.1 胚根长 双因素方差分析表明,供试作物物

种、刺槐凋落叶腐解液浓度及二者的交互作用极显

著影响幼苗胚根长(P<0.01)(表1)。由图3A可

看出,150
 

g·L-1 和250
 

g·L-1 腐解液处理下,甜
瓜幼 苗 胚 根 长 较 对 照 分 别 显 著 增 加 29.4% 和

54.8%。随着腐解液浓度的增加,绿豆和油菜胚根

长逐渐减小。在50
 

g·L-1 腐解液处理下,绿豆的

胚根长最大,其次为油菜,最小为甜瓜。150
 

g·L-1

腐解液处理下,甜瓜胚根长较绿豆和油菜分别显著

减少18.1%和19.5%。250
 

g·L-1 腐解液处理,
甜瓜与油菜胚根长差异不显著,但均显著高于绿豆。

图3 不同浓度刺槐凋落叶腐解液对3种作物幼苗生长的影响

Fig.3 Effect
 

of
 

different
 

concentrations
 

of
 

decomposed
 

liquid
 

from
 

R.pseudoacacia
 

leaf
 

litter
 

on
 

the
 

growth
 

of
 

three
 

crop
 

seedlings

2.2.2 胚轴长 双因素方差分析表明(表1),供试

作物物种、腐解液浓度及二者的交互作用极显著影

响3种作物幼苗的胚轴长(P<0.01)。随着刺槐凋

落叶腐解液浓度的增加,甜瓜胚轴长呈逐渐增加的

趋势(图3B)。150
 

g·L-1 和250
 

g·L-1 腐解液处

理下,甜瓜胚轴长分别较对照显著增加29.9%和
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42.4%。50~250
 

g·L-1 腐解液处理下,绿豆、油
菜的胚轴长分别较对照显著减小7.7%~36.2%、

8.0%~19.9%。对照和50
 

g·L-1 腐解液处理下,

3种作物胚轴长表现出相同的趋势:绿豆>油菜>
甜瓜。但150

 

g·L-1 和250
 

g·L-1 腐解液处理条

件下,油菜的胚轴长显著高于甜瓜和绿豆。

2.2.3 苗鲜重 由表1双因素方差分析表明,供试

作物物种、腐解液浓度及二者的交互作用极显著影

响3种作物的苗鲜重(P<0.01)。由图3C可看出,
随着刺槐凋落叶腐解液浓度的增加,甜瓜苗鲜重呈

逐渐增加的趋势。150
 

g·L-1 和250
 

g·L-1 腐解

液处理下,甜瓜苗鲜重较对照显著增加5.8%和

34.4%。50~250
 

g·L-1 腐解液处理下,绿豆和油

菜苗鲜重分别较对照显著降低11.4%~36.6%和

11.2%~26.9%。相同浓度腐解液处理下,3种作

物苗鲜重差异均显著,且表现出相同趋势:绿豆>甜

瓜>油菜。

2.2.4 苗干重 双因素方差分析表明,供试作物物

种、物种与腐解液浓度的交互作用极显著影响3种

作物苗干重(P<0.01)(表1)。由图3D可看出,

150
 

g·L-1 和250
 

g·L-1 腐解液处理下,甜瓜幼

苗干重较对照显著增加26.0%和34.0%。250
 

g·

L-1 腐解液处理的绿豆苗干重较对照显著降低

9.8%。随着腐解液浓度的增加,油菜苗干重逐渐降

低,但与对照相比差异均不显著。相同浓度腐解液

处理下,3种作物苗干重差异均显著,且与苗鲜重表

现出相同趋势:绿豆>甜瓜>油菜。

2.3 化感效应评价

2.3.1 对化感效应指数的影响 化感效应指数

(RI)是评价化感作用强度的重要指标[19]。甜瓜种

子发芽率和发芽势化感效应指数随着腐解液浓度的

增加逐渐增高,50
 

g·L-1 腐解液处理下最小,此时

抑制作用最强(表2)。绿豆和油菜种子发芽率和发

芽势RI值均随着腐解液浓度的增加,呈现减小的

趋势;250
 

g·L-1 腐解液处理下,绿豆发芽率和发

芽势RI值分别为-0.1和-0.07,油菜发芽率和发

芽势RI值分别为-0.04和-0.07,此时抑制作用

均达到最大。
随着刺槐凋落叶腐解液浓度的增加,3种作物

种子简明活力指数的化感效应指数(RI)呈现出逐

渐增加的趋势。250
 

g·L-1 腐解液对甜瓜种子简

明活力指数的促进作用最大(RI=0.35),而对绿豆

和油菜种子简明活力指数的抑制作用达到最大,其

RI值分别为-0.41和-0.20。
表2 刺槐凋落叶腐解液处理条件下3种作物的化感效应指数

Table
 

2 Allelopathic
 

effect
 

index
 

of
 

decomposed
 

liquid
 

from
 

R.pseudoacacia
 

leaf
 

litter
 

on
 

three
 

crops

指标
腐解液浓度

/(g·L-1)

供试作物

甜瓜(C.melo) 绿豆(V.radiata) 油菜(B.chinensis)

发芽率 50 -0.23±0.02Bb 0.00±0.00Aa 0.03±0.00Aa

150 -0.23±0.02Bb -0.07±0.02Ab -0.01±0.00Aa

250 -0.05±0.01Aa -0.10±0.00Ab -0.04±0.01Aa
发芽势 50 -0.18±0.00Bb -0.01±0.00Aa 0.03±0.01Aa

150 -0.18±0.00Bb -0.04±0.00Aa -0.01±0.00Aa

250 -0.01±0.00Aa -0.07±0.01Aa -0.07±0.02Aa
简明活力指数 50 -0.06±0.00Ab -0.14±0.01Aa -0.09±0.01Aa

150 0.24±0.02Aa -0.28±0.03Cb -0.14±0.03Bab

250 0.35±0.01Aa -0.41±0.01Cc -0.20±0.04Bb
胚根长 50 0.04±0.01Ac -0.14±0.01Ba -0.12±0.01Ba

150 0.23±0.01Ab -0.23±0.00Cb -0.14±0.01Bab

250 0.35±0.01Aa -0.34±0.01Cc -0.17±0.01Bb
胚轴长 50 0.09±0.01Ab -0.08±0.01Ba -0.08±0.01Ba

150 0.23±0.02Aa -0.28±0.01Cb -0.15±0.01Bb

250 0.30±0.03Aa -0.36±0.02Cc -0.20±0.02Bc
苗鲜重 50 0.02±0.00Ac -0.11±0.00Ba -0.11±0.04Ba

150 0.05±0.00Ab -0.23±0.01Cb -0.12±0.03Ba

250 0.26±0.01Aa -0.37±0.00Cc -0.27±0.02Bb
苗干重 50 0.10±0.03Ab -0.01±0.00Ba -0.03±0.01Ba

150 0.20±0.04Aab -0.01±0.00Ba -0.04±0.02Ba

250 0.25±0.03Aa -0.10±0.01Bb -0.05±0.01Ba

  由表2可知,甜瓜幼苗胚根、胚轴、苗鲜重及苗

干重化感效应指数均随着腐解液浓度的增大而逐渐

增加,250
 

g·L-1 腐解液处理下达到最大,分别为

0.35、0.30、0.26及0.25,此时促进作用最强。随着
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腐解液浓度的增加,绿豆和油菜幼苗胚根、胚轴、苗
鲜重及苗干重化感效应指数|RI|越来越大,抑制作

用则越来越强。

2.3.2 对化感综合效应的影响 为了综合分析刺

槐凋落叶腐解液对3种作物种子萌发和幼苗生长发

育的化感效应,统计甜瓜、绿豆和油菜3种作物的发

芽率、发芽势、简明活力指数、胚根长、胚轴长、苗鲜

重和苗干重7个指标的化感效应指数计算出化感综

合效应指数(表3)。随着刺槐凋落叶腐解液浓度的

升高,甜瓜受到的促进作用逐渐增强,而绿豆和油菜

受抑制程度逐渐增强,在腐解液浓度为250
 

g·L-1

时作用强度均达到最大。在浓度范围为50~250
 

g
·L-1 条件下,刺槐凋落叶腐解液对3种作物的抑

制作用强弱顺序为绿豆>油菜>甜瓜。
表3 刺槐凋落叶腐解液对3种作物的化感综合效应

Table
 

3 Comprehensive
 

allelopathic
 

effect
 

of
 

leaf
 

litter
 

of
 

R.pseudoacacia
 

on
 

three
 

crops

腐解液浓度

/(g·L-1)

供试作物

甜瓜 绿豆 油菜

50 -0.03±0.01Ac -0.07±0.01Aa -0.05±0.01Aa

150 0.07±0.00Ab -0.16±0.01Cb -0.08±0.01Ba

250 0.21±0.03Aa -0.25±0.00Cc -0.14±0.01Bb
􀭺x 0.08 -0.16 -0.09

3 结论与讨论

植物互作的化感效应主要表现在对种子萌发和

幼苗生长的影响方面[11]。研究发现,化感物质来源

与种类、浸提液提取方式与浓度、受试物种敏感性等

对植物化感效应产生一定的影响[13-14,20-22]。本试验

将刺槐凋落叶粉碎物混入土壤中,模拟自然条件下

刺槐植株残体在土壤中的腐解过程,使得研究结果

更接近于自然界的原始情况。通过研究发现,刺槐

凋落叶腐解液对绿豆和油菜种子萌发及幼苗生长有

不同程度的抑制作用,说明刺槐还可能通过凋落叶

腐解释放的化感物质抑制作物的生长。
种子萌发在大部分植物整个生命史中扮演着非

常重要的角色,它是多数植物生存繁衍的必经及首

要阶段,同时也是植物生长史中较为脆弱的一个阶

段[19]。化感物质具有一定的选择性和专一性,且化

感效应与腐解液浓度密切相关[19-20]。本研究中,刺
槐凋落叶腐解液对甜瓜种子发芽率和发芽势的影响

不明显,但对简明活力指数具有促进作用,随着腐解

液浓度的增大,对甜瓜种子简明活力指数的促进效

果越明显。与之相反,刺槐凋落叶腐解液对绿豆和

油菜种子萌发呈现抑制效应,且浓度越高,抑制作用

越大,此结论与刘冬杰等[9]在研究刺槐枯落叶浸提

液对刺槐种子的化感自毒作用中得出的结论相符,
亦与田雅丽等[23]在研究雪岭云杉森林中化感物质

对双子叶植物种子萌发表现出“浓度效应”的结果一

致。说明刺槐凋落叶腐解液对3种受试作物种子萌

发的化感作用具有物种选择性和浓度依赖性;甜瓜、
绿豆和油菜种子对刺槐凋落叶的化感作用有一定的

耐受性,当腐解液浓度<50
 

g·L-1 时,3种供试作

物种子在萌发过程中能够抵御逆境干扰。
幼苗的健康生长是保障作物生存和繁衍的重要

前提。本研究通过刺槐凋落叶水腐解液的生物测

定,推断刺槐凋落叶腐解液中含有某些化学成分能

抑制绿豆和油菜幼苗的生长。随着腐解液浓度的提

高,腐解液中化感物质含量增加,对绿豆和油菜胚

根、胚轴、苗鲜重和干重的影响也越明显,这与方芳

等[10]对白菜幼苗的试验结果一致。这些化感物质

通过抑制胚根生长,阻碍根系的生长发育,从而降低

根系吸收土壤水分和养分的能力,抑制胚轴的生长,
从而导致幼苗矮小、瘦弱。植物体内化感物质主要

是一些植物次级代谢产物,其中水溶性酚酸是高等

植物的主要化感物质成分[24]。尽管研究发现刺槐

凋落叶腐解液具有化感抑制和促进作用,但还应该

对其成分、主要活性物质种类、来源途径进行深入研

究,以便得出更科学的结论。
综上所述,刺槐凋落叶腐解液对甜瓜具有促进

作用,对绿豆和油菜具有抑制作用。为进一步确定

刺槐的化感作用,在以后的工作中,需对刺槐植株及

周围土壤中的化感物质进行鉴定,并对其作用机理

进行深入研究,以便为刺槐种植区科学、合理的农作

物生产格局提供更加全面、深入的理论基础。
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