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摘 要:研究火力楠心材与边材的颜色和物理力学性质,为该树种木材的合理开发和利用提供参

考。采用CIE
 

Lab颜色系统表征木材的颜色参数(明度指数L*、红绿轴色品指数a*、黄蓝轴色品

指数b*);按照国家标准测量木材的物理性质(密度、干缩性、湿胀性)和力学性质(顺纹抗压强度、
横纹抗压强度、抗弯强度、抗弯弹性模量、顺纹抗剪强度、硬度、冲击韧性、顺纹抗拉强度、抗劈力、握
钉力)。结果表明,火力楠心材的L*、a*和b*均小于边材,表明心材的颜色偏向黑色的程度更大,
而偏向红色和黄色的程度更小,整体颜色更加暗深;火力楠心材与边材的总色差属人视觉感觉差异

“可察觉”。火力楠心材的密度小于边材,二者密度均属中等;心材的差异干缩大于边材,二者气干

干缩的不均匀性均属小;心材的体积干缩系数小于边材,二者干缩性均属很小。火力楠边材的吸水

增重率大于心材,表明边材的渗透性优于心材。火力楠边材的硬度、冲击韧性、抗劈力和握钉力大

于心材,而其余力学指标小于心材。火力楠心材和边材的顺纹抗压强度、抗弯强度、顺纹抗剪强度、
端面硬度和冲击韧性,均属木材各项力学指标品质分级的中等及以上水平。火力楠心材的综合强

度和综合品质系数均大于边材,二者均分别属高强度和强重比很高。
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Abstract:The
 

variations
 

of
 

color,physical
 

and
 

mechanical
 

properties
 

in
 

heartwood
 

and
 

sapwood
 

of
 

Michelia
 

macclurei
 

were
 

studied,to
 

provide
 

scientific
 

reference
 

for
 

the
 

reasonable
 

processing
 

and
 

utilization
 

of
 

this
 

wood.The
 

CIELab
 

color
 

system
 

was
 

used
 

to
 

measure
 

the
 

color
 

parameters
 

of
 

the
 

wood
 

(lightness
 

L*,

green-red
 

axis
 

value
 

a*,blue-yellow
 

axis
 

value
 

b*).The
 

physical
 

properties
 

(density,shrinkage,swelling)
 

and
 

mechanical
 

properties
 

(compression
 

strength
 

parallel
 

to
 

grain,compression
 

strength
 

perpendicular
 

to
 

grain,modulus
 

of
 

rupture,modulus
 

of
 

elasticity,shearing
 

strength
 

parallel
 

to
 

grain,hardness,impact
 

toughness,tensile
 

strength
 

parallel
 

to
 

grain,cleavage
 

strength,nail
 

holding
 

power)
 

of
 

the
 

wood
 

were
 

deter-
mined

 

according
 

to
 

the
 

Chinese
 

national
 

standards.The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

values
 

of
 

L*,a*
 

and
 

b*
 

of
 

the
 

heartwood
 

were
 

lower
 

than
 

those
 

of
 

the
 

sapwood,indicating
 

that
 

the
 

color
 

of
 

heartwood
 

was
 

blacker,

less
 

red
 

and
 

yellow.The
 

color
 

difference
 

between
 

the
 

heartwood
 

and
 

sapwood
 

belonged
 

to
 

the
 

“perceivable”
 

of
 

human
 

visual
 

perception
 

difference.Compared
 

to
 

sapwood,the
 

heartwood
 

had
 

lower
 

density,lower
 

volu-
metric

 

shrinkage
 

coefficient,and
 

higher
 

ratio
 

of
 

tangential
 

shrinkage
 

to
 

radial
 

shrinkage.The
 

heartwood
 

and
 

sapwood
 

both
 

belonged
 

to
 

the
 

medium
 

density
 

grade,the
 

very
 

small
 

shrinkage
 

grade,and
 

the
 

small
 

un-



even
 

air-dry
 

shrinkage
 

grade.The
 

water
 

absorption
 

rate
 

of
 

sapwood
 

was
 

higher
 

than
 

that
 

of
 

heartwood,in-
dicating

 

that
 

sapwood
 

had
 

better
 

permeability.The
 

hardness,impact
 

toughness,cleavage
 

strength,and
 

nail
 

holding
 

power
 

of
 

the
 

sapwood
 

were
 

higher
 

than
 

those
 

of
 

the
 

heartwood,while
 

the
 

other
 

mechanical
 

indexes
 

were
 

opposite.The
 

compression
 

strength
 

parallel
 

to
 

grain,modulus
 

of
 

rupture,shearing
 

strength
 

parallel
 

to
 

grain,cross
 

hardness
 

and
 

impact
 

toughness
 

of
 

the
 

heartwood
 

and
 

the
 

sapwood
 

belonged
 

to
 

the
 

medium
 

or
 

above
 

level
 

of
 

the
 

mechanical
 

index
 

classification
 

of
 

wood.The
 

comprehensive
 

strength
 

and
 

the
 

comprehen-
sive

 

quality
 

coefficient
 

of
 

the
 

heartwood
 

were
 

higher
 

than
 

those
 

of
 

the
 

sapwood.The
 

heartwood
 

and
 

sap-
wood

 

both
 

belonged
 

to
 

the
 

high
 

strength
 

grade,and
 

the
 

very
 

high
 

ratio
 

of
 

strength
 

to
 

weight
 

grade.
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  火力楠(Michelia
 

macclurei)是我国南方地区

重要优良乡土阔叶树种,其生长迅速、适应性强、树
干通直、出材率高,木材材质均匀、结构细腻、纹理通

直有光泽,可作为家具、实木地板、工艺品、胶合板和

建筑等行业用材[1-5]。材性研究对决定木材利用途

径及加工工艺具有重要的参考意义。树木心材和边

材通常具有不同性质,心材比例对木材利用有重要

影响[6]。阔叶树木材通常因具有美丽颜色而商业价

值较高,其心材和边材的颜色差异,直接影响木材的

利用[7]。火力楠心材率较低,文献报道火力楠树干

根部心材率最大为43.0%[8]。可见,对火力楠木材

进行充分利用,需综合考虑其心材和边材的材性进

行。目前国内外对火力楠材性方面的研究较少,有
个别研究测定了火力楠木材的主要物理力学性

质[2,5],但有关心材与边材材性的对比报道仍然缺

乏。因此,本研究对火力楠心材和边材的颜色、物理

性质(密度、干缩湿胀、渗透性)和力学性质(抗压特

性、抗弯特性、抗剪特性、硬度、冲击韧性、抗拉特性、
抗劈力、握钉力)进行测定和比较,以期为火力楠木

材的合理开发利用和高效加工生产提供科学参考。

1 材料与方法

1.1 试验材料

火力楠采自广东省茂名市高州市。选取样木3
株(平均胸径38

 

cm)。每株样木在树干1.3
 

m处向

上截取约1.2
 

m 原木段,用于木材力学性质的测

定。在树干1.3
 

m(H1)、中部(H2)和尾径约18
 

cm
处(H3)分别锯取约15

 

cm厚树盘。本研究试验用

树盘的心材率均值为55.9%(直径比)。将树盘沿

中心锯制宽20
 

mm的中心板,然后连续锯制规格为

20
 

mm×20
 

mm×20
 

mm(T×R×L)的试件直到

取不到止,用于木材物理性质的测定;并在气干

(20℃和65%相对湿度环境平衡)试件的弦切面上

进行木材颜色参数的测定。

1.2 试验方法

1.2.1 木材颜色表征 利用色彩色差计(CR-400,

日本柯尼卡美能达控股公司)测试木材的明度指数

L*(0~100,黑~白)、红绿轴色品指数a*(正值越

大代表颜色越偏向红色,负值越大代表颜色越偏向

绿色)和黄蓝轴色品指数b*(正值越大代表颜色越

偏向黄色,负值越大代表颜色越偏向蓝色),并计算

木材的色饱和度C*和色差ΔE* [9]。

1.2.2 木材物理性质测定 木材的密度、干缩性和

湿胀性测定分别参照国家标准 GB/T
 

1933-2009、

GB/T
 

1932-2009和 GB/T
 

1934.2-2009进行。木

材的渗透性采用吸水增重率进行评定[10],将气干

(20℃和65%相对湿度环境平衡)试件浸入水中,间
隔取出测量质量,为使水分只沿弦面或径面进入木

材,浸水前采用环氧树脂胶对试件的其他表面进行

密封。

1.2.3 木材力学性质测定 依据国家标准对木材

的顺纹抗压强度(GB/T
 

1935-2009),抗弯强度(GB/

T
 

1936.1-2009),抗弯弹性模量(GB/T
 

1936.2-2009),
弦面、径面顺纹抗剪强度(GB/T

 

1937-2009),弦面、径
面顺纹抗拉强度(GB/T

 

1938-2009),弦面、径面横纹

全部抗压强度(GB/T
 

1939-2009),冲击韧性(GB/T
 

1940-2009),弦面、径面和端面硬度(GB/T
 

1941-
2009),弦面、径面抗劈力(GB/T

 

1942-2009),弦面、
径面和端面握钉力(GB/T

 

14018-2009)进行测定。
木材的握钉力指标参照文献[11],其他力学性质指

标参照相应标准,将实测的数据换算为12%含水率

时的数值。

2 结果与分析

2.1 火力楠木材颜色

火力楠树干不同纵向位置心材和边材的各颜色

参数差异不明显(图1)。心材的L*、a*、b*和C*

均值分别为73.6、3.1、23.4和23.6,相对应边材的

分别为75.8、4.3、24.3和24.7。可见,相比于边

材,心材的L* 更小,表示其对可见光的反射较少,
颜色更偏向黑色;a* 正值更小,表明其偏向红色的

程度更小;b* 正值更小,表明其偏向黄色的程度更
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小;C*更小,表示其颜色饱和度更小,且更加暗深。
火力楠的心材整体呈现为黄绿色,边材为浅黄褐色

(图2)。火力楠树干不同纵向位置心材的总色差

0.3~0.9,边材的总色差0.2~1.9,心材与边材的

总色差为2.7。可见,火力楠木材的颜色差异主要

是心材与边材的差异引起,根据色差值与人视觉感

觉的对应关系[9],火力楠心材与边才的颜色差异属

“可察觉”(1.5~3.0)。

图1 火力楠心材和边材颜色参数

Fig.1 Color
 

parameters
 

of
 

Michelia
 

macclurei
 

heartwood
 

and
 

sapwood

图2 火力楠心材(左)和边材(右)

Fig.2 M.macclurei
 

heartwood
 

(left)
 

and
 

sapwood
 

(right)

2.2 火力楠木材物理性质

2.2.1 木材密度 火力楠木材密度整体沿树干纵

向向上呈降低趋势(图3)。火力楠心材的基本、气
干和全干密度均值分别为0.545、0.637

 

g·cm-3 和

0.603
 

g·cm-3,相对应边材的分别为0.562、0.659
 

g·cm-3 和0.624
 

g·cm-3(表1)。火力楠心材的

密度小于心材,心材与边材密度的变异系数均较低,
说明火力楠木材的密度分散程度较小,均匀性较大,
这有利于木材的加工利用。计算火力楠心材和边材

在含水率15%时的密度分别为0.649
 

g·cm-3 和

0.671
 

g·cm-3。根据我国国产木材密度的划分级

别[12],二者均属中等(0.551~0.750
 

g·cm-3)。

图3 火力楠心材和边材密度

Fig.3 Densities
 

of
 

M.macclurei
 

heartwood
 

and
 

sapwood

2.2.2 木材干缩湿胀特性 木材干缩湿胀的大小

一般通过干缩率和湿胀率表示。火力楠木材的气干

干缩率和湿胀率整体沿树干纵向向上呈降低趋势

(图4),这与其密度的变异趋势相似。火力楠心材

的 径 向、弦 向 和 体 积 气 干 干 缩 率 均 值 分 别 为

1.32%、2.14%和3.46%,相对应边材的分别为

1.47%、2.26%和3.78%。心材的径向、弦向和体

积全干干缩率分别为3.81%、5.58%和9.49%,相
对应边材的分别为4.32%、5.76%和9.97%。心材

的 径 向、弦 向 和 体 积 气 干 湿 胀 率 均 值 分 别 为

1.70%、2.09% 和 4.03%,相 对 应 边 材 分 别 为

1.88%、2.18%和4.29%(表1)。可见,火力楠心材

的干缩率和湿胀率均小于边材,表明在同一环境下,
心材经历干缩湿胀的尺寸稳定性要优于边材。火力

楠心材的气干和全干体积干缩系数分别为0.22%和

0.32%,相对应边材的分别为0.24%和0.33%(表

1);根据我国木材干缩性的分级,心材和边材的干缩

性均属很小(<0.35%)[12],说明火力楠木材的干缩

尺寸稳定性较好。火力楠心材的气干和全干差异干

缩分别为1.60和1.44,相对应边材的分别为1.54和

1.34(表1);根据我国木材干缩的不均匀性分级,心材

和边材的气干差异干缩均属小(1.41~1.80)[12],说明

火力楠木材各方向的干缩比较均匀。边材的差异干

缩小于心材,边材的干缩较心材更加均匀。

2.2.3 木材渗透性 火力楠心材和边材的吸水增

重率和增重速率见图5。随着浸水时间的增加,火
力楠心材和边材沿弦向和径向的吸水增重率均逐渐

增加,吸水增重速率逐渐降低,这表明木材的渗透性

随含水率的增加而降低。浸水时间为90
 

h时,心材

沿径向和弦向的增重率分别为17.1%和16.5%,平
均增重速率0.187

 

%·h-1;相对应边材的分别为

25.8%和23.6%,平均增重速率0.272
 

%·h-1。
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可见边材的吸水增重速率大于心材,导致相同时间

边材的增重率大于心材,表明边材的渗透性好于心

材。渗透性是木材的一项重要物理指标,木材防腐、

阻燃、干燥等加工利用过程都与其渗透性密切相

关[13]。火力楠心材和边材渗透性存在的差异与木

材本身的构造和含有的抽出物等有关。

图4 火力楠心材和边材气干干缩湿胀特性

Fig.4 Air-dried
 

shrinkage
 

and
 

swelling
 

of
 

M.macclurei
 

heartwood
 

and
 

sapwood

表1 火力楠心材和边材物理性质

Table
 

1 Physical
 

properties
 

of
 

M.macclurei
 

heartwood
 

and
 

sapwood

测试指标
心材

均值 标准差 变异系数/%

边材

均值 标准差 变异系数/%

基本密度/(g·cm-3) 0.545 0.028 5.20 0.562 0.019 3.41

气干密度/(g·cm-3) 0.637 0.035 5.56 0.659 0.023 3.45

全干密度/(g·cm-3) 0.603 0.035 5.80 0.624 0.023 3.61
气干干缩率/% 径向 1.32 0.33 25.14 1.47 0.31 20.94
弦向 2.14 0.55 25.62 2.26 0.46 20.41
体积 3.46 0.60 17.30 3.78 0.67 17.60
气干差异干缩 1.60 0.33 20.52 1.54 0.29 18.61
气干干缩系数/% 径向 0.08 0.02 21.68 0.09 0.02 18.99

弦向 0.14 0.03 22.28 0.15 0.03 19.99
体积 0.22 0.05 23.23 0.24 0.05 21.35

全干干缩率/% 径向 3.81 0.58 15.19 4.32 0.41 9.60
弦向 5.58 0.86 15.39 5.76 0.64 11.19
体积 9.49 1.09 11.52 9.97 1.05 10.54

全干差异干缩 1.44 0.28 19.24 1.34 0.16 11.84
全干干缩系数/% 径向 0.13 0.02 16.77 0.14 0.01 9.92

弦向 0.18 0.02 13.18 0.19 0.02 11.42
体积 0.32 0.04 11.51 0.33 0.04 10.57

气干湿胀率/% 径向 1.70 0.25 14.58 1.88 0.21 10.93
弦向 2.09 0.25 12.11 2.18 0.27 12.53
体积 4.03 0.46 11.43 4.29 0.45 10.60

  注:心材和边材的试样数分别为135和149。

2.3 火力楠木材力学性质

火力楠心材和边材的力学性质(抗压特性、抗弯

特性、抗剪特性、硬度、冲击韧性、抗拉特性、抗劈力

和握钉力)测试结果见表2。

2.3.1 木材抗压特性 木材顺纹抗压强度是选择

受压构件的重要依据[14]。火力楠心材和边材的顺

纹抗压强度分别为51.31
 

MPa和49.11
 

MPa,二者

接近,均属中等(34.4~54.9
 

MPa)[12]。心材的弦

向和径向横纹全部抗压强度分别为9.91
 

MPa和

11.13
 

MPa,相对应边材的分别为8.72
 

MPa和

11.16
 

MPa。这和文献报道木材的横纹抗压强度的

在径向大于弦向相一致[15]。

2.3.2 木材抗弯特性 火力楠心材和边材的抗弯

强度分别为107.57
 

MPa和87.09
 

MPa,均属中等

491 西北林学院学报 36卷 



(78.5~117.6
 

MPa)[12]。心材和边材的抗弯弹性

模量分别为11.17
 

GPa和9.56
 

GPa,分别属中等

(11.0~14.7
 

GPa)和低(8.9~11.8
 

GPa)[12]。火力

楠边材抗弯曲性能低,不宜作为弯曲构建用材。
表2 火力楠心材和边材力学性质

Table
 

2 Mechanical
 

properties
 

of
 

M.macclurei
 

heartwood
 

and
 

sapwood

测试指标

心材

试样数 均值 标准差
变异

系数/%

边材

试样数 均值 标准差
变异

系数/%

总体

试样数 均值 标准差
变异

系数/%
顺纹抗压强度/MPa 20 51.31 4.04 7.87 20 49.11 3.33 6.78 49 49.74 3.87 7.78
横纹全部抗压强/MPa 弦面 25 9.91 1.15 11.60 25 8.72 0.97 11.11 50 9.32 1.22 13.08

径面 25 11.13 1.28 11.50 25 11.16 0.98 8.81 50 11.15 1.14 10.24
抗弯强度/MPa 23 107.57 8.61 8.00 20 87.09 8.73 10.03 50 99.51 13.08 13.15
抗弯弹性模量/GPa 23 11.17 1.03 9.21 20 9.56 0.76 7.91 50 10.55 1.21 11.49
顺纹抗剪强度/MPa 弦面 20 14.55 0.72 4.98 20 12.96 0.80 6.21 40 13.75 1.10 8.02

径面 20 14.37 0.60 4.20 20 12.86 1.09 8.51 40 13.61 1.16 8.52
硬度/KN 弦面 20 4.53 0.29 6.30 20 5.35 0.66 12.35 46 5.14 0.68 13.17

径面 20 4.21 0.29 6.86 20 5.04 0.48 9.57 46 4.81 0.57 11.95
端面 20 6.10 0.28 4.57 20 7.26 0.40 5.52 46 6.87 0.68 9.83

冲击韧性/(kJ·m-2) 22 36.38 6.65 18.27 20 46.06 6.20 13.45 44 39.17 8.13 20.76
顺纹抗拉强度/MPa 20 121.19 19.79 16.33 20 99.89 18.96 18.98 40 110.54 22.11 20.00

抗劈力/(N·mm-1) 弦面 15 40.82 7.97 19.53 15 42.52 4.02 9.46 30 41.77 6.16 14.75
径面 15 32.44 6.37 19.64 15 32.75 4.73 14.43 30 32.60 5.61 17.21

握钉力/(N·mm-1) 弦面 20 25.53 2.60 10.18 21 32.00 4.85 15.14 45 29.04 4.84 16.68
径面 20 27.80 4.50 16.19 21 34.23 4.88 14.25 45 31.21 5.40 17.29
端面 20 22.94 3.22 14.04 21 29.36 2.85 9.72 45 26.68 4.36 16.34

  注:总体包括心材、边材和少量心边混合材。

图5 火力楠心材和边材吸水特性

Fig.5 Water
 

absorption
 

properties
 

of
 

M.macclurei
 

heartwood
 

and
 

sapwood

2.3.3 木材抗剪特性 火力楠心材的径向和弦向

顺纹抗剪强度分别为14.37
 

MPa和14.55
 

MPa,相
对应边材的分别为12.86

 

MPa和12.96
 

MPa,二者

均属中等(9.9~14.7
 

MPa)[12]。

2.3.4 木材硬度 硬度表征木材抵抗其他刚体压

入木材的能力。火力楠心材的弦面、径面和端面硬

度分别为4.53、4.21
 

kN和6.10
 

kN,相对应边材的

分别为5.35、5.04
 

kN和7.26
 

kN。这和文献报道

木材硬度均是端面比侧面高相一致[16]。计算火力

楠心材和边材在端面上可承受的压入荷载分别为

61.1
 

MPa和72.7
 

MPa,分别属中(49.1~68.6
 

MPa)和高(68.7~98.0
 

MPa)[12],说明火力楠属于

中高硬等级木材。火力楠边材的硬度高于心材,这
可能是由于木材硬度与密度密切相关,密度越大硬

度越高[17]。

2.3.5 木材冲击韧性 冲击韧性是检验木材韧性

的指标。火力楠心材和边材的冲击韧性分别为

36.38
 

kJ·m-2 和46.06
 

kJ·m-2,分别属中等

(30.4~44.1
 

kJ·m-2)和高等(45.1~58.8
 

kJ·

m-2)[12],说明火力楠木材韧性较好,可作为房屋建

筑、胶合板和家具等方面用材[18]。

2.3.6 木材抗拉特性 顺纹抗拉强度是木材沿纤

维方向承受拉伸载荷的最大能力。火力楠心材和边

材的顺纹抗拉强度分别为121.19
 

MPa和99.89
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MPa,表明心材承受拉伸载荷的能力更高。

2.3.7 木材抗劈力 火力楠心材的径向和弦向抗

劈力分别为32.44
 

N·mm-1 和40.82
 

N·mm-1,
相对应边材的分别为32.75

 

N·mm-1 和42.52
 

N
·mm-1。心材与边材的抗劈力差别不大,且二者

在弦向大于径向。木材在弦面木射线呈轴向受拉,
增强抗劈效果,导致木材的抗劈力通常是弦面大于

径面。

2.3.8 木材握钉力 火力楠心材的弦面、径面和端

面握钉力分别为25.53、27.80
 

N·mm-1 和22.94
 

N·mm-1,相对应边材的分别为32.00、34.23
 

N·

mm-1 和29.36
 

N·mm-1。火力楠边材的握钉力

大于心材,表示边材对钉入的钉的夹持能力更强。
火力楠心材和边材的握钉力在端面均小于侧面,这
是由于握钉力在端面木纤维间的挤压力远小于在侧

面的木纤维的抗断裂性能[19]。

2.3.9 木材综合力学品质 综合强度(顺纹抗压强

度和抗弯强度之和)常用于未定具体用途木材力学

强度品质等级的综合评定。火力楠心材和边材的综

合强度分别为158.88
 

MPa和136.20
 

MPa,对照木

材综合强度的划分等级[12],二者均属高强度(107.9
~166.6

 

MPa)。综合品质系数为综合强度与基本

密度的比值,反映强度与密度之间的关系,适用于对

木材既要求强度又限制质量的应用场合[20]。火力

楠心材和边材的综合品质系数分别为291.52和

242.34,对照木材综合品质系数的划分等级[12],二
者均属强重比很高(>215.6)。

3 结论与讨论

3.1 结论

火力楠心材L*、a* 和b* 分别为73.6、3.1和

23.4,相对应边材的分别为75.8、4.3和24.3。相比

于边材,心材颜色偏向黑色的程度更大,而偏向红色

和黄色的程度更小,颜色更加暗深。火力楠心材与边

材的总体色差为2.7,属人视觉感觉差异“可察觉”。
火力楠心材和边材在含水率15%时的密度分

别为0.649
 

g·cm-3 和0.671
 

g·cm-3,气干体积

干缩系数分别为0.22%和0.24%,气干差异干缩分

别为1.60和1.54。相比于心材,边材的密度更大,
差异干缩更小,但干缩率更大。边材的吸水增重率

大于心材,表明边材的渗透性好于心材。火力楠心

材和边材均为密度中等、干缩性很小、气干干缩的不

均匀性小的木材。
火力楠边材的硬度、冲击韧性、抗劈力和握钉力

大于心材,其余力学指标小于心材。火力楠心材和

边材的顺纹抗压强度、抗弯强度、顺纹抗剪强度、端

面硬度和冲击韧性,均居于我国木材各项力学品质

的中等及以上水平。火力楠心材和边材的综合强度

分别为158.88
 

MPa和136.20
 

MPa,均属高强度;
综合品质系数分别为291.52和242.34,均属强重

比很高。
从火力楠木材主要物理力学性质看,可开发其

为家具和一般建筑用材。火力楠心材和边材的颜色

和物理力学性质存在差异。对火力楠木材进行实木

利用,可根据木材用途对材性的具体要求,对火力楠

心材和边材进行分别加工,以达到适材适用。

3.2 讨论

变异性是木材材性的重要特征,其涉及种间、种
内、株间和株内,并与遗传和生长环境等因素有关。
火炬松木材密度径向由里向外逐渐上升并趋于稳

定,纵向向上逐渐降低[21]。巨桉木材密度径向上稳

定,纵向向上呈下降趋势[22]。泡桐木材密度径向由

里向外呈抛物线型变化,纵向向上不断增大[23]。辐

射松边材密度和干缩率大于心材,差异干缩小于心

材[24]。木材力学性质的径向变异规律及变异程度

也随树种和具体指标而变[25-26]。可见,不同树种木

材物理性质的株内变异规律不同,有关心材和边材

物理力学性质的对比尚无统一定论。
已有火力楠材性相关的文献表明火力楠木材密

度株内最大值分布于树干基部近树皮的边材部

分[5];火力楠木材的密度适中、干缩性小,主要力学

性能指标均达到中等级别以上,木材的综合强度

高[2,5]。这些文献结果均与本研究结果相符合。木

材材性变异性大,本研究只分析了一种生长条件的

试样,限于试验和取样规模。进一步研究需结合生

长条件等更多因素对火力楠木材性进行系统研究。
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