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造林工程施工信息 :;模型设计

!闫韩生

（西北工业大学，陕西 西安 <%""<!）

摘= 要：造林工程施工信息具有明显的时间和空间特征。属性、空间和时间是造林工程施工信息数
据必须具备的 $ 要素。造林工程施工信息数据库的主要实体有造林地基本信息、造林地作业设计
信息、造林地施工信息、造林地检查验收信息和造林工程质量信息。应用 :; 模型能够简单、清晰
地表示造林工程施工信息数据库实体与实体之间的关系。
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= = 目前，我国已陆续开展天然林资源保护工程、三
北和长江中下游地区等重点防护林体系建设工程、

退耕还林还草工程、环北京地区防沙治沙工程、野生

动植物保护及自然保护区建设工程、重点地区以速

生丰产用材林为主的林业产业基地建设工程等六大

林业生态工程。同时，林业生态工程的管理也逐步

向信息化管理的方向发展，林业生态工程信息管理

技术的研究也越来越得到人们的重视，许多专家学

者对此进行深入研究，设计开发林业生态工程信息

管理系统［%B!］。

林业生态工程相关数据量大，方便快速地查询

生态工程的相关信息，及时、准确地掌握生态工程建

设的进展情况，是林业生态工程管理者的基本工作

之一。林业生态工程信息管理是一项极为复杂的系

统工程，需要来源于不同层次上不同林业生态工程

数据的互补与综合。植树造林是林业生态工程建设

的主要内容之一。造林工程施工信息管理是林业生

态工程信息管理的重要组成部分。及时、准确地收

集、处理和应用工程施工信息，加强施工管理，使工

程严格按照设计进行施工，是保证造林工程建设质

量的重要措施［$］。研究设计造林工程施工信息 :;
模型是开发造林工程施工信息数据库的重要内容，

对林业生态工程信息管理系统开发具有重要意义。

%= 造林工程施工信息的主要内容
造林工程施工信息是指工程建设过程中直接和

间接形成的各种数据、表格、图纸、文字、音像资料

等，主要包括年度施工设计、年度投资内容和投资额

以及工程实施进度和质量的检查结果等。造林工程

的初步设计是工程实施中编制年度工程计划，安排

年度投资内容和投资额，检查项目实施进度和质量，

落实组织管理，分析评价项目建设综合效益的主要

依据。所以，它也应该作为工程施工信息管理的基

础数据进入信息数据库［CB?］。
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!" 造林工程施工信息的特性
造林工程施工信息是以林业空间信息框架为空

间基础的专业信息。林业空间信息框架是数字林业

空间信息基础设施建设的目标，是林业空间信息集

成、融合以及互操作的基础，是在林业空间数据基础

设施的基础上的进一步开发，它为用户提供一个集

成和互操作的完整的虚拟世界［#］。因此，造林工程

施工信息是在林业空间信息框架上附加和编辑属性

信息，把其应用结果表示在地理景观上。

由造林工程施工信息的主要内容可以看出，它

是具备空间参考属性的属性信息和各种统计信息。

因此，它具有区域空间上的分布性，具有明显的地理

空间参考。可以根据行政区划、自然地理区域、坐标

系统、地名等来识别他们。从造林工程施工管理的

主体造林地来看，具有明显的时间和空间特征，因为

他们都处在不断的变化之中，他们随时间而改变它

们的属性和空间位置，所以时间是造林工程施工信

息空间数据十分重要的因素。例如造林地的数量只

能在特定的时间内才有意义，因为造林地随时、随地

都处在不断的变化之中。与一般空间数据相比，属

性、空间和时间也是造林工程施工信息数据必须具

备的 $ 要素，缺少其中之一都不能成为完整的信息。

$" 造林工程施工信息 !"模型设计
%&模型即实体联系模型，是表示整个数据库系

统概念模型最常用的方法。概念模型用于信息世界

的建模，是现实世界到信息世界的第一层抽象。它

不仅具有较强的语义表达能力，而且还简单、清晰、

易于用户理解。造林工程施工信息管理的目的是及

时准确地掌握工程建设的动态，为工程管理的决策、

组织、指挥、控制、检查、监督和总结分析提供及时可

靠的依据。它的主要工作是在造林工程实施过程中

对信息进行收集、整理、处理、储存、传递与应用。它

要求信息收集和反馈要快速准确，并且反馈的信息

要直观，具有较强的实用性，为预测未来和正确决策

提供依据（图 ’）［()#］。
!* "# 造林地基本信息
包括的数据项有作业区号、小班号、县、乡、村、

小地名、地形因子（包括海拔高度、坡向、地形、坡

位、坡度和小地形等）、土壤因子（包括土壤种类、土

层厚度、腐殖质层厚度及含量，土壤水分含量及肥

力、质地、结构及石砾含量、酸碱度、盐碱含量，土壤

侵蚀或沙化程度，基岩和成土母质的种类与性质

等）、水文因子（包括地下水位深度及季节变化，地

下水矿化程度及其盐分组成、土地被淹没的可能性

等）、生物因子（包括植物群落名称、组成、盖成、年

龄、高度、分布及其生长情况，森林植物的病虫害情

况等）、小气候特点、人为活动因子（地段内有无人

为活动情况，频繁程度如何）、立地类型、小班面积。

图 ’" 实体之间关系 %&图
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!* $# 造林地作业设计信息
包括的数据项有作业区号、小班号、可作业面积、

林种、树种、整地方法、造林密度、造林时间、造林方

法、混交方式、混交比例、苗木规格、株行距及造林密

度需苗量、幼林抚育管理（包括幼林抚育、造林灌溉、

病虫鼠兔害防治、补植补种）、用工量、投资概算等。

!* !# 造林地施工信息
包括的数据项有作业区号、小班号、造林面积、林

种、树种、整地方法、造林密度、造林时间、造林方法、

混交方式、混交比例、苗木规格、株行距及造林密度用

苗量、幼林抚育管理（包括幼林抚育、造林灌溉、防止

鸟兽危害、补植补种）、用工量、投资、施工人员等。

!* %# 造林地检查验收信息
包括的数据项有作业区号、小班号、检查验收时

间、实际造林面积、造林树种、造林时间、混交比例、

栽植密度、造林成活率、保存率、病虫鼠兔害防治、苗

木规格、整地规格、技术含量（设计的各项技术措施

到位情况）、幼林抚育、幼树生长量、经济林效益、检

查验收人员等。

!* &# 造林工程质量信息
包括的数据项有作业区号、小班号、质量评价时

间、造林面积核实率、栽植质量（包括造林树种、造

林时间、混交比例、栽植密度）、造林成活率、保存

率、病虫鼠兔害防治、施工质量（包括苗木质量、整

地质量、抚育质量、技术质量）、造林成效（包括幼树

生长量、经济林效益）、工程质量评价人员等。
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!" 造林工程施工信息 #$模型的应用
应用造林工程施工信息 #$ 模型，设计开发了

日元贷款陕西植树造林项目信息管理系统，并在项

目管理中得到应用。

系统采用自顶向下扩展、层次化的功能模块结

构，顶层由数据库管理、应用模型和系统输出 % 个模
块组成，除了每个模块能独立运行外，各模块又紧密

地联系在一起；每个模块由上至下又可分解成小的

相对简单的模块，实现输入、处理、输出 % 大功能。
“陕西日元贷款造林项目信息管理系统”以电子地

图为底图，可以随意显示或不显示各种图像，如地形

图、项目区位置图、作业区分布图、造林规划设计图、

实际完成造林小班分布图等，你可以观看作业区在

全省、全县或全乡镇的整体分布情况，并可以对这些

图像进行叠加比较。例如，将“造林规划设计图”与

实际完成造林小班分布图进行叠加比较，快速准确

地掌握造林规划的完成情况，并能够以专题图和统

计表的形式显示工程建设的总体进展情况和发展趋

势，作到心中有数，运筹帷幄［&］。

“陕西日元贷款造林项目信息管理系统”以造

林工程施工信息 #$模型为数据库结构设计和实现
的基础，使得系统各项功能的实现科学合理，充分显

示出造林工程施工信息 #$模型在林业生态工程信
息管理系统开发中的实用价值。

’" 结论
林业生态工程建设项目完成初设报告，并列入

国家投资年度计划后，就进入了项目施工阶段。及

时、准确地收集、处理和应用项目施工信息，加强施

工管理，使项目严格按照设计进行施工，是保证林业

生态工程建设质量的重要措施。造林工程施工信息

管理是林业生态工程管理的重要组成部分。以林业

空间信息框架为空间基础的造林工程施工信息，是

具备空间参考属性的属性信息和各种统计信息。数

据量大，具有明显的时间和空间特征。属性、空间和

时间是造林工程施工信息数据必须具备的 % 要素。
造林地基本信息、造林地作业设计信息、造林地施工

信息、造林地检查验收信息和造林工程质量信息是

造林工程施工信息数据库的主要实体。#$ 模型能
够简单、清晰地表示造林工程施工信息数据库实体

与实体之间的关系，为数据库概念结构设计提供了

有效方法。
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