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! 种红木尺寸稳定性的研究
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摘= 要：采用以 >?@为主要成分的药液对印度紫檀（!"#$%&’$()* +,-+&)*）、红酸枝木（.’/0#$1+’ %/+2#3
$+）、鸡翅木（4’**+’ *+’5#’）和花梨木（!"#$%&’$()* 5’&’$%&’$()*）’ 种红木进行了处理，分析了不同浓
度的药液对处理材 678和 988的影响。结果表明，经过药液处理后试件的 678 和 988 随 >?@
比例的增加而增大，木材尺寸稳定性明显改善，药液中 >?@所占比例一般控制在 !"A (&"A之间，
综合效果较好。
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= = 按照《红木》国家标准（@P Q O %#%"BR!"""）分
类，红木分为 & 属 # 类共 $$ 种［%］。红木材色悦目、
结构细致、纹理美观、强度和硬度极高。红木制品具

有极高的艺术欣赏、实用和收藏价值，同时又能体现

主人的文化素养与地位，不但为国人所珍视，亦为国

际人事所垂青［!］，许多国家博物馆都将红木制品作

为珍贵文物来收藏，被世人誉为中国的国宝、东方的

艺术珍品。虽然红木本身具有优异的性能，但由于

木材的性质所决定，也会受到地域性气候、季节湿度

等多种因素影响产生干缩湿胀现象，严重者甚至出

现翘曲、变形、开裂等现象，直接影响制品的外形美

观性及使用效果，因此专家学者不仅十分关注红木

的解剖特征、真伪鉴定［$R%"］等方面的问题，对红木的

加工和使用性能也开展了研究［%%R%’］。本研究以一

缩二丙二醇（>?@）为主要成分的药液，采用充胀处
理（P,0H;.K）———用化学药品充填到细胞壁中并使

细胞处于胀态［%&］的处理方法，对常用的 ’ 种红木紫
檀（!"#$%&’$()* +,-+&)*）、红酸枝（.’/0#$1+’ %/+2#$+）、
鸡翅木（4’**+’ *+’5#’）和花梨木（!"#$%&’$()* 5’&’3
$%&’$()*）的尺寸稳定性进行了试验研究。研究方法
符合木材尺寸稳定化处理的原则，即在保持木材原

有优良性质的前提下，改良其吸湿和干缩湿胀性

能［%)］。

%= 材料与方法
8I 89 试验材料
试验材料为：产地印度的印度紫檀（!: +,-+3

&)*）、鸡翅木（4: *+’5#’）和产地缅甸的花梨木（!:
5’&’$%&’$()*）、红酸枝（.: %/+2#$+），均由廊坊陶然居
家具有限公司提供，含水率为 SI !%A。试验材料加
工按照国家标准（@P%S!SI ’$RS%）木材物力学试件
加工方法进行，试件弦向 T径向 T纵向尺寸分别
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为：!" ## $!" ## $!" ##（表 %）。
表 !" # 种红木树种的基本物理性质

&’()* %+ &,* (’-./ 0,1-./’) 0230*24.*- 35 4,* 5362 7.89- 35 0’9’67

树种名称
气干密度
（含水率 %!:） 主要特征

印度紫檀（;） 甚大
散孔材，生长轮不明显，心材
为深紫或黑紫色，木屑水浸后
有荧光，有香气或微弱。

红酸枝木（<） 绝大多数甚大
散孔材，生长轮明显，心材切
面呈紫红褐或暗红褐，常带黑
褐或栗褐色细条纹，有酸香气
或很微弱。

鸡翅木（=） 通常大
散孔材，生长轮不明显。心材
黑褐或栗褐色，常带黑色条
纹，通常无气味。

花梨木（<>） 通常大

散孔材，半环孔材倾向明显，
生长轮明显，心材红褐至紫红
褐色，木屑水浸出液红色，有
香气或微弱。

+ + 注：树种后括号内为各个树种的简称，以方便在图中进行标识。

!? $" 处理药液
处理药液原料由一缩二丙二醇（@AB）、乙酸乙

酯、乙醇、水组成，其中 @AB是对试验材料尺寸稳定
性起主要作用的成分。它在浸渍过程中 @AB 会首
先置换出细胞中的水分，然后在试件气干过程中

@AB在细胞中起润胀作用，使细胞壁处于胀大状
态，从而细胞因失水而发生干缩；乙酸乙酯、乙醇和

水主要用来充当溶剂和稀释剂。按照各组分不同的

比例配制出 C 种不同配比的处理药液，分别记作：
>%、>!、>D、>E 和 >C；其中 >% 为纯水处理液，在计算
阻湿率（!""）和抗缩（胀）率（#$"）过程中为另外 E
种药液处理过试件的参照标准（表 !）。

表 $" 处理药液配比
&’()* !+ A230324.38- 35 4,* -3)64.38 :

处理药液 @AB 乙酸乙酯 乙醇 水

>% " " " %""
>! !" C" " D"
>D D" E" D" "
>E E" E" " !"
>C C" " " C"

!? %" 试验方法
由于试验所用 E 种红木的密度都很大，难以使

药液进入试材的内部，浸渍处理采用首先抽真空然

后再加压的方式进行。将不同药液在压力作用下注

入相应组的试件中。浸渍处理后的木材试件经充分

气干，然后进行吸水膨胀试验。在每个环节都要进

行试件尺寸测量，试件尺寸按以下方式检测：药液处

理前测量试件各个方向的尺寸，并称量试件的重量；

经过处理后立即测量尺寸和重量，然后放置在大气

中进行气干。当 ! 次连续称量重量不超过 "? ""% 7F
时，认为重量不变。计算出试件的阻湿率（!""）和
抗胀率（#$"）。阻湿率和抗胀率的计算是以用纯水
处理的一组试件数据为基准进行计算的，具体计算

公式如下：

!"" G（%! H%%）& %% $ %"": （%）
!""：在 !CI完全湿条件下的阻湿率（:）
%!：未经过处理试件在湿状态下吸收水分的重

量（F）
%%：经过药液处理试件在湿状态下吸收水分的

重量（F）。
$ G（’! H ’%）& ’% $ %"": （!）

$：药液处理后体积膨胀系数（:）；
’!：药液处理后试件湿状态时体积（##

D）；

’%：药液处理之前试件体积（##
D）。

#$" G（$! H $%）& $% $ %"": （D）
#$"：木材经处理后，缩小或膨胀减少率或抗

缩、抗胀率（:）；
$!：经过处理后木材之体积缩小或膨胀系数

（:）；
$%：未经处理的木材之体积缩小或膨胀系数

（:）。

!+ 结果与分析
为了解析木材热压前、后药液处理对尺寸稳定

性的作用，对 E 种红木的处理试件的阻湿率（#$"）
和抗缩（胀）率 !"" 指标进行了分析，试验结果如
图 % 所示。

图 !" # 种红木的抗胀缩率、阻湿率与不同配比药液之间的关系
J.F? %+ &,* 2*)’4.38- 35 *K0’89L/3842’/4 2*-.-4’8/* ’89 M*4 2*-.-4’8/* 35 4,* 5362 0’9’67 M.4, /,*#./’)- .8 9.55*2*84 0230324.38-

CC%第 ! 期 杨+ 霞等+ E 种红木尺寸稳定性的研究



! ! 从图 " 中可以看出：经过树脂浸渍处理后的试
样的阻湿能力和抗缩（胀）能力都大大提高，试件的

抗缩（胀）率（!"#）和阻湿率（$##）随药液中 #$%
比例的增大有增加趋势。当药液中 #$% 所占比例
为 &’(时，) 种红木平均 !"# 和 $## 最小分别为
*&+ *( 和 ,*+ )(，其中鸡翅木的 !"# 最小为
)’+ &"(，-..最小为 &"+ ,(；当药液中 #$% 所占
比例为 /’(时，!"#和 $##最大平均值分别为 0)+
*/(和 /&+ ,)(，可见 ) 种红木树种的抗缩（胀）率
（!"#）和阻湿率（$##）随药液中 #$% 比例的增加
而呈增加趋势。从图中还可以看出，鸡翅木和花梨

木的 !"# 和 $## 小于紫檀木和红酸枝木树种，这
表明木材细胞中所含内含物多少与树种的 !"# 和
$##都有一定的关系。鸡翅木和花梨木密度小于
紫檀木和红酸枝木树种，内含物也相对少于这 & 种
树种，鸡翅木和花梨木细胞内相对空隙较多，因此吸

药量也多于细胞内空隙小的印度紫檀木和红酸枝木

树种。以上结果表明，药液中的 #$% 对这 ) 种处理
材在尺寸上有很大的抗缩性和阻湿性，主要由于

#$%进入木材细胞壁内，不仅对细胞有很强的润胀
性，还对木材的吸湿有一定的抵抗性。

,! 结论与讨论
经过树脂浸渍处理的 ) 种红木试件抗缩（胀）

率（!"#）和阻湿率（$##）都随药液中 #$% 比例的
增大而提高；该项研究仅在印度紫檀（%& ’()’*+,）、
红酸枝（-& ./’012’）、鸡翅木（34,,’4 ,’4514）和花梨
木（%& 54*42.*426+,）) 种红木中进行，其他红木树
种的研究应用还有待进一步进行。考虑到处理药液

对木材颜色、气味等性能的影响以及处理成本，建议

处

理药液比例为：#$% )’(、乙酸乙酯 &’(、水 )’(；
处理后的木材直接放在阴凉处气干，就能达到提高

处理材尺寸稳定性的目的。
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