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雅长兰科植物自然保护区气候垂直分布特征
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摘!要!在广西雅长兰科植物自然保护区内!按兰科植物的垂直分布状况设置$个气象观测站!对
主要的气象要素进行连续#-的定位对比观测!以探讨兰科植物分布与气象因子的关系"结果表
明#该区年平均日照时数为&$$$;G!&’<#;G2!随海拔的升高呈现高Z低Z高的分布格局"年平
均气温为&’;#!!";=Y!直减率为";%%!";’!Y$2>Z&"日平均气温稳定通过&"Y活动积温为

=<%<;%!’G#G;"Y$-Z&!直减率为!’=;"!$’#;’Y$2>Z&"年地面平均温度为!";&!!=;!Y!
直减率为";%G!";#’Y$2>Z&"年平均降雨量为<=";#!&!&’;<>>!随海拔的升高呈现低Z高

Z低的变化规律"年平均蒸发量为&"#<;#!&’#%;%>>!其直减率为#$;#!&!=;&>>$2>Z&"
年平均相对湿度为G<[!#$[!随海拔的升高而递增"年平均风速为&;!!&;#>$5Z&!随海拔的
升高而递减"自然保护区与相似海拔的乐业县气象站相比较!日照时数和稳定通过&"Y的活动积
温偏高!气温年较差%地面温度%降雨量%蒸发量%相对湿度和风速偏小"并根据该区兰花植物的垂
直分布频度!分别与气象因子进行相关分析"
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!!自然保护区是保护!发展和研究自然环境!自然
资源!拯救濒危绝灭的生物物种和保存有科学价值
的典型生态系统的重要基地"&#$气候是生物赖以生
存的重要条件%而森林气候又是自然保护区重要的
基础要素之一$十几年来%国内外对自然保护区的
建设及其可持续发展非常重视%但是对于自然保护
区气候效应报道极少$为了较系统!较全面地反映
出兰科植物的气候生态环境特征%在自然保护区境
内设置$个不同海拔高度的气象观测站%并与相似
海拔高度的乐业县气象站作对比分析%以揭示自然
保护区对垂直梯度气候的影响及兰科植物的气候生

态环境%为更好地保护和发展兰科濒危植物资源提
供科学依据和基础数据$

&!研究区自然概况

广西雅长兰科植物自然保护区位于云贵高原东

南边缘%广西西北部的乐业县境内%是云贵高原向广
西丘陵过度的山塬地带$地处&"’X&&V$&j!&"’X!GV
"=jQ%!=X==V&’j!!=X%$V%#j0之间%地跨乐业县花
坪!雅长和逻沙$个乡镇%东与大石围天坑相接%西
与南盘江相临%南接田林县百乐!平山!乡%北与红
水河相近%最高山峰海拔&<G&>%最低海拔$%">$
东西长!’;!U>%南北宽&#;"U>%总面积!!"’!;"
2>!$区内兰科植物集中%森林连片分布%原生性较
强%生物多样性丰富%代表性强%稀有性突出%自然性
好$据调查"!#%区内共有兰科植物==属&&$种&含

%变种’%是广西兰科植物种类最丰富的保护区%其
物种丰富度达";%&种(U>Z!%居广西野生兰科植
物主要分布区的首位%其中兜兰&)9L6.2L/C.D<4
5JJ’是世界著名观赏花卉%亦是兰科植物中最珍贵
的类群之一$从海拔=""> 的南盘江河谷至&<G&
> 的盘古王山%几乎每个山头都有兰科植物分布%
但多数种类主要分布于海拔#""!&!"">地段上%
有些可分布至海拔&#"">%分布的绝对高度达

&=""> 左右$

!!研究方法

D;C!样地设置与仪器布设
根据自然保护区兰科植物的垂直分布状况%在

同一坡向上各砍伐林木#"">!&$!>\!%>’%经清
理形成林中空旷地%分别设置$个不同海拔高度的
气象观测站%其中雅长站&$#">’!果麻站&’"">’!

花坪站&<#%>’%并用花坪站与乐业县气象站&<G!
>’进行比较分析$各种仪器设备均按规范"$#要求
进行布设与观测$

D;D!观测与统计方法
日照时数用乔唐式日照计观测%于每天!")""

换纸$空气温度安装百叶箱方法用干湿球温度表和
日记自记温度计测定%其中干湿球温度表于每天#)

""!&=)""!!")""观测$次%!)""用自记温度计换算
取代$相对湿度用干湿球温度表的温度值&经订正
后’查表得到$极端温度用最高!最低温度表测定%
于每天!")""观测并调整$地面和土壤温度用地面
和曲管温度表测定%于每天#)""!&=)""!!")""观
测%!)""按规范要求换算取代$降雨量用虹吸式雨
量计测定%于每天#)""换纸$蒸发量用小型蒸发器
测定%于每天!")""观测$风向风速用风压板测定%
于每天#)""!&=)""!!")""观测$次$根据观测资
料%运用数理统计方法进行统计与分析"=#$

$!结果与分析

E;C!日照时数
该区年平均日照时数变动在&$$$;G!&’<#;G

2之间&表&’%平均值&&=GG;$2’比广西&<"个县
市’年平均日照时数为&’!&;’2偏低#;<[*年平
均标准差为&"G;!!!"G;<2%变异系数在";"’!
";&’范围内%其变幅相对较小*年日照时数的垂直变
化%在$#"!’"">呈递减趋势%其直减率为&’’;"2
(2>Z!%而’""!<#%>则递增趋势%直增率为&G;&2
(2>Z!%即年日照时数随海拔高度的升高呈现高Z
低Z高的分布格局%这与岑王老山南坡日照时数垂直
变化率规律相类似"%#*年中春!夏!秋$季的垂直分布
规律与年变化趋势一致%而冬季则呈递减趋势$相似
海拔高度的林区&花坪站’的年日照时数为&$<<;=2%
比乐业县气象站&&!#%;!2’略高$年中日照时数的
季节变化%各测站的变化趋势一致%显示夏季&’!#
月%占!#;&[!$=;<[’$春季&$!%月%占!’;%[!
!G;G[’$秋季&<!&&月%占!!;#[!!%;’[’$冬季
&&!!!月%占&%;#[!!";=[’的变化规律%与乐业
县气象站的季节变化规律相一致$经计算%林区年均
日照百分率变动在$"[!$#[之间%相应比子午岭自
然保护区&海拔&&""!&’#G>’年均日照百分率为

%’[要低"’#$月平均日照百分率为&G[!%%[%具体
地反映了该地区日照时数的变化特点$
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表C!雅长自然保护区平均日照时数的变化

N-O.4&!N24B2-,F45)/-:4+-F45*,529,42)*+59,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 2

日期!月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年合计

花坪 G=;’ #’;& &&<;’ &$’;% &$!;% &!!;# &!&;& &=<;G &$";% <<;$ &"&;" &!%;G &$<<;=
果麻 %’;$ &"$;$ &"#;% &!#;G &&=;= &$&;G &&’;" &!’;G &"&;G <<;! &$=;! &&$;" &$$$;G
雅长 ’%;# #’;< &"=;! &’’;% &G<;# &G%;% &<G;" !!";= &’";# &&";# &&%;G &&%;$ &’<#;G
乐业 %=;< G&;! <%;$ &"<;& &&G;# &!";< &!&;& &%=;& &!%;" <=;& &"$;# &&G;< &!#%;!

E;D!空气温度
由表!可看出"该区年平均气温在&’;#!

!";=Y之间"年变幅为";"=!";"##年平均气温较
差变动在&%;!!&%;GY范围内"变异系数为";"G!
";"#"说明该区年平均气温较稳定$气温的季节变
化"夏季变幅较小"其变异系数在";"&!";"=之间#
冬%春季节的变幅相对较大"其变异系数达";"’!
";!&"说明该区在这时期内的气温变化无常"冷暖转
换频繁$气温的垂直变化"随海拔高度的升高呈递
减趋势"但不同高度段的递减率&3’存在差异"就年
平均值来说"$#"!’"">为";%%Y(2>Z&"’""!
<#%>为";’!Y(2>Z&#这一变化规律与岑王老山
南坡&海拔%!"!&’"">’气温直减率&";=’!

";’&Y(2>Z&’)G*%黄连山保护区&海拔&$""!
!!"">’年气温直减率&";%<!";’’Y(2>Z&’)#*%
白石砬子保护区&海拔="=!&!G";%>’气温直减
率&";="!";%’Y(2>Z&’)<*以及朱雀森林公园&海
拔&%$%!$"&%>’气温直减率&";%%Y(2>Z&’)&"*

较接近$气温季节变化的垂直分布"春%夏%秋$季
随海拔高度的升高而递减"而冬季则呈现高Z低Z
高的变化趋势$也就是说"’""!<#%>高度段存在
逆温以及受焚风效应的影响$林区&花坪站’与相似
海拔高度的乐业县站的年均气温相当&&’;GY’"但
林区夏季平均值比县站低";&Y"而冬季则比县站
高";$Y$充分说明了保护区在夏季的缓热降温与
在冬季的缓冷保温作用较明显$

表D!雅长自然保护区平均气温的变化

N-O.4!!D2-,F45)/-:4+-F414>J4+-1*+459,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 Y

日期!月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年平均

花坪 #;& <;’ &=;! &G;< !";= !!;< !$;$ !!;< !";# &’;G &$;" &&;$ &’;#
果麻 &";& &$;’ &’;& !$;& !$;G !%;" !%;= !%;" !!;% &G;# &’;$ &&;% &<;!
雅长 &&;G &$;< &%;# !$;" !%;# !%;’ !G;= !G;" !=;G !";’ &’;< &$;= !";=
乐业 #;& <;G &$;" &#;" !";G !$;" !$;$ !$;" !";# &’;G &$;" &";$ &’;G

!!据统计"该区年极端最高气温的平均值变化在

$%;!!=&;&Y之间"大体随海拔高度的升高而递减"
其变幅较小"为";"!!";"$#年极端最低气温的平
均值为Z&;#!&;&Y"变动系数为!;&’!=;<="其
变幅极大$充分说明该区极端最高气温的变化相对
较稳定"而极端最低气温的变化则非常剧烈"差异较
悬殊$

EFE!日均温&C\_活动积温
由表$可看出"该区日平均气温稳定通过&"Y

活动积温的年平均值变动在=<%<;%!’G#G;"Y之
间"年平均变异系数为";"=!";"G"其变幅较小"年
中=!&"月"日均气温&&"Y活动积温较为稳定"其
变幅在";"&!";&#之间"其中又以夏季变幅最小
&";"&!";"=’#而&&!$月变幅较大&为";"%!&;
=G’"表明秋末至初春时段内的最低气温变幅较大"
与平均最低气温的变化趋势较一致$

表E!雅长自然保护区日平均气温&C\Y活动积温的变化

N-O.4$!D2-,F45)/&&"Y-B19:9194514>J4+-1*+4-:4+-F49,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 Y

日期!月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年合计

花坪 ";" ";" &’=;G %=<;$ ’=!;< ’<&;% G!";< G"G;% ’G%;’ %<";% !&’;’ ";" =<%<;%
果麻 ";" $$;" $$#;% ’$’;# G$=;% G$&;< #"%;$ G=%;G G"&;’ ’&%;’ =#&;& &%!;" %<G’;"
雅长 ";" #<;" %!%;! ’#<;# G<!;# #&&;% #=G;! #=G;’ G$<;< ’$G;= %"%;% $"&;& ’G#G;"
乐业 ";" ";" &$$;= %&&;’ ’$&;$ ’<&;& G!!;= G&&;! ’!=;< %&G;G !&#;$ ";" =!"&;<

!!由表$还看出"冬季日平均气温&&"Y活动积
温值很小"&月份为""!月份偶尔出现"而且其变幅
很大$保护区内 &花坪站’&&"Y 活动积温为

=<%<;%Y"与海拔高度相似的乐业站略高$积温的

垂直分布在不同高度段显示各异"其中$#"!’"">
为$’#;’Y(2>Z&"’""!<#% > 为 !’=;"Y (

2>Z&"这一数值与黄连山保护区直减率为!GG;’!
$$&;#Y(2>Z&)#*和云南药山保护区&海拔=’’!
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="=&;%>!直减率为!’’;"Y"2>Z&#&&$相当%年中
不同季节递减率在不同高度段也存在差异&其中夏
季直减率为’$#"!’"">为&%;=Y"2>Z&&’""!
<#%>为!#;GY"2>Z&(春季各高度段的直减率较
接近&分别为$=;"!$G;=Y"2>Z&%

E;G!地面温度
由表=可看出&该区年地面平均温度变动在

!";&!!=;!Y范围内&大体随海拔高度的升高而递
减&年地面平均温度的垂直递减率为";%G!";#’Y
"2>Z&&同时变幅较小&为";"!!";"$(年极端地

面最低的平均值为Z!;#!!;&Y&变异系数为!;&’
!=;<=&其变幅极大%充分说明该区极端地面最低
温度的变化非常剧烈&差异较悬殊%造成差异悬殊
的原因主要是该区焚风效应的缘故%林区花坪站年
地面平均温度比相似海拔高度的乐业县站高&;%Y%
林区地面温度年较差随海拔高度升高而降低&即$
个观测站地面平均温度的年较差依次为&<;$Y)

&#;!Y和&G;!Y%其中$#"!’"">地段为";%"Y
"2>Z&&’""!<#%>地段为";!’Y"2>Z&%

表G!雅长自然保护区地面平均温度的变化

N-O.4=!N24B2-,F45)/-:4+-F4F+)*,C14>J4+-1*+49,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 Y

日期*月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年平均

花坪 &";" &$;! &’;< !$;’ !%;! !G;" !G;! !’;% !=;$ &<;’ &%;# &&;G !";&
果麻 &&;! &’;& &#;& !#;" !<;" !<;& !<;= !#;$ !%;< !";< &#;G &$;& !!;$
雅长 &$;$ &%;# !";% !’;< !<;$ $&;# $!;% $!;’ !<;G !$;% &<;’ &%;G !=;!
乐业 <;G &;! &%;& !";$ !!;= !=;< !%;% !%;’ !$;= &#;G &=;# &&;G &#;’

E;H!降雨量
该区年平均降雨量变动在<=";#!&!&’;<>>

范围内+表%!&其变幅相对较稳定+";&’!";&G!&年
平均降雨量+&"%&;G>>!与全区<"个县+市!的年
平均降雨量+&%&";&>>!减少约&*$&乐业县气象
站+&!%&;!>>!稍低%说明该区降水偏少%降雨
量的垂直分布呈现低Z高Z低的变化趋势%其季节

变化&各站的变化趋势相一致&显示夏季+%$;%[!
%G;![!$春季+&#;G[!!&;=[!$秋季+&G;’[!
&<;G[!$冬季+=;"[!’;![!的规律&与乐业县城
气象站的季节分布相吻合%其中%!&"月占全年总
雨量的#";%[!#%;"[%表明该区年中雨量的季
节分配不均匀&春)秋干旱尤其是春旱最为严重%

表H!雅长自然保护区平均降雨量的变化

N-O.4%!N24B2-,F45)/-:4+-F4+-9,/-..9,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 >>

日期*月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年合计

花坪 &#;< $";% !#;" $=;= &!%;$ &<";’ !"=;G &G%;< #%;% ’’;= !=;& &$;! <<G;%
果麻 &!;% &<;< !’;G &$;% !&<;& !"#;# !<=;" &#";! &!&;& ’G;$ !#;G !%;& &!&’;<
雅长 &$;% !$;’ !G;& =G;" &!G;% &<!;G &G!;$ &$#;% <#;’ %G;= !<;# &!;# <=";#
乐业 !%;= $G;= =";< =#;& &’<;= !’";# !’";% !"";& <<;’ ’#;< $";! <;< &!%&;!

E;R!蒸发量
该区年平均蒸发量为&"#<;#!&’#%;%>>

+表’!&平均值为&$<%;<>>&与全区平均蒸发量
+&%GG;’>>!减少&&;%[&但比相临地区乐业站同
期蒸发量增大&*$强%蒸发量的季节变化&林区各
站的变化趋势相一致&显示夏季或春季+!<;![!
$’;&[!$秋季+&<;$[!!!;’[!$冬季+&%;&[!
&%;$[!的规律&与乐业县气象站的季节变化大致吻
合%林区内&&!=月蒸发量比同期降雨量增大&;=

!%;=倍之多&显示出该区气候比较干燥的特点%年
蒸发量的垂直变化随海拔高度的升高而递减&其直
减率在不同高度段存在各异&其中$#"!’"">为

&!=;&>>"2>Z&&’""!<#%> 为#$;#>>"

2>Z&&这与黄连山保护区直减率为$&;=!’’;<>>
"2>Z&##$偏高%林区内+花坪站!年月蒸发量相应
比乐业县站+&!’!;’>>!减少&$;G[&这与林区森
林植被的存在&风速较小等因素有关%

表R!雅长自然保护区平均蒸发量的变化

N-O.4’!N24B2-,F45)/-:4+-F44:-J)+-19),9,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 >>

日期*月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年合计

花坪 =G;< ’&;= &"’;" &&=;= &$$;% &$$;< &"G;G &&!;< #%;G ’#;# %<;$ %#;$ &"#<;#
果麻 ’!;# <!;$ &$%;< !"!;< &G&;$ &$<;’ &=$;’ &!#;# &"’;’ #’;! #";# ’&;’ &=&!;=
雅长 G=;$ <<;& &%’;’ &<=;’ !"";$ &G<;" &#&;= &G<;< &==;’ &"<;& #=;# #&;# &’#%;%
乐业 %<;! ’G;& &"=;G &$!;! &$$;# &$G;% &!<;% &$’;’ &&’;& #%;G G%;< #=;$ &!’!;’
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E;S!相对湿度
据统计!表G"#该区年平均相对湿度为G<[!

#$[#变异系数在";"!!";"$之间#相对较平稳$
相对湿度的季节变化#’!&"月各测站相对较大
!#![!##["#&&!%月相对较小#就季节分配而
言#显示出夏季$秋季$冬季$春季的变化规律#与

县站的季节分布相一致$这与年中降雨量及降雨日
数的季节分配密切相关$保护区内的年月平均相对
湿度一般比乐业县站略高$其中年月最小相对湿度
比县站高&[!#[!相对湿度值"$相对湿度的垂
直变化随海拔高度的升高略有增加趋势$

表S!雅长自然保护区平均相对湿度的变化

N-O.4G!N24B2-,F45)/-:4+-F4+4.-19:42*>9C9179,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 [

日期%月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年平均

花坪 #! #& G% G’ #& #= ## ## #% #% #= G# #!
果麻 #’ #’ G’ G$ G< #= ## #< #’ #= #= GG #$
雅长 G% G= G& G" GG #" #= #! #! #! #" GG G<
乐业 #= #$ G< G< #! #= #G #’ #$ #= #& G< #$

E;T!风向风速
据统计#该区各站的风向频率大致相同$其中

G月主要吹东南风#占&’方位频率$&[#其次是南
东南和东东南#各占&"[!&&[&&月主要吹东南
风#占!&[&其次是北风#占&’[&从总体上看#该区
冬季风与夏季风较明显$
由表#可看出#该区年平均风速为&;!!&;#>

’5Z&#变异系数为";!%!";$$#变幅相对较大$风
速的季节变化#各测站的变化趋势大致相似#显示春
季$冬季$秋季$夏季的变化趋势#与相对湿度的
季节分配正好相反$该区极大风向最高频率为 A(

?A(?Q(?风#风速可达#!&!>’5Z&$林区相似海
拔高度风速!花坪站"比乐业县气象站偏低$年月平
均风速的垂直变化随海拔高度的升高呈现递减趋势$

表T!雅长自然保护区平均风速的变化

N-O.4#!N24B2-,F4)/-:4+-F439,C5J44C9,l-B2-,F0-1*+4S454+:4 >!5Z&

日期%月 & ! $ = % ’ G # < &" && &! 年平均

花坪 &;! &;$ &;= &;$ &;! &;& &;" &;& &;! &;& &;" &;" &;!
果麻 &;= &;G &;% &;= &;$ &;! &;! &;! &;$ &;! &;& &;& &;$
雅长 !;$ !;’ !;% !;’ &;< &;G &;’ &;’ &;% &;’ &;’ &;= &;#
乐业 &;< &;# !;! !;& !;" &;# &;< &;$ &;= &;% &;G &;# &;#

=!结 论

通过对广西雅长兰科植物自然保护区$个不同
海拔高度连续#-的观测资料统计#得出年平均日
照时数&$"$;G!&’<#;G2#年日照百分率!<;%[
!$#;=[#平均$!;G[&年平均气温&’;#!!";=Y&
日平均气温&&"Y活动积温=<%<;%!’G#G;"Y’

-Z&&年地面平均温度!";&!!=;!Y&年降雨量<=";
#!&!&’;<>>&年蒸发量&"#<;#!&’#%;%>>&
年平均风速&;!!&;#>’5Z&#最大风速为#!&!>
’5Z&$
根据该区兰花植物分布频度的最集中地段为

#""!&!"">以及相对应的各气象因子之间的垂
直增减率状况#可推算出兰科植物生长发育较佳的
气象因子为年日照时数&$%"!&=!"2#年均气温

&%;=!&G;<Y#稳定通过&"Y的年活动积温=#<#
!%"&$Y#年均地面平均温度&<;’!!";’Y#年降
雨量<""!&!"">>#年蒸发量G%=!&!==>>#年
均相对湿度#&[!#$[#年均风速&;&!&;!>’

5Z&$
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